
 

  یپژوهش مقاله

  رفسنجان یمجله دانشگاه علوم پزشک

  463-484 ،1399 دادرم ،19 دوره
  

و اثر  یکروبیمضد یتفعال یرندگی،گ رادیکال ییتوانا فعال،یستز یباتترک یعامل يهاگروه بررسی

 :HT29 ی) بر رده سلولCallistemon citrinus( شوریشهش یاهگ یعصاره آب یسلول یتسم

  یشگاهیمطالعه آزما یک 
 

  4ندهیجو نیحس ،3نوشاد محمد ،2یبهبهان زادهیعل بهروز ،1بوندیغر یسوسن زهره
  

  15/4/99مقاله:  رشیپذ   7/4/99 :سندهیاز نو هیاصلاح افتیدر   20/3/99 جهت اصلاح: سندهیارسال مقاله به نو   3/12/98 :مقاله افتیدر
 
  

  

  چکیده

 سبب کولون سرطان چنینهمو  یمزمن و عفون هايیماريو کنترل ب درمانجهت  یمیاییش داروهايگسترده  کاربردو هدف:  زمینه

 یباترکت یعامل يهاگروه یینپژوهش تع یناز ا هدف بنابراین است. شده یمنو ا یعیدارنده طبو نگه ییمواد دارو يتقاضا برا افزایش

 شوریشهش یعصاره آب کنشبرهم و ضدمیکروبی فعالیت ،گیرندگی لیکاراد ناییاتو ،کل یدفنول و فلاوونوئ میزاندهنده،  یلتشک

)Callistemon citrinusیآن بر رده سلول یسلول یتو اثر سم درمانی رایج هايبیوتیکی) با آنت HT29 .بود  

 Fourierبا کمک  شوریشهش یعصاره آب دهنده تشکیل ترکیبات عاملی هايگروهحضور  یشگاهی،مطالعه آزما ینا در: هاروش و مواد

transform infrared spectroscopy (FTIR) فعالیت کل، فلاوونوئید و فنول میزان آزاد، هايلیکاراد گیرندگی ناییاتو. یدگرد یبررس 

 HT29 یسلول رده مانی زنده میزان و جنتامایسین و کلرامفنیکل هايبیوتیکآنتی با شورشیشه آبی عصاره کنشبرهم و ضدمیکروبی

 بررسی) MTT )3-[4, 5-dimethylthiazol-2-yl]-2, 5 diphenyl tetrazolium bromideمختلف عصاره با آزمون  يهاتحت غلظت

  شد. یلو تحل یهتجز Duncan یبیو آزمون تعق طرفهیک واریانس آنالیز از استفاده با هاداده .شد

 ،تیفی المونلاس ،ائروژینوزا سودوموناس ،کلی اشرشیا هاييبر باکتر یقابل توجه یکروبیضدم یتفعال شوریشهش یآب عصاره: هایافته

درصد بود.  68/71-33/51آزاد در محدوده  هايیکالراد یمهارکنندگ یزاننشان داد. م اینوکوا لیستریاو  اورئوس استافیلوکوکوس

را نسبت  HT29مختلف عصاره رشد سلول  هايغلظت .شد تأیید FTIRعصاره توسط  لیوفنپلی ترکیبات OHو  C-C هايگروه وجود

  ).>05/0P( ساعت کاهش داد 24به گروه کنترل بعد از 

بود.  HT29 یولبر رده سل یسلول یتو سم اکسیدانیآنتی پتانسیل ضدمیکروبی، فعالیت داراي شورشیشه آبی عصاره: گیرينتیجه

   .گرددیم پیشنهاد ییو غذا يداروساز یعدر صنا شورشیشه آبی عصاره از استفاده ین،بنابرا

   شورشیشه آبی عصاره تنی،برون شرایط مهارکنندگی، غلظت حداقل سلولی، سمیت: یديکل هايواژه
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  مقدمه

 مزمن، يهايماریب کننده جادیا عوامل نیترمهم از یکی

 استرس جادیا با آزاد يهاکالیراد. باشندیم آزاد يهاکالیراد

 املع نیترکنند. مهم ءفایا را خود نقش توانندیم ویداتیاکس

 هادانیاکسیآنت آزاد، يهاکالیراد بردن نیب از و مهار جهت

 خطر کاهش دان،یاکسیآنت خواص جمله از]. 1-2[ هستند

و کاهش  یعروق-یقلب يهايماریب ،يمغز سکته به ابتلاء

مهم از یکی. باشدیم دیاس کیبونوکلئیر یدزوکس به بیآس

]. 3-4[ باشندیم اهانیگ ها،دانیاکسیآنت منابع نیتر

 ياراد شودیم دیتول اهانیگ توسط که ياهیثانو يهاتیمتابول

 بیرکت عنوان به توانیم هاآن از و بوده یدانیاکسیآنت تیفعال

 فعال هیثانو يهاتیمتابول جمله از]. 5-6[ کرد استفاده ییدارو

 مختلف يهاقسمت در که باشندیم هافنولیپل ،یاهیگ

]. 4[ دارند وجود پوست و شهیر دانه، وه،یم برگ، مانند اهانیگ

یپل يهاگروه نیترمهم از یفنول يدهایاس و دهایفلاوونوئ

 باشندیم یدانیاکسیآنت و ییدارو ،یهورمون خواص با یفنول

]7.[  

 انسان ریگبانیگر همواره که مهم يهايماریب جمله از

 يهاتلاش نهیزم نیا در]. 8[ باشدیم یعفون يهايماریب بوده،

 کنترل و درمان کننده،جادیا عوامل صیتشخ جهت يمتعدد

 درمان جهت مشکل نیترعمده]. 9[ است گرفته صورت هاآن

 هاکیوتیبیآنت برابر در هايباکتر مقاومت ،یعفون يهايماریب

]. 8[ باشدیم ییایمیش یکروبیضدم عوامل یجانب عوارض و

کم  ،یعیبه عنوان مواد طب اهانیامر باعث شده تا گ نیهم

 هاکیوتیبیبودن نسبت به آنت متیخطر، در دسترس و ارزان ق

 باتیترک]. 10[ ابندیرواج  یکروبیم يهاجهت درمان عفونت

 ک،یفنول يدهایاس مانند یفنول باتیترک و یکروبیم ضد

 اهانیگ در موجود یفنول يهاترپنيد و تانن د،یفلاوونوئ

مورد توجه پژوهش اهانیگ نیسبب شده استفاده از ا ییدارو

  ].11[ ردیقرار گ گران

 از Callistemon citrinus یبا نام علم شورشهیش اهیگ

 است گونه 30 از شیب شامل و باشدیم Myrtaceae خانواده

 درخت صورت به که دارند ارتفاع متر 7 تا 5/0 اهیگ نیا]. 12[

 رشد مرطوب ییاستوا ینواح در معطر یچوب يهاچهدرخت ای

 رد ییبایز و باد گرما، ،یخشک برابر در مقاومت]. 13[ کنندیم

 اهیگ نیا از شده سبب که است یلیدلا جمله از یگلده زمان

 ودش استفاده عیوس سطح در هاابانیخ هیحاش و سبز يفضا در

عفونت درمان جهت درخت نیا برگ از یسنت طب در]. 13[

 از کایجامائ در]. 14[ شودیم استفاده زین گوارش دستگاه يها

 يهاعفونت روده، و معده يهايماریب درمان جهت اهیگ نیا

 ].13[ شودیم استفاده داغ يچا صورت به اسهال و یپوست

 مشخص زین شورشهیش اهیگ یسرطان ضد تیفعال ن،یعلاوه بر ا

  .]15-16[شده است 

 ایدن در ریم و مرگ علت نیسوم عنوان به کولون سرطان

 عنوان به کولون سرطان ه،یر سرطان از پس و باشدیم مطرح

 نیا ].17-18[ باشدیم مردان در سرطان نوع نیترعیشا

 صیتشخ صورت در و بوده میخخوش صورت به ابتدا سرطان

 صورت در و باشدیم درمان قابل کاملاً یجراح عمل با موقع به

 درجه با شرفتهیپ يآدنوما صورت به موقع به درمان عدم

 دایپ تکامل میبدخ سرطان شکل به سپس و بالا يسپلازید

 یبیترک شامل کولون سرطان درمان يهاروش]. 19[ کندیم

 هنیپرهزکه  باشدیم یجراح و یدرمان پرتو ،یدرمان یمیش از
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 ییدارو اهانیگ از دهاستفا لیدل نیهم به. باشدیم دهیچیپ و

 يهاسلول در وزیآپوت القاء و ییتومورزا ندیفرآ مهار جهت

یم کولون سرطان با مبارزه جهت دیجد روش کی یسرطان

 ترکم یجانب اثر و ترکم نهیهز روش نیا يایمزا از که باشد

 یآب عصاره یضدسرطان تیفعال مطالعه، نیا در]. 20[ باشدیم

شد که جزء  یبررس HT29 یسلول رده بر شورشهیش اهیگ

 در ياگسترده طورکولون انسان است و به یسرطان يهاسلول

  ].21[ ردیگیم قرار استفاده مورد کولون سرطان مطالعات

 اهیگ یدر مورد عصاره آب یاندک اریبس يهاپژوهش تاکنون

پژوهش  نیلذا هدف از ا ].12، 22[انجام شده است  شورشهیش

 يهاکیوتیبیآنت با آن کنشبرهم ،یکروبیضدم تیفعال نییتع

 ییشناسا ،یدانیاکسیآنت لیپتانس نییتع ،یدرمان جیرا

وع ن یفیک صیو تشخ ییایمیش باتیترک یعامل يهاگروه

اثر  تیکل و در نها دیفنول و فلاوونوئ زانیم نییتع وندها،یپ

 HT29 یبر رده سلول شورشهیش اهیگ یعصاره آب یسلول تیسم

  بود. 

  هاروش و مواد

 شگاهیآزما در 1398 سال در یشگاهیآزما مطالعه نیا

 ،ییغذا عیصنا یمهندس و علوم گروه یمیش و يولوژیکروبیم

 يکشاورز علوم دانشگاه ،ییغذا عیصنا و یدام علوم دانشکده

  .رفتیپذ انجام خوزستان یعیطب منابع و

 از 1398 ماه خرداد در شورشهیش اهیگ تازه يهابرگ

 خوزستان یعیطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه محوطه

توسط مرکز  اهیگ یاسم علم دییشد. بعد از تأ يآورجمع

 خوزستان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز ومیهربار

شده توسط  يآورجمع يهابرگ)، KHAU302 ومی(کد هربار

وشو قرار گرفت و سپس مورد شست یآب سرد به صورت سطح

  . دیخشک گرد هیروز در سا 5به مدت 

 يهابرگ ابتدا شور،شهیش اهیگ یآب عصاره هیته جهت

 توس ،T3800( یشگاهیآزما ابیآس توسط اهیگ شده خشک

 یشگاهیآزما الک از شده پودر اهیگ. شد پودر) رانیا شکن،

عصاره عمل. شد داده عبور ذرات اندازه شدن کنواختی جهت

 100 روش نیا در. شد انجام ساندنیخ روش با اهیگ از يریگ

 مقطر آب تریلیلیم 1000 در شورشهیش اهیگ برگ پودر از گرم

 دستگاه يرو ساعت 72 مدت به حاصل مخلوط. شد مخلوط

 به اتاق يدما در) آلمان ،RH Basic، IKA( یسیمغناط زنهم

شد تا استخراج عصاره به صورت کامل انجام  زدههم یآرام

عبور داده شد. عصاره  زیتم يشود. مخلوط حاصل از پارچه تور

 قهیدق 10به مدت  rpm 6000به دست آمده با دور  هیاول

) شد. پس از عمل کایآمر ،K2042، Centurion( وژیفیسانتر

فاف عصاره ش شور،شهیش اهیگ هیکردن عصاره اول وژیفیسانتر

 30 گراد،یدرجه سانت 50شدن ( ظیه تحت عمل تغلشد

) يدر خلأ (روتار ری) توسط دستگاه تقطقهیدق

)Heidolph laborota 400، Heidolph Instruments،  (آلمان

شده توسط دستگاه  ظیعصاره تغل تیقرار گرفت. در نها

 ،Christ-Alpha 1–4، LD freeze dryer( يانجماد کنخشک

 زمان تا آمده دست به عصاره. شد خشک کامل طور به) آلمان

 درب ظروف در ییایمیش و يولوژیکروبیم يهاآزمون انجام

 بود دهش دهیچیپ یومینیآلوم لیفو با آن اطراف که زیتم بسته

   ].4، 11[ شد يدارنگه خچالی در

-Fourier( هیفور لیفروسرخ تبد یسنجفیط زیآنال از

transform infrared spectroscopy; FTIRنییتع ي) برا 
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 صارهع یفیک ییشناسا و ییایمیش باتیترک یعامل يهاگروه

 بتداا نمونه، يسازآماده يبرا. شد استفاده شورشهیش اهیگ یآب

 جموطول در یکیپ چی(ه میپتاس دیبرم با شده پودر عصاره

 جادیا عصاره یعامل يهاگروه ییشناسا جهت استفاده مورد

حاصل جهت به دست آوردن . مخلوط دی) مخلوط گردکندینم

از عصاره در محدوده  FTIR فیقرص مناسب فشرده شد. ط

 FTIRو توسط دستگاه  cm 4000-500-1 موج طول

)Thermo Nicolet، مدلAvatar 370 ، ثبت کایساخت آمر (

  ].23شد [

 نییتع ي) براFolin–Ciocalteu( وکالچویس نیروش فول از

ت استفاده شد. جه شورشهیش اهیگ یفنول کل عصاره آب زانیم

 5/2 با درصد 1/0 عصاره محلول از تریلیلیم 1انجام آزمون، 

 دتم گذشت از پس. شد مخلوط فنول گرواکنش از تریلیلیم

 به درصد 7 میسد کربنات تریلیلیم 5/2 قه،یدق 5 زمان

نگه اتاق يدما در ساعت کی مدت به و شده اضافه مخلوط

 اسپکتروفتومتر دستگاه با جذب زانیم تینها در. شد يدار

)Biochrom WPA Lightwave UV/VIS، S2000، سیانگل (

 .دینانومتر خوانده شد و اعداد آن ثبت گرد 725 موج طول در

 اهیگ یموجود در عصاره آب یفنول باتیکل ترک زانیم

و با استفاده از معادله حاصل  کیگال دیبرحسب اس شورشهیش

 انیب دیاس کیبرحسب گال جیه و نتااستاندارد محاسب یاز منحن

  ].24[ دیگرد

 اهیعصاره برگ گ يدیفلاوونوئ باتیترک يریگاندازه يبرا

 رییتغ یبا کم ،]25و همکاران [ Zhishenاز روش  شورشهیش

 عصاره محلول از تریلیلیم 1 روش، نیا با مطابق. شد استفاده

 شده مخلوط مقطر آب تریلیلیم 25/1 با شورشهیش اهیگ برگ

 افزوده درصد 5 میسد تیترین تریکرولیم 75 آن به سپس و

يتر ومینیآلوم تریکرولیم 150 قه،یدق 5 گذشت از پس. شد

 تریلیلیم 1 تینها در. شد اضافه مخلوط به درصد 10 دیکلر

 در نمونه جذب زانیم قهیدق 5 از پس و دیگرد اضافه سود

 عنوان به مقطر آب از. شد يریگاندازه نانومتر 510 موج طول

 محلول از استاندارد یمنحن رسم جهت. شد استفاده شاهد

  ].26[ شد استفاده نیکوئرست

-DPPH )2,2آزاد  يهاکالیمهار راد زانیآزمون م در

diphenyl-1-picrylhydrazyl يهاغلظت از تریلیلیم 1) ابتدا 

از  تریلیلیم 3 با شورشهیش اهیگ برگ یآب عصاره مختلف

DPPH )Mm 1/0  30در متانول) مخلوط شده و به مدت 

 قرار کیتار مکان در و گرادیدرجه سانت 25 يدر دما قهیدق

 در(آب)  شاهد نمونه برابر در هانمونه جذب زانیم. شد داده

. دش قرائت اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 515 موجطول

حسب بر شورشهیش اهیگ یعصاره آب یدانیاکسیآنت تیفعال

  ].24محاسبه شد [ لیبر اساس معادله ذ یدرصد بازدارندگ

	بازدارندگی تیفعال =
جذب	نمونه	اسانس�جذب	نمونه	کنترل

جذب	نمونه	کنترل
× 	���									    

 هایگ یعصاره آب یدانیاکسیآنت تیفعال یابیارز جهت

-ABTS )2,2'-azino-bis (3آزاد  کالیبا مهار راد شورشهیش

ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid)يهاکالی) ابتدا راد 

با  یمنظور ابتدا محلول آب نیا يشد. برا هیته ABTSآزاد 

شده و به محلول ساخته  هیته ABTSمولار از  یلیم 7غلظت 

 45/2ه آن ب ییپرسولفات اضافه شد تا غلظت نها میشده، پتاس

 در ساعت 16 مدت به آمده دست به محلول. برسد مولاریلیم

. شد داده قرار گرادیسانت درجه 25 يدما در و کیتار مکان

 دنی+ توسط متانول تا رسABTS کالیراد ونیکات يسازقیرق
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نانومتر انجام  734موج در طول 7/0 ± 02/0جذب معرف به 

مختلف عصاره به  يهااز غلظت تریکرولیم 300 تیشد. در نها

اضافه و پس از  ABTS کالیاز محلول راد تریلیلیم 9/3

جذب آن در دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت  قه،یدق 5گذشت 

  ].23-24و ثبت شد [

 شده خشک عصاره ،يولوژیکروبیم يهاآزمون انجام از قبل

 جهت. دش لیاستر فرابنفش اشعه از استفاده با شورشهیش اهیگ

 صارهع فرابنفش، اشعه توسط عصاره شدن لیاستر عمل دییتأ

 نتینوتر کشت طیمح سطح بر یسطح صورت به دهید اشعه

و عدم  يگذار خانهگرم ساعت 24 از پس. شد داده کشت آگار

 اهیگ یبودن عصاره آب لیاستر ،یکروبیم یکلن چیرشد ه

  ].8شد [ دییتأ شورشهیش

 Listeriaاستاندارد گرم مثبت  هیسو 2پژوهش از  نیا در

innocua ATCC 33090  وStaphylococcus aureus ATCC 

 Salmonella typhi یاستاندارد گرم منف هیسو 3، و 25923

PTCC 1609 ،Escherichia coli ATCC 25992 

استفاده شد.  Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853و

  ].27[ دیگرد هیجهت انجام هر آزمون کشت تازه ته

 زا حیتلق ،یکروبیضدم يهاآزمون شروع از قبل ساعت 24

 از پس. شد انجام آگار نتینوتر کشت طیمح به رهیذخ کشت

 Model G25 & R25، New Brunswick( يگذار گرمخانه

Scientific، درجه 37 يدما در ساعت 24 مدت به) کایآمر 

 توسط شید يشده بر سطح پتر جادیتک ا یاز کلن گراد،یسانت

 ياوح شیبرداشته و به لوله آزما يمقدار لیاستر ياحلقه لوپ

 ونیانتقال داده شد. کدورت سوسپانس لیاستر نگریمحلول ر

نانومتر  625موج در اسپکتروفتومتر در طول یکروبیم

که کدورت محلول با کدورت  یشد و تا زمان يریگاندازه

 قیرق گرنیبرابر نشده، توسط محلول ر فارلندمک مین استاندارد

 colony يحاو یکروبیم ونیحالت سوسپانس نیشد. در ا

unit/mLforming  810 ×5/1 11 ،28[ است.[  

 بتداا سک،ید کمک به آگار در انتشار یکروبیضدم روش در

 يهاشیديپتر به و هیته آگار نتونیه مولر کشت طیمح

 نیا بر يباکتر هر هیپا کشت از لوپ کی. شد اضافه لیاستر

) متریلیم 6(قطر  يکاغذ يهاسکیکشت داده شد. د طیمح

 رتیلیلیم بر گرمیلیم 150 و 75، 5/37، 75/18 يهاغلظت با

 رد لیاستر پنس کمک به و شد آغشته آن با و هیته عصاره

 هر در. شد داده قرار ینیمع فواصل با کشت طیمح سطح

 هاغلظت به مربوط سکید 2 گرفت، قرار سکید 3 شیديپتر

. بود) عصاره فاقد سکی(د شاهد عنوان به زین سکید کی و

 کیوتیبیآنت يهاسکید ییایضد باکتر تیفعال نیچنهم

 يهاشیديپتر در کلیکلرامفن و نیسیجنتاما شامل استاندارد

 يهاشیديپتر انتها در. گرفت قرار یابیارز مورد جداگانه

 Model G25 & R25، New( انکوباتور در شده حیتلق

Brunswick Scientific، گرادیسانت درجه 37 يدما با) کایآمر 

 هاله قطر ساعت 24 زمان مدت گذشت از پس و گرفت قرار

 متریلیم برحسب کشخط با هاسکید اطراف در رشد عدم

  ].11 ،29شد [ يریگاندازه

 داابت چاهک، کمک به آگار در انتشار یکروبیضدم روش در

 وننتیهکشت مولر  طیمح يرو ییهاچاهک لیاستر پتیپ با

 با یکروبیم ونیسوسپانس. شد جادیا متریلیم 6 عمق به آگار

 وآپس با کشت طیمح سطح يرو فارلند مک مین معادل غلظت

، 75/18( عصاره مختلف يهاغلظت از سپس. دیگرد پخش
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 درون تریکرولیم 50)، تریلیلیم بر گرمیلیم 150و 75، 5/37

 2. شد جادیا چاهک 3 شیديپتر هر در. شد ختهیر هاچاهک

 عنوان به چاهک کی و عصاره مختلف يهاغلظت از چاهک

 به ها شیديپتر انتها در. شد استفاده) عصاره(فاقد  شاهد

 شد داده قرار درجه 37 يدما با انکوباتور در ساعت 24 مدت

 برحسب کش خط با هاچاهک اطراف در رشد عدم هاله قطر و

  ].10، 30شد [ يریگاندازه متریلیم

 Minimum( یغلظت مهارکنندگ نیترکم نییتع آزمون

inhibitory concentration; MICيغلظت باکتر نی) و کمتر

) Minimum bactericidal concentration; MBC( کش

و همکاران، انجام  Alizadeh Behbahaniمطابق با مطالعه 

 يهاغلظت از تریکرولیم 100 خلاصه، طور به]. 31[ رفتیپذ

 512 و 256، 128، 64، 32، 16، 8، 4، 2، 1( عصاره مختلف

. شد ختهیر لیاستر خانه 96 تیپل در) تریلیلیم بر گرمیلیم

 مک مین کدورت با یکروبیم ونیسوسپانس تریکرولیم 20

 يباکتر يحاو کشت طیمح از. شد اضافه چاهک هر به فارلند

 ونبد کشت طیمح از و مثبت کنترل عنوان به عصاره بدون و

 .شد استفاده یمنف کنترل عنوان به عصاره يحاو يباکتر

درجه  37 يدر انکوباتور با دما ياخانه 96 تیکروپلیم سپس

ساعت انکوبه شد. پس از گذشت مدت  24به مدت  گرادیسانت

 مویتترازول لیفنيتر محلول) ساعت 24( يگذارزمان گرمخانه

به عنوان شاخص  تریلیلیمبر  گرمیلیم 5 غلظت با دیکلرا

 نیاز ا تریکرولیم 10و به هر خانه  هیته يرشد باکتر یرنگ

گرمخانه  قهیدق 15که بعد از  یچاهک نیمعرف افزوده شد. اول

در آن مشاهده نشد  یارغوان ایرنگ قرمز  رییمجدد تغ يگذار

  ].31در نظر گرفته شد [ MICبه عنوان 

به  با توجه شورشهیعصاره برگ ش یغلظت کشندگ حداقل

 رد رشد از یمهارکنندگ غلظت حداقل از آمدهبه دست  جینتا

 که ییهاچاهک از تریکرولیم 100. شد نییتع قبل آزمون

 یارغوان ای قرمز رنگ ریی(تغ بود نکرده رشد هاآن در يباکتر

 ولرم کشت طیمح به و برداشته سمپلر توسط) نشد مشاهده

 رد شده داده کشت يهاشید يپتر. شد منتقل آگار نتونیه

 يگذارگرمخانه ساعت 24 مدت به گرادیسانت درجه 37 يدما

 درصد 9/99 رشد از مانع که عصاره از یغلظت نیاول. شد

 مشاهده نشد) یکلن چیه شیديشد (در سطح پتر هايباکتر

  ].29 ،32[ دیگرد نییتع یبه عنوان حداقل غلظت کشندگ

) عصاره یکاهندگ ای ییافزا(هم کنشبرهم یابیارز يبرا

و  کلیکلرامفن يهاکیوتیبیبا آنت بیدر ترک شورشهیبرگ ش

) استفاده شد. Sub-MIC( يمهاراز غلظت تحت  نیسیجنتاما

غلظت حداقل  2/1که  يمهارپژوهش از غلظت تحت  نیدر ا

 شورشهیبود استفاده شد. عصاره برگ ش یغلظت مهارکنندگ

 ونیآگار اضافه شد و سوسپانس نتونیمولر ه طیبه مح

ط کشت توس طیارلند بر سطح محمک ف میمعادل ن یکروبیم

 کیوتیبیآنت يهاسکیدسوآپ کشت داده شد و سپس 

ده کشت قرار دا طیسطح مح يرو نیسیو جنتاما کلیکلرامفن

 قرار درجه 37 يدما با انکوباتورساعت در  24شد و به مدت 

 عدم هاله قطر ساعت، 24 زمان مدت گذشت از پس. شد داده

 برحسب و شده يریگاندازه کشخط توسط یکروبیم رشد

  ].32گزارش شد [ متریلیم

 شورهشیش اهیعصاره برگ گ یسلول تیاثر سم یبررس جهت

مرکز  ،IBRC C10097(شماره سلول  HT29 یبر رده سلول

-3-[4, 5( MTT) از روش رانیا یستیز و یکیژنت ریذخا یمل
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dimethylthiazol-2-yl]-2, 5 diphenyl tetrazolium 

bromide( آزمون مطابق با مطالعه  نیاستفاده شد. اAlizadeh 

Behbahani به طور خلاصه بعد از رفتیو همکاران، انجام پذ .

. دیسلول به هر چاهک اضافه گرد 510 زانیم ها،رشد سلول

 DMEM (Dulbecco's Modified Eagleکشت  طیسپس مح

Medium)، 200 1 يهاغلظت و گاو ینیجن سرم تریکرولیم ،

 بر گرمیلیم 200 و 100، 50، 25، 5/12، 25/6، 125/3

اضافه شد. در  هاچاهک به شورشهیش برگ عصاره تریلیلیم

اضافه  هاچاهک تمام به MTTاز محلول  تریکرولیم 30انتها 

ن کرب دیاکسيساعت در انکوباتور د 3شده و صفحات به مدت 

 DMSO تریکرولیم 200 ط،یقرار گرفت. پس از حذف مح

(Dimethyl sulfoxide) جذب  زانیبه هر چاهک اضافه شد و م

 دریر زاینانومتر با استفاده از دستگاه الا 570موج در طول

)ELX 808، Bio Tek Instruments، با. شد خوانده) کایآمر 

 میترس یسلول یمانزنده یمنحن کنترل يهاسلول از استفاده

  ].23گشت [

استفاده  جینتا زیجهت آنال 18 نسخه SPSSافزارنرم از

نرمال  دییجهت تأ Shapiro-Wilk’s تهی. آزمون نرمالدیگرد

 هاداده یفراوان عیتوز و گرفت قرار استفاده مورد هاداده بودن

تکرار  سه "نیانگیم ± اریانحراف مع" صورتبه جینتا. بود نرمال

 یبیو آزمون تعق طرفهکی انسیوار زیگزارش شدند و از آنال

Duncan سطح. شد استفاده هاداده لیو تحل هیتجز يبرا 

 در نظر گرفته شد.  05/0 هاآزمون در يداریمعن

  جینتا

 اهیگ یآب عصاره ییایضدباکتر تیفعال یابیارز جینتا

 زايارمیب يهايباکتر بر وژنیفید سکید روش به شورشهیش

 شیافزا با که داد نشان جینتا. است شده آورده، 1 جدول در

 زین رشد عدم هاله قطر شورشهیش یآب عصاره يهاغلظت

 يترباک نیترمقاوم و نیترحساس ،یکل طوربه. افتی شیافزا

 لوکوکوسیاستاف بیبه ترت شورشهیش اهیگ یدر برابر عصاره آب

ه نشان داد ک جینتا يآمار سهیبود. مقا یکل ایاشرشو  اورئوس

 يبرا تریلیلیم بر گرمیلیم 5/37و  75/18 يهاغلظت انیم

 درصد 5 سطح در يداریمعن اختلاف هايباکتر یتمام

 150 و 75 يهاغلظت انیم ییدوتا سهیمقا با. نشد مشاهده

ثر غلظت بالاتر عصاره ا دیمشخص گرد تریلیلیم بر گرمیلیم

 ،یکل ایاشرش يهايدر برابر باکتر يتريقو یکروبیضدم

). P>05/0( دهدینشان م نوکوایا ایستریلو  یفیت سالمونلا

 یوبکریاثر ضدم نیب يداریلازم به ذکر است که اختلاف معن

 و نوزایائروژ سودوموناس يهايباکتر يمذکور برا يهاغلظت

 سهیمقا). P<05/0مشاهده نشد ( اورئوس لوکوکوسیاستاف

 رتیلیلیم بر گرمیلیم 75 و 5/37 يهاغلظت نیب يآمار جینتا

بر  گرمیلیم 75غلظت  یکروبیضدم تینشان داد که فعال

 يهايدر برابر باکتر شورشهیش اهیگ یعصاره آب تریلیلیم

 لوکوکوسیاستافو  نوزایائروژ سودوموناس ،یکل ایاشرش

 بر گرمیلیم 5/37 غلظت از بالاتر يداریمعن طوربه اورئوس

). در غلظت ثابت عصاره، به استثناء P>05/0( بود تریلیلیم

که در آن قطر هاله عدم رشد  تریلیلیبر م گرمیلیم 75غلظت 

بالاتر  يداریمعن طوربه اورئوس لوکوکوسیاستاف يباکتر يبرا

 قطر هاله عدم نیب يداریبود، اختلاف معن یفیت سالمونلااز 

)، P<05/0مورد مطالعه مشاهده نشد ( يهايباکتر يرشد برا

 تیحساس مثبت گرم يهايباکتر یکل طوربه حال،نیا با
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 انواع اب سهیمقا در شورشهیش یآب عصاره به نسبت يشتریب

  ).1(جدول  دادند نشان یمنف گرم
  

  مترمیلی برحسب زابیماري هايباکتري بر شورشیشه آبی عصاره) یفیوژند یسک(د میکروبی رشد عدم هاله قطر میانگین -1 جدول

      باکتري

  )لیترمیلی بر گرمیلی(م غلظت

75/18  5/37  75  150  

 0/58aA 7/70±0/50aA 9/60±0/57bAB 11/10±0/20cA±7/10    کلی اشرشیا

 0/29aA 8/80±0/43aA 10/40±0/29bAB 11/00±0/14bA±8/00  ائروژینوزا سودوموناس

 0/58aA 8/60±0/52aA 9/00±0/44aB 11/20±0/14bA±8/10  تیفی سالمونلا

 0/37aA 9/10±0/50aA 10/80±0/35bA 11/90±0/20bA±8/20  اورئوس استافیلوکوکوس

 0/30aA 8/80±0/26aA 9/50±0/50aAB 11/30±0/50bA±8/10  اینوکوا لیستریا

 یلو تحل یهتجز يبرا Duncan یبیو آزمون تعق طرفهیک واریانس آنالیز از و اند شده گزارش) n=3( تکرار سه "میانگین ± معیارانحراف " صورتبه نتایج

  .است شده استفاده هاداده

است  شوریشهش یهاي مختلف عصاره آبدرصد میان غلظت 5 يداریدار در سطح معندهنده تفاوت معنینشان یفرد یکحروف غیر مشابه کوچک در 

)05/0<P .(  

  ). P>05/0مختلف است ( هاييدرصد میان باکتر 5 داريمعنی سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون یک در بزرگ مشابه غیر حروف

  

 شورهشیش یآب عصاره یکروبیضدم تیفعال جینتا، 2 جدول

 تیمسموم و عفونت عامل يهايباکتر بر آگار چاهک روش به

 کوسلوکویاستاف ينشان داد که باکتر جی. نتادهدیم نشان را

 غلظت نیترکم در متریلیم 30/10با قطر هاله  اورئوس

 در. بود نیترحساس) تریلیلیم بر گرمیلیم 75/18(

 یفمن گرم يهايباکتر بر یکروبیضدم اثر بالاتر يهاغلظت

 یوجهت قابل طور به) یفیت سالمونلاو  نوزایائروژ سودوموناس(

یلیم بر گرمیلیم 150 غلظت در که ينحو به افت،ی شیافزا

 ونلاسالمو  اورئوس لوکوکوسیاستاف يهايباکتر يبرا تریل

 جینتا سهیمشاهده شد. مقا متریلیم 10/14قطر هاله  یفیت

 رتیلیلیم بر گرمیلیم 5/37و  75/18 يهاغلظت انیم يآمار

 ،یکل ایاشرش( یمنف گرم يهايباکتر يبرا که داد نشان

-یمعن اختلاف چیه) نوزایائروژ سودوموناسو  یفیت سالمونلا

 که یحال در)، P<05/0( ندارد وجود درصد 5 سطح در يدار

 و اورئوس لوکوکوسیاستاف( مثبت گرم يهايباکتر يبرا

 دیگرد مشاهده يداریمعن) اختلاف نوکوایا ایستریل

)05/0<P .(در است مشخص زین 2 جدول در که طورهمان 

 اهیگ یآب عصاره تریلیلیم بر گرمیلیم 75 و 5/37 يهاغلظت

-ینمع اختلاف یمنف گرم يهايباکتر یتمام يبرا شورشهیش

 که یحال در)، P>05/0( داشت وجود درصد 5 سطح در يدار

 دنش مشاهده يداریمعن اختلاف مثبت گرم يهايباکتر يبرا

)05/0>P ارهعص ییایضدباکتر تیفعال از یینما، 1). در شکل 

 يبر باکتر یدرمان جیرا يهاکیوتیبیآنت و شورشهیش یآب

  شده است.  دادهنشان  یکل ایاشرش
  

  مترمیلی برحسب زابیماري هايباکتري بر شورشیشه آبی عصاره(چاهک آگار)  میکروبی رشد عدم هاله قطر میانگین -2 جدول

      باکتري

  )لیترمیلی بر گرمیلی(م غلظت

75/18  5/37  75  150  
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 0/19aB 9/70±0/23aB 10/10±0/27bC 11/20±0/33bB±8/20  کلی اشرشیا

 0/29aB 8/50±0/40aC 10/60±0/13bBC 13/00±0/68bAB±8/10  ائروژینوزا سودوموناس

 0/37aB 8/50±0/12aC 11/50±0/64bABC 14/10±0/14cA±8/30  تیفی سالمونلا

 0/62aA 12/00±0/40bA 12/50±0/32bA 14/10±0/72bA±10/30  اورئوس استافیلوکوکوس

 0/79aAB 11/50±0/35bA 11/90±0/50bAB 12/20±0/60bAB±8/90  اینوکوا لیستریا

 یلو تحل یهتجز يبرا Duncan یبیو آزمون تعق طرفهیک واریانس آنالیز از و اند شده گزارش) n=3( تکرار سه "میانگین ± معیارانحراف " صورتبه نتایج

  .است شده استفاده هاداده

است  شوریشهش یهاي مختلف عصاره آبدرصد میان غلظت 5 يداریدار در سطح معندهنده تفاوت معنینشان یفرد یکحروف غیر مشابه کوچک در 

)05/0<P .(  

  ). P>05/0مختلف است ( هاييدرصد میان باکتر 5 داريمعنی سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون یک در بزرگ مشابه غیر حروف

  

  
  کلی اشرشیا باکتري بر درمانی رایج هايبیوتیکآنتی و شورشیشه آبی عصاره ضدمیکروبی اثر -1 شکل

  .دیفیوژن دیسک روش به عصاره اثر) پ و آگار چاهک روش به عصاره اثر) ب جنتامایسین، و کلرامفنیکل بیوتیکآنتی اثر) الف

  

و حداقل غلظت  یحداقل غلظت مهارکنندگ جینتا

در  زايرمایب يهايباکتر يبرا شورشهیش یعصاره آب یکشندگ

نشان داد که حداقل غلظت  جی، آورده شده است. نتا3جدول 

 سودوموناس ،یکل ایاشرش يهايباکتر يبرا یمهارکنندگ

 ایستریل و اورئوس لوکوکوسیاستاف ،یفیت سالمونلا ،نوزایائروژ

. دبو تریلیلیم بر گرمیلیم 8و  4، 16، 8، 8 بیبه ترت نوکوایا

 روش به شورشهیش اهیگ یآب عصاره اثر از یینما، 2 شکل در

) یمهارکنندگ غلظت حداقل نیی(تع براث لوشنیکرودایم

 زرگترب زین یکشندگ غلظت حداقل جینتا. است شده داده نشان

  .بود یمهارکنندگ غلظت حداقل از

  زابیماري هايباکتري بر شورشیشه آبی عصاره کشندگی غلظت حداقل و مهارکنندگی غلظت حداقل -3 جدول

 )لیتریلیبر م گرمیلی(م MBC  )رلیتیلیبر م گرمیلی(م MIC  باکتري

  <512  8  کلی اشرشیا

  <512  8  ائروژینوزا سودوموناس

  <512  16  تیفی سالمونلا

 512  4  اورئوس استافیلوکوکوس
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 512  8  اینوکوا لیستریا

MIC= Minimum inhibitory concentration 

MBC= Minimum bactericidal concentration 
  

  
  براث میکرودایلوشن روش به شورشیشه گیاه آبی عصاره مهارکنندگی غلظت حداقل تعیین از نمایی -2 شکل

  

 و نیسیجنتاما و کلیکلرامفن يهاکیوتیبیآنت اثر جینتا

یآنت با شورشهیش اهیگ یآب عصاره کنشبرهم نیچنهم

 نشان جینتا. است شده آورده، 4 جدول در مذکور يهاکیوتیب

 متریلیم 30/24با قطر  کلیکلرامفن کیوتیبیآنت که داد

شی. بداشت یاکلیاشرش یگرم منف ياثر را بر باکتر نیبالاتر

گرم  يبر باکتر نیسیجنتاما کیوتیبیآنت یکروبیضدم اثر نیتر

 کنشحاصل از برهم جیمشاهده شد. نتا نوکوایا ایستریلمثبت 

 يراب کلیکلرامفن کیوتیبیآنت با شورشهیش یآب عصاره

 سالمونلا ،نوزایسودوموناس ائروژ ،یکل ایاشرش يهايباکتر

 بیه ترتب نوکوایا ایستریلو  اورئوس لوکوکوسیاستاف ،یفیت

و  یستینرژیس ،یستینرژیس ،یستینرژیس ،یستینرژیحالت س

 بیکرد که ترک انیب توانیم یکل طوربود. به یستیآنتاگون

 ژهیوهب یدرمان جیرا يهاکیوتیبیآنتبا  شورشهیش یعصاره آب

 يبالاتر مقاومت از معمولاً که یمنف گرم يهايباکتر يبرا

 اعثب تواندیم برخوردارند مثبت گرم يهايباکتر به نسبت

  .گردد ییایضدباکتر اثر شیافزا

 هب شورشهیش یآب عصاره دیفلاوونوئ و کل فنول زانیم

 و خشک وزن گرم بر دیاس کیگال گرمیلیم 17/102 بیترت

 جینتا. بود خشک وزن گرم بر نیکوئرست گرمیلیم 95/44

ر جدول د شورشهیش یعصاره آب یدانیاکسیآنت تیظرف یبررس

درصد  زانینشان داد که م جی، آورده شده است. نتا5

 شیغلظت عصاره افزا شیآزاد با افزا يهاکالیراد یمهارکنندگ

 باآزاد  يهاکالیراد یدرصد مهارکنندگ زانیکرد. م دایپ

یلیمبر  گرمیلیم 125در غلظت  ABTSو  DPPHاستفاده از 

  بود.  33/51و  68/71 بیبه ترت تریل

قطر  یانگین(م زابیماري هايباکتري بر شورشیشه آبی عصاره با) کنش(برهم توام و تنهایی به جنتامایسین و کلرامفنیکل هايبیوتیکآنتی اثر -4 جدول

  )متریلیبرحسب م یکروبیهاله عدم رشد م

  باکتري

  ضدمیکروب ماده

  عصاره+  جنتامایسین  عصاره + کلرامفنیکل  جنتامایسین  کلرامفنیکل

 0/57a 18/25±0/44c 31/50±0/59a 22/30±0/41a±24/30  کلی اشرشیا
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 0/15c 20/50±0/38b 22/50±0/18c 22/80±0/62a±18/10  ائروژینوزا سودوموناس

 0/66c 18/50±0/81c 20/40±0/86d 20/00±0/54b±18/40  تیفی سالمونلا

 0/32b 24/40±0/78a 26/10±0/27b 20/20±0/77b±20/20  اورئوس استافیلوکوکوس

 0/72c 24/50±0/37a 10/30±0/66e 20/10±0/46b±18/00  اینوکوا لیستریا

 یلو تحل یهتجز يبرا Duncan یبیو آزمون تعق طرفهیک واریانس آنالیز از و اند شده گزارش) n=3( تکرار سه "میانگین ± معیارانحراف " صورتبه نتایج

  .است شده استفاده هاداده

  . است شورشیشه آبی عصاره مختلف هايغلظت میان درصد 5 داريمعنی سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون یک در مشابه غیر حروف

  

  ABTSو  DPPHآزاد  هايیکالبر راد شوریشهش یعصاره آب اکسیدانییآنت یتفعال یبررس -5 جدول

  )لیترمیلی بر گرمیلی(م عصاره غلظت
  (درصد) مهارکنندگی فعالیت

DPPH ABTS  

25  d42/0 ± 45/39  e28/0 ± 50/5 

50  c32/0 ± 16/56  d43/0 ± 23/14  

75  c80/0 ± 90/57  c69/0 ± 01/32  

100  b15/0 ± 15/68  b68/0 ± 14/38 

125  a55/0 ± 68/71  a89/0 ± 33/51 

 Duncan یبیو آزمون تعق طرفهیک واریانس آنالیز از و اند شده گزارش) n=3( تکرار سه "میانگین ± معیارانحراف " صورتبه نتایج

  .است شده استفاده هاداده یلو تحل یهتجز يبرا

 آبی عصاره مختلف هايغلظت میان درصد 5 داريمعنی سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون یک در مشابه غیر حروف

  . است شورشیشه
  

 باتیساختار ترک یابیارز يهاروش نیترمتداول از یکی

 فی، ط3قرمز است. شکل  ریز یسنجفیاستفاده از ط ،یآل

FTIR شان ن جی. نتادهدیرا نشان م شورشهیش اهیگ یعصاره آب

گروه وجود لیدل به cm 3406-1 تیداد که نوار پهن به مرکز

به  cm 3000-2800-1عدد موج  گستره و لیدروکسیه يها

در ساختار عصاره  لیمت يهاگروه C-H يوندهایوجود پ لیدل

 جادی) باعث الیکربوکس(گروه  C=O یکشش وندیبود. حضور پ

است.  فیدر ط cm 1700-1600-1در گستره عدد موج  کیپ

نشان دهنده  cm 1500-1400-1 يدر گستره کیوجود پ

 یفنول یپل باتیترک کیوماتدر حلقه آر C-C يهاوجود گروه

در ساختار عصاره  یفنول باتیموجود در ترک OH يهاو گروه

 لیاحتمالاً به دل 106-1023موج در طول هاکیبود. وجود پ

  در نمونه بود.  C-O یارتعاشات کشش
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 شوریشهش یاهگ یعصاره آب FTIR طیف -3 شکل

  

 يهاو اثر غلظت یسلول تیمربوط به آزمون سم جینتا

در  HT29 یبر رده سلول شورشهیش اهیگ یمختلف عصاره آب

 یسلول تیسم نییتع ي، نشان داده شده است. برا4شکل 

، 25/6، 125/3، 1 يهااز غلظت شورشهیش اهیگ یعصاره آب

 استفاده تریلیلیم بر گرمیلیم 200و  100، 50، 25، 5/12

 يهادر غلظت HT29 يهاسلول یمانزنده درصد. دیگرد

، 24/29، 66/47، 12/50، 33/59، 100 بیمذکور به ترت

مشاهده شده، با  جیبود. بر اساس نتا 12/6و  86/10، 65/18

 یلولبر رده س ریتأث شور،شهیش اهیگ یغلظت عصاره آب شیافزا

HT29 افتی کاهش آن یمانکرد و درصد زنده دایپ شیافزا .

 لظتغ در شورشهیش یآب عصاره یسلول تیسم اثر نیترشیب

 رد آن اثر نیترکم مقابل در و تریلیلیم بر گرمیلیم 200

 .دیگرد مشاهده تریلیلیم بر گرمیلیم 1 غلظت

  

 
  HT29 یرده سلول یمانبر زنده شوریشهش یمختلف عصاره آب يهااثر غلظت -4 شکل

  

  بحث
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 به نسبت زايماریب يهاسمیکروارگانیم مقاومت به توجه با

 یروبکیضدم باتیترک افتنی ،یدرمان جیرا يهاکیوتیبیآنت

 نیا در. است تیاهم حائز اریبس یجانب اثر نیترکم با دیجد

یآنت تیظرف ،یکروبیضدم تیفعال یشگاهیآزما پژوهش

 ییایمیکل، ساختار ش دیو فلاوونوئ یفنول باتیترک ،یدانیاکس

 یمورد بررس شورشهیش اهیگ یعصاره آب یسلول تیو اثر سم

  قرار گرفت. 

 یکروبیم ضد آزمون از آمده دست به جینتا به توجه با

 شد مشخص) 4 و 3، 2، 1(جداول  شورشهیش اهیگ یآب عصاره

 يهاتغلظ در توانست یخوب به شورشهیش اهیگ یآب عصاره که

 يهايباکتر ژهیوبه زايماریب يهايباکتر رشد از یبررس مورد

و  اسانس یکروبیم ضد تیفعال. کند يریجلوگ مثبت گرم

در مطالعات مختلف  شورشهیش اهیگ یو الکل یآب يهاعصاره

 هایاسانس گ یکروبیاثر ضدم گزارش شده است. با مطالعه

 ،یگرم مثبت و منف يهاياز باکتر يبر تعداد شورشهیش

Oyedeji لوکوکوسیاستاف هیهمکاران گزارش نمودند که سو و 

 نیا هک بود نیترحساس شورشهینسبت به اسانس ش اورئوس

 از انساس دهنده لیتشک یاصل باتیترک به یکروبیم ضد اثر

 و) درصد 4/6( ننیپ آلفا)، درصد 2/83( نئولیس-1 و 8 لیقب

 یحاک جی]. نتا33) نسبت داده شد [درصد 9/4( پنئولیتر آلفا

 بربرا در هیسو نیترمقاوم یکل ایاشرش هیاز آن است که سو

 یرسبر خصوص در ياجهینت نیچن. بود شورشهیش یآب عصاره

 توسط شورشهیش اهیگ یمتانول و یاتانول عصاره اثر

Seyydnejad يهاعصاره یکروبیمضد تیفعال بر همکاران و 

 نشان نیمحقق نیا جینتا. است شدهگزارش  شورشهیش یالکل

 تیالفع يدارا شورشهیش اهیگ یمتانول و یاتانول عصاره که داد

 یبررس مورد يهاسمیکروارگانیم برابر در یکروبیم ضد

 تیالفع کهيطوربه. بود) یمنف گرم و مثبت گرم يهاي(باکتر

 یکیوتیبیآنت اثر با شورشهیش یالکل يهاعصاره ییایضدباکتر

بالاتر عصاره  یکروبیم ضد اثر]. 22بود [ سهیاستاندارد قابل مقا

ت به گرم مثبت نسب يهايدر برابر باکتر شورشهیش اهیگ یآب

 نیا یسلول وارهیو د ءبه تفاوت در غشا یگرم منف يهايباکتر

 گرم يهايباکتر کهيطوربه ،شودیها نسبت داده ميباکتر

 یسلول وارهیدر د يترمیضخ يدیموکوپپت هیلا يدارا مثبت

 یگرم منف يهايدر باکتر هیلا نیاکه یباشند، درحالیخود م

 از متشکلها اغلب آن یو ساختار سلول است ترنازك

ه مقاومت ب منجرکه  باشدیم دیساکاریپوپلیو ل نیپوپروتئیل

ردد گیم یکروبیم ضد باتینسبت به ترک يتر باکترشیب

 از یلیتکم يهاانجام آزمون ه،یفرض نیا دیی]. جهت تأ34[

 وسطت يباکتر سلول یکیمورفولوژ يهایژگیو یبررس لیقب

 خروج زانیم يریگاندازه و یروبش یالکترون کروسکوپیم

 ییایباکتر يهاسلول از نیپروتئ و دروژنازیده لاکتات گلوکز،

 دهنده لیتشک یاصل باتیترک ن،یبرا علاوه. گرددیم شنهادیپ

 یرافکروماتوگ دستگاه توسط یستیبا شورشهیش یآب عصاره

 ارمقد نییتع و ییشناسا یجرم سنجفیط به متصل يگاز

 یبررس و باتیترک نیا يسازخالص و يجداساز با. گردند

 وردم در يترقیدق طور هب توانیم هاآن یکروبیم ضد تیفعال

 با .نمود بحث شورشهیش یآب عصاره یکروبیضدم کار و ساز

 و یاتانول ،یآب يهاعصاره یکروبیم ضد اثر سهیمقا با حال،نیا

همکاران گزارش  و Krishnaشور،شهیش اهیگ برگ یکلروفرم

 یبکرویاثر ضدم نیبالاتر يدارا یکلروفرم عصارهنمودند که 

 يهايبر باکتر یکروبیضدم تیفاقد فعال یبود و عصاره آب
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 بود یکل ایاشرشو  سیلیپوم لوسیباس ،سیسوبتل لوسیباس

 جینتا نیاختلاف ب لیبتوان دل دیشا یبه طور کل ].35[

 یمختلف عوامل به را جهان در شده انجام مختلف يهامطالعه

 و آب طیشرا خاك، نوع کشت، طیشرا اه،یگ گونه همانند

 جهت استفاده مورد يهاحلال و يریگعصاره نوع ،ییهوا

   ].31-32[ داد نسبت يریگعصاره

 هايماریو درمان ب کنترلدر  ینقش اساس هادانیاکسیآنت

 یعیمنابع طب عنوانبه یفنول باتیو ترک دهایو فلاوونوئ دارند

 شوندیم شناخته ییدارو اهانیموجود در گ یدانیاکسیآنت

 ،callistine A لیاز قب يمتعدد يدیفلاوونوئ باتیترک ].36[

6,7-dimethyl-5,7-dihydroxy-4'-methoxy flavone، 

astragalin، quercetin، catechin، eucalyptin  8و-

demethyleucalyptin شورشهیش اهیدر ساقه و برگ گ 

ده ش ییشناسا یفنول باتیترک گری]. از د37اند [شده ییشناسا

-blumenol A، nبه  توانیم شورشهیش اهیدر گ

tetratriacontanol، gallic acid، methyl gallate، 

protocatechuic acid، β-sitosterol  2,6,10و-

bisabolatriene ] دیفلاوونوئ و فنول يمحتوا]. 38اشاره نمود 

 کیگال گرمیلیم 17/102 بیترت به شورشهیش یآب عصاره کل

بر گرم وزن خشک بود.  نیکوئرست گرمیلیم 95/44 و دیاس

 کیگال گرمیلیم 85/548تا  30/123فنول کل از  يمحتوا

در  شورشهیخشک برگ ش یالکل يهابر گرم عصاره دیاس

]. در 39و همکاران گزارش شده است [ Saadمطالعه 

 شورشهیش یکه عصاره متانول دیمشخص گرد گر،ید يامطالعه

 گرمیلیم 64/109در برابر  11/225فنول کل ( زانیم يدارا

در برابر  88/6کل ( دیبر گرم عصاره) و فلاوونوئ دیاس کیگال

اره نسبت به عص يبر گرم عصاره) بالاتر نیروت گرمیلیم 68/3

 يامر به اثر حلال بر محتوا نیا لیاستات است که دل لیات

 زانی]. م40هنگام استخراج نسبت داده شد [ یفنول باتیترک

بر گرم و  دیاس کیگال گرمیلیم 100فنول کل حدود 

بر گرم عصاره  نیکوئرست گرمیلیم 25کل حدود  دیفلاوونوئ

گزارش  Rahmanو  Ahmedدر مطالعه  شورشهیبرگ ش یآب

 نیادر  کل دیفنول و فلاوونوئ زانی]. تفاوت در م41[ دیگرد

و  ییآب و هوا مختلف طیمطالعات به شرا ریمطالعه با سا

 و آب زانیم ،نوع خاك لیقب از اهیمحل رشد گ ییایجغراف

 نایب و يریگمختلف اندازه يهاروش نیچنهم و طیمح ارتفاع

 ییشناسا ن،یبنابرا]. 42[ باشدیم وابسته بیترک دو نیا جینتا

 یآب عصاره يدیفلاوونوئ و یفنول باتیترک يریگاندازه و

 لیقب از ترقیدق ياهیتجز يهاروش توسط شورشهیش

 .گرددیم شنهادیپ بالا ییآکار با عیما یکروماتوگراف

 یعیعملکرد طب رییآزاد سبب تغ يهاکالیراد

 ،هانیپروتئ ها،دراتیمانند کربوه یسلول يهاماکرومولکول

 ،یتهابصدمات ال عیتسر تیو در نها دهایاس کیو نوکلئ دهایپیل

 وندشیوابسته م يهايماریب ریو سا يریسرطان، پ د،یمروارآب

 یدانیساکیآنت باتیترک یکاف ریمقاد افتیدر ن،یبنابرا]. 43[

. باشدیم يضرور اختلالات نیا درمان و يریجلوگ جهت

 تیفعال در یمهم نقش یفنول و يدیفلاوونوئ باتیترک

 تی. فعالکنندیم ءفایا ییدارو اهانیگ یدانیاکسیآنت

د و وابسته به غلظت بو شورشهیش یعصاره آب یدانیاکسیآنت

در برابر  يتريقو یبالاتر قدرت مهارکنندگ يهاغلظت

ر د شورشهیاسانس ش تیآزاد نشان دادند. قابل يهاکالیراد

 در اسانس غلظت از یتابع صورتبه DPPHآزاد  کالیمهار راد
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 به است، شده داده نشان همکارش و Abdelhady مطالعه

 در) درصد 1/91( یمهارکنندگ درصد نیبالاتر کهيطور

آمد  دستبه اسانس تریلیلیم در کروگرمیم 1000 غلظت

ل، برگ گ یعصاره متانول یدانیاکسیآنت تیعال ]. با مطالعه44[

 ،DPPH یدانیاکسیروش آنت هیبر پا شورشهیو ساقه ش

Jamzad تیفعال نیو همکاران گزارش نمودند که بالاتر 

 يها) در عصاره حاصل از گلدرصد 32/93( یدانیاکسیآنت

 یلاره متانوعص کالیراد یآمد و درصد مهارکنندگ دستبه اهیگ

]. 45درصد بود [ 17/44و  11/64 بیبه ترت اهیبرگ و ساقه گ

 يهاکالی(مهار راد یدانیاکسیآنت تیفعال گر،ید يامطالعه در

 رشوشهیش متانول و استاتلیات عصاره) ABTSو  DPPHآزاد 

نشان  یدانیاکسیآنت لیپتانس جینتا. گرفت قرار یبررس مورد

 بر گرمیلیم 41/2 ± 25/0( استاتلیعصاره ات 50ICداد که 

 بر گرمیلیم 33/1 ± 24/0( ی) کمتر از عصاره متانولتریلیلیم

 زین ABTSدر روش  نیچنبود. هم DPPH) در روش تریلیلیم

50IC و  80/0 ± 36/0 بیبه ترت یو متانول استاتلیعصاره ات

 جینتا سهیمقا]. 40بود [ تریلیلیم بر گرمیلیم 52/0 ± 52/0

که اختلاف  دهدیم نشان حاضر مطالعه با گرانپژوهش نیا

 مکنم یدانیاکسیآنت لیپتانس ياعداد گزارش شده برا انیم

زمان  ،ییآب و هوا طیشرا اه،یکشت گ طیاز شرا یاست ناش

 روش و استفاده مورد حلال نوع نیچنهم و اهیگ يآورجمع

 تی]. فعال46-48[ باشد یدانیاکسیآنت تیفعال يریگاندازه

 از یناش عمدتاً شورشهیش اهیگ یآبعصاره  یدانیاکسیآنت

ور حض کهيطوربه است، آن يدیفلاوونوئ و یفنول باتیترک

 د،یآلدئ C=Oو  لیآلک C-Hالکل/فنول،  O-H وندیکشش پ

 یعصاره آب FTIR فیدر ط دیاس کیلیکتون، استر و کربوکس

 يترشیب مطالعات حال،نیا با]. 49[ دیگرد دییتأ شورشهیش

عصاره  یندایاکسیآنت تیمسئول فعال باتیترک ییجهت شناسا

فعال  تسیز باتیترک ن،ی. علاوه براباشدیم ازین اهیگ نیا یآب

 يادهیچیپ يریپذواکنش يهاجنبه يدارا ییدارو اهانیگ

 يهاکه آزمون شودیم شنهادیپ نیو بنابرا باشندیم

 تیو صحت فعال نییجهت تع یمختلف یدانیاکسیآنت

استفاده گردند. دو آزمون  یاهیگ يهااسانس یدانیاکسیآنت

 اهداء هیمطالعه بر پا نیاستفاده شده در ا یدانیاکسیآنت

 DPPHآزاد  يهاکالیبه راد شورشهیش یاز عصاره آب دروژنیه

ه از ک شودیم شنهادیپ نیو بنابرا باشندیاستوار م ABTSو 

اهداء الکترون (مانند  هیبرپا یدانیاکسیآنت يهاروش ریسا

(شلاته کردن فلزات  ی) و شلاته کنندگیقدرت کاهندگ

 یعصاره آب یدانیاکسیآنت تیفعال یواسطه) جهت بررس

   استفاده شود. شورشهیش

قابل  یسرطان ضد تیفعال يدیفلاوونوئ و یفنول باتیترک

 شیاز آن است که با افزا یحاک جی. نتادهندینشان م یتوجه

 یسرطان یبر رده سلول ریتأث شور،شهیش اهیگ یغلظت عصاره آب

HT29 افتیآن کاهش  یمان کرد و درصد زنده دایپ شیافزا. 

ل اسانس برگ و گ یسلول تیمطالعه، سم نیا جینتا يدر راستا

 يومایگل ،)A549انسان ( هیدر برابر سرطان ر شورشهیش اهیگ

) و Colo-205سرطان روده بزرگ انسان ( ،)C-6موش (

 یبررس همکاران و Kumar) توسطsiHaسرطان دهانه رحم (

ه به وابست یسلول تیسم ن،یمحقق نیا جی. مطابق نتادیگرد

 یسلول تیسم تیفعال نیغلظت اسانس گل و برگ بود و بالاتر

مشاهده شد. اما اثرات اسانس  C-6و  A594 يهادر برابر سلول

 تیسم اثر]. 16بود [ زیناچ Colo-205و  SiHa يهابر سلول
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 در ورششهیش برگ یآب و یالکل يهاعصاره توجه قابل یسلول

 زیهمکاران ن و Saadمطالعه در یسرطان يهاسلول برابر

 لیمت نییغلظت پا ن،ی]. علاوه بر ا39گزارش شده است [

د اثر ض ي) داراشورشهیش اهیفعال گ ستیز بیاوژنول (ترک

 آن يبالا يهااست، اما غلظت نهیدر برابر سرطان س يتومور

عاقباً و مت دیاس کیبونوکلئیر یجهش در دزوکس جادیمنجر به ا

 اهیگ ن،یبنابرا]. 44[ شودیحساست به سرطان کبد م شیافزا

 در که است یفعال ستیز باتیترک يحاو شورشهیش

 یضدسرطان تیفعال جادیا به قادر مشخص يهاغلظت

 را ودخ یضدسرطان اثر یفنول باتیترک قت،یحق در. باشندیم

 يازسفعال در لیدخ کیمتابول يهامیآنز از يریجلوگ قیطر از

 دهندیبروز م یسلول سرطان کلیتوقف س ایو  زاسرطان عوامل

 مویتترازول بیترک ،MTT]. لازم به ذکر است که در آزمون 44[

سلول زنده به فورمازان  يتوکندریم دروژنازیده میتوسط آنز

زه با اندا يدیکه مقدار فورمازان تول شودیم اءیرنگ اح یارغوان

]. 50[ گرددیم نیینانومتر تع 570جذب محلول در  يریگ

 اءیه احها قادر بفنول یکننده مانند پل اءیاح باتیترک ن،یبنابرا

. دباشنیآزمون م نیبه فورمازان و تداخل در ا ومیکردن تترازول

 از یلیتکم يهاکه از آزمون شودیم شنهادیراستا، پ نیا در

 ATP )Adenosine هیپاسلول بر  یمانزنده لیقب

triphosphateوپکروسکیسلول توسط م زساختاریر یابی) و ارز 

 يهاهعصار یضدسرطان تیفعال دییجهت تأ یروبش یالکترون

  استفاده گردد.  یفنول باتیاز ترک یغن یاهیگ

  يریگجهینت

 شورهشیش برگ یآب عصاره ییایباکتر ضد تیفعال جینتا

 ثبتم گرم يهايباکتر بر یکروبیم ضد تیفعال که داد نشان

 هب توجه با حالنیا با. بود یمنف گرم يهايباکتر از شتریب

 يهاکیوتیبیآنت با عصاره کنشبرهم از آمده دستبه جینتا

(اثر  یکروبیم ضد اثر شیافزا و نیسیجنتاما و کلیکلرامفن

یم هادشنیپ یگرم منف يهايبر باکتر ژهیو) بهیستینرژیس

 یآب عصاره و کیوتیبیآنت بیترک از زمانهم طور به شود

 هک داد نشان حاضر پژوهش جینتا. شود استفاده شورشهیش

 ییبالا یدانیاکسیآنت لیپتانس از شورشهیش برگ یآب عصاره

 فنول و یدانیاکسیآنت تیفعال جیبرخوردار است. با توجه به نتا

 یعصاره بر رده سلول یسلول تیاثر سم نیچنهم و عصاره کل

HT29 در هایگ نیا بالقوه لیپتانس از بتوان دیآیبه نظر م 

استفاده نمود. هرچند لازم است  يماریب درمان و يریگشیپ

مختلف  طیدر شرا يترشیب يهادر ادامه پژوهش

  . ردی) انجام گیوانیو مدل ح یشگاهی(آزما

  یقدردان و تشکر

ذا ل باشد،یارشد م یکارشناس نامهانیحاضر مستخرج از پا مقاله

 ياورفن و یدانند از معاونت پژوهشینویسندگان مقاله بر خود لازم م

تیاحم لیدل به خوزستان یعیطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه

  .دنماین یتشکر و قدردان مانهیصم يمعنو و يماد يها

.
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Investigation of the Functional Groups of Bioactive Compounds, Radical Scavenging 
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Background and Objectives: The extensive use of chemical drugs for the treatment and control of chronic and infectious diseases 

as well as colorectal cancer, has led to an increased demand for natural and safe drugs and preservatives. Therefore, this study aimed 

to evaluate the presence of functional groups of constituents, total phenol and flavonoids content, radical scavenging potential, and 

antimicrobial activity of Callistemon citrinus aqueous extract (CCE). Its interaction with common therapeutic antibiotics and 

cytotoxic effect on cell line HT29 was also evaluated. 

Materials and Methods: In this laboratory study, the presence of functional groups of chemical constituents of C. citrinus aqueous 

extract was evaluated by Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy. Free radical scavenging activity, total phenol and 

flavonoids content, antimicrobial activity of C. citrinus aqueous extract and its interaction with chloramphenicol and gentamicin 

antibiotics, and the viability of cell line HT29 (through MTT [3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide] test) 

under different concentrations of C. citrinus aqueous extract were investigated. Data were analyzed using one-way ANOVA 

followed by Duncan’s test. 

Results: The C. citrinus aqueous extract had a considerable antimicrobial effect on Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 

Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, and Listeria innocua. The free radicals scavenging effect of C. citrinus aqueous 

extract was in the range of 51.33-71.68%. The presence of C-C and OH groups of phenolic compounds of C. citrinus aqueous 

extract was confirmed by FTIR. After 24 hours, the different concentrations of C. citrinus aqueous extract reduced the growth of 

cell line HT29 compared to the control group (p<0.05). 

Conclusion: The C. citrinus aqueous extract had antimicrobial activity, antioxidant potential and inhibitory effect on cell line HT29. 

Therefore, the use of C. citrinus aqueous extract could be suggested in pharmaceutical and food industries. 
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