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  چکیده

 عملکرد و کم سمیت دلیل به و بوده میکروبی ضد فعالیت داراي آن نانوذره و است کمیاب عنصر یک سلنیوم :هدف و زمینه

 کنشبرهم در سلنیوم نانوذرات تأثیر تعیین تحقیق این از هدف. باشدمی بافت مهندسی در زیادي کاربردهاي داراي عالی بیولوژیکی

  بود.  ییموش صحرا یاتیکشده عصب س زداییسلول داربست بر بنیادي هايسلول

 زداییسلول هايداربست بر بنیادي هايسلول برهمکنش در سلنیوم نانوذرات تأثیر آزمایشگاهیمطالعه  ینا در :هاو روش ادمو

 بافر محلول در و تهیه شده زداییسلول هايداربست ساندل زداییسلول تکنیک از استفاده با صحرایی موش سیاتیک عصب شده

 مورد نوري میکروسکوپ وسیله به هاداربست شناسی بافت و بیومکانیکی ارزیابی. شد دارينگه بیوتیک آنتی حاوي فسفات نمکی

 حضور در هاسلول مانیزنده میزان و گرفت انجام داربست روي بر چربی بنیادي هايسلول کشت بعد مرحله در. گرفت قرار بررسی

] MTT] (3-)4 ,5-dimethylthiazol-2-yl)-2, 5-diphenyltetrazolium bromide( شناسی سمیت آزمون طریق از سلنیوم نانوذرات

  .شد انجام Tukey یبیو آزمون تعق یکطرفه یانسوار یزبا آنال هاداده تحلیل و تجزیه. شد سنجیده

 در الاستین و لامنین کلاژن، نظیر سلولی خارج ماتریکس اجزاي زداییسلول از بعد که داد نشان کششی تست آزمون :هایافته

 ، MTTآزمون نتایج). P<0.01*( یافتدر گروه داربست کاهش  يبه طور معنادار DNA يمحتو چنینهم. است شده حفظ داربست

  .ندارد داربست روي بر شده کشت بنیادي هايسلول بر سمیتی گونههیچ سلنیوم نانوذرات که داد نشان

 کنترل گروه به نسبت سلنیوم نانوذرات با تیمار تحت بنیادي هايسلول مانیزنده و داربست سازگاريیستز یتقابل :گیرينتیجه

 کاربرد منظور به هاداربست کارآیی افزایش براي کننده تقویت فاکتور یک عنوان به تواندمی بنابراین. نداشت ايملاحظه قابل تفاوت

  .گیرد قرار ارزیابی مورد عصبی ضایعات ترمیم در

  بافت مهندسی ترمیم، شده، زداییداربست سلول یادي،بن سلول یوم،نانوذرات سلن :کلیدي هايواژه
 

 

  

  یرانا یل،اردب یلی،دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردب ی،شناسیستز کارشناس ارشد، گروه -1

  یرانا یل،اردب یلی،دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردب ی،شناس یستگروه ز یار،مسئول) دانش یسنده(نو -2

 asad.asady@gmail.com: یکی، پست الکترون045-31505187، دورنگار: 045-31505187تلفن:    

 یرانا ین،نم یلی،دانشگاه محقق اردب ین،نو يهايدانشکده فناور ی،گروه علوم مهندس یار،استاد -3

 یرانا ین،سبلان، نم یننو يهايدانشگاه فن آور ي،فن آور یستو ز یستیعلوم ز یمرکز پژوهش -  یار،استاد -4

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایراناستاد -5
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 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

  مقدمه

رشد  یلدهد پتانسیکه نشان م يوجود شواهد رغمیعل

وجود دارد، بازگرداندن  یطیعصب مح یبآکسون پس از آس

مشکل  یکهنوز هم  یطولان يهادر شکاف یدهد یببافت آس

 از یکی عنوانبه یبافت عصب یاست. امروزه مهندس ینیبال

 انتهاي دو بین طولانی هايآسیب درمان در نوین هايروش

را به خود جلب کرده  پژوهشگرانکه توجه  باشد،می عصب

عمدتاً تحت  یبافت عصب یمهندس یت. موفق]1-2[است 

 یکیمکان یاتخصوص ینچنو هم یزساختار، ریبترک یرتأث

اعصاب  هايیب. در آس]3[ باشدمی شده تهیه هايداربست

 میترم یندفرآ شودیکه منجر به قطع کامل عصب م یطیمح

 یاست. هدف اصل یبه مداخله پزشک یازبوده و ن یفضع یاربس

در حال  هايمناسب آکسون یتهدا یمی،ترم هايیکتکن

و  یدهد یبعصب آس یستالد يبه سمت انتها یمترم

 از یکی کلینیک در امروزه. ]4- 5[هدف است  هاياندام

 یدهد یباعصاب آس یمبه منظور ترم یدرمان هايروش

که به روش  باشدمی یعصب هاياستفاده از اتوگرافت

حال، نظر به ین. با ا]6[معروف است  یزن ییاستاندارد طلا

پژوهشگران  ی،عصب هايفراوان اتوگرافت هايیتمحدود

به دنبال  یعصب هايبافت یاعصاب و مهندس یمحوزه ترم

بالا  یدرمان ییکارآهستند که ضمن  یگزینیجا هايروش

. ]7- 8[اتوگرافت را نداشته باشند  یوندپ يهایتمحدود

 وجود عدم دلیل به شده زداییسلول هايداربست

 ماتریکس مهم هايفاکتور حفظ چنینهم و ایمونوژنیسیته

 یمناسب يبالا بستر سه بعد زاییرگ قابلیت و سلولی خارج

 يسوبه یمدر حال ترم هايو رشد آکسون ندگیچسب يرا برا

راستا،  این در. ]1، 9[ آورندیهدف فراهم م يهااندام

Gayour استفاده با آن در که اندکردهارائه  یو همکاران روش 

 یهته یفاقد سلول یعصب هايداربست یونی هايدترجنت از

طور هب یمونوژنیسیته،فقدان خواص ا ینکه در ع گرددمی

شوآن در  هايسلول مهاجرت و هااز رشد آکسون یقابل قبول

از  یکی ی]. از طرف10[ کندیم یبانیپشت یوانیح هايمدل

دارا بودن  یستیز هايداربست يبرا يضرور هايیژگیو

 هايبتواند در برابر تنش است تا یکاف یکیمکان ستحکاما

بدن  هايبافت بر وارده فشار و هااز حرکت اندام یناش

 .]8[مقاومت کند 

 در و بودن فراوان دلیل به یچرب بافت یاديبن يهاسلول

 مورد ینیقات بالیتحق براي گسترده طوربهدسترس بودن 

ها در آن یکاربرد درمان چنین،. همگیردمی قرار استفاده

شده است  داده نشان یبه خوب یو تجرب ینیمطالعات بال

را  یرده سلول ینبه چند یزتما یتظرف اهسلول این. ]11-9[

 یکاربرد در پزشک براي لازم یلپتانس داراي رو این ازدارند 

 .]12[ باشندمی یمیترم

 یارينانو در سه دهه گذشته با گشودن بس يظهور فناور

 يهاینهو گز یماريب یزیولوژيپنهان در پاتوف يهااز در

]. 1-2داده است [ ییردرمان، درك کشف و توسعه دارو را تغ

موفق و  یعنوان عوامل درمانها بهنانوساختار از یانواع

نانو  یاستفاده شده است. پزشک خاص ییدارو يهاحامل

نانو در  يبر فناور یمبتن يهاها و روشیککاربرد تکن

، یصدرمان، تشخ يبرا ینیو اقدامات بال یپزشک یقاتتحق

 نانوذرات است. یولوژیکیب يهایستمنظارت و کنترل س

از  یاريمرتبط با بس ینتیکاز مشکلات فارماکوک یاريبس
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 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

. ]13- 14[د نکنیحل م هایماريمختلف ب انواعا در ها ردارو

) به Selenium nanoparticles( یومنانوذرات سلن میان یندر ا

به طور  ی،بالا و کاهش اثرات سم یدسترس یتقابل یلدل

گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است. نتایج نشان 

عنوان یک به توانندیم یومنانوذرات سلن دهندکهیم

عمل کنند.  سلولی، یتبا کاهش خطر سم یداناکسیآنت

منحصر  یپزشک یستز يهاها کاربرداز گزارش یاديتعداد ز

 یدانی،اکس یآنت یترا از جمله فعال سلنیوم نانوذراتبه فرد 

 رو، این از. ]15-19[دهد ینشان م دیابتیضد و التهابیضد

 در سلنیوم نانوذرات تأثیر تعیین حاضر پژوهش از هدف

 بر چربی بافت بنیادي هايسلول بین هايبرهمکنش

 بود.  ییموش صحرا یاتیکعصب س زداییسلول هايداربست

  هاروش و مواد

 نانوزیست تحقیقاتی آزمایشگاه در آزمایشگاهی مطالعه این

 1397 سال ماه اردیبهشت از اردبیلی محقق دانشگاه فناوري

مطالعه داراي کد  ین. اشد انجام 1398 سال ماه آذر تا

   باشد.ی) مIR. UMA.REC.1397.195به شماره ( یاخلاق

 خریداري ایرانیان نانوپیشگام شرکت از سلنیوم نانوذرات

 يساختار هايویژگی و خصوصیات ارزیابی منظور به. شد

 Scanning electron یکروسکوپیم یرنانوذرات از تصاو

microscope (SEM) و Transmission electron 

microscopy (TEM) یداستفاده گرد.  

 نخست شده زداییسلول عصبی داربست يتهیه براي

 برداشته ویستار نژاد نر صحرایی موش پانزده سیاتیک عصب

 تزریق با زایلازین و کتامین مخلوط توسط حیوانات شد،

 پا و کمر ناحیه پوست موهاي شده، بیهوش صفاقی داخل

 هايلایه زدن کنار با آن دنبالبه و شد تراشیده(ران) 

سه شاخه  ياز محل بالا یاتیکقطعات عصب س یعضلان

 سازيپاك و شد برداشته متر میلی 15شدن به طول 

 و گرفت انجام فسفات بافر نمکی محلول در زائد هايبافت

 روش در. شد داده برش سانتی یک قطعات به بافت

 7 سیاتیک عصب قطعات مختصر طور به ساندل زداییسلول

 محلول در ساعت 12 سپس و دیونیزه مقطر آب در ساعت

 یدزوکس یمساعت در محلول سد 24و  X- 100 تریتون

تکرار شد. در  یگرکولات قرار داده شد و مراحل فوق بار د

 بافر در شده زداییآخر بعد از شستشو قطعات عصب سلول

/ سیلین پنی محتوي مولار میلی 10 فسفات نمکی

درجه  4 ییدما یطدر شرا  =2/7pH با نتامایسینج

  . ]7[شدند  ينگهدار گرادیسانت

 و هاسلول حذف کیفیت تعیین براي شناسی بافت مطالعه

 آندونوریوم ساختار پیوستگی میزان طورهمین و میلین لایه

 انجام بافت مولکولی و ساختمانی ترکیب حفظ پایه،

 10 فرمالین توسط اعصاب کردن فیکس از بعد. پذیردمی

 منظور به آبگیري یندفرآ ساعت 4 تا 2 مدت به درصد

 عصب قطعات ساختار شدن خراب و چروکیدگی از جلوگیري

 گیريقالب يمرحله از بعد و پذیرفت انجام اتانول توسط

 نازك بافتی هايبرش آمیزيرنگ يمرحله به ورود براي

ساخت  Leitz شرکت 1512(مدل  میکروتوم دستگاه توسط

شد. سپس مرحله  یهته یکرومترم 10تا  5آلمان) به ضخامت 

 توسط آبگیري و نیزایل توسط بافتی مقاطع زدایی ینپاراف

 آمیزيرنگ از ادامه در. گرفت صورت نزولی درجات با اتانول

-DAPI (4′,6( یزيآمرنگ ین،ائوز-هماتوکسیلین
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Diamidino-2-phenylindole  يترماسون یزيآمرنگو 

  .]8[استفاده شد  یبافت يهانمونه یابیکروم به منظور ارز

 حذف سلولی کامل حذف بر علاوه داربست زداییسلول در

 اثبات براي جهت این از. باشدمی مطرح نیز ژنتیکی مواد

در   DNAیزانم یبررس ینطورو هم ییزدا-سلول درستی

 یتبا استفاده از ک  DNAداربست و نمونه کنترل از استخراج

) یرانا یناژن،(س یناژنشده از شرکت س یدارياستخراج خر

  . ]2- 5[ یدگرد استفاده

 کشش قابلیت و بیومکانیکی استحکام بررسی براي

 ساختSANTAM  مدلدستگاه تست کشش ( از داربست،

 کردن فیکس از پس خلاصه طوربه. د) استفاده شایران

 به مترسانتی 1 طول به کنترل و داربست هاينمونه

 mm/s  1/0 یونبا تانس یدستگاه آزمون کشش هايگیره

 یافتقرار گرفته و تا حد پاره شدن نمونه ادامه  یابیمورد ارز

]2[ .  

پاستور  یستیتواز ان یبافت چرب یاديبن يهاسلول

 4در پاساژ  یو پاساژ سلول کشت از پس، ندشد یداريخر

 یدندرسدرصد  80 یپس از آنکه به تراکم سلول هاسلول

ساخت  Rotina 380(مدل  یفیوژو سپس سانتر یپسینهتر

لام نئوبار  یلهبوس ها. پس از شمارش سلولیدآلمان) گرد

در سه نقطه در  یلتونبا سرنگ هم یقبه روش تزر هاسلول

در  هاسلول یزنده مان یزانم یتداربست کشت شد. در نها

 ،24 یدر بازه زمان هالپس از کشت سلو یشیآزما يهاگروه

قرار گرفت  یابیارز مورد MTTساعت توسط آزمون  72و 48

]5-2[.  

انجام  16 نسخه SPSSافزار توسط نرم يآمار يهایلتحل

 هارائانحراف استاندارد  ± میانگین بصورت هاداده یجشد. نتا

 یانسوار یزاز آزمون آنال یانسوار یلشده است. جهت تحل

 یسهمقا ي) استفاده شد و براone-way ANOVAطرفه (یک

استفاده شد.  Tukey یبیها از آزمون تعقگروه ینب یانگینم

ها با و نرمال بودن داده Leveneها با آزمون همگنی واریانس

مورد بررسی  Kolmogorov-Smirnov ناپارامتریکآزمون 

 گرفته نظر در 05/0 هادر آزمون يقرار گرفت. سطح معنادار

  .شد

   نتایج

 یباًتقر یومنشان داد که نانوذرات سلن  SEMاز حاصل نتایج

نانومتر بود.  45تا  10 ینب هاآن تقریبی قطر و بوده اندازههم

بودند  يکرو یباًتقر یومنانوذرات سلن یزن ياز نظر مورفولوژ

نانوذرات حاصل  ساختاريریز بررسی چنینهم). A1(شکل 

 یوماز آن بود که اندازه نانوذرات سلن یحاک TEM یزاز آنال

بود (شکل  يکرو یباًتقر هانانومتر و شکل آن 50کمتر از 

B1 .(  
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 737   و همکاران غلامی افسانه

 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 

 نانوذرات اندازه ،شودمی دیده تصاویر در که طورهمان). B( TEM و )SEM )A تصاویر یومست آمده از نانوذرات سلند هب یاتخصوص یبررس -1 شکل

  .باشدمی کروي تقریبا هاآن شکل و بود نانومتر 50 از کمتر
  

) H&E( ین/ ائوز هماتوکسیلین يمیزآنگحاصل از ر نتایج

گونه یچه هشد ییزدا لسلو يبستهانشان داد که در دار

 هسته کنترل نمونهدر  ماا دنمیشو هیدد سلولی هسته

ان دهنده حذف کامل مشاهده است که نش قابل هالسلو

 ).2(شکل  بود ییزدا سلول یندآها در فرسلول

  

 

کامل از عصب  ینشان دهنده حذف سلول یر،تصاو H&E یزيآمبا رنگ ییزدابعد از سلول یاتیکدر عصب س یحذف سلول یزانم یبررس -2شکل 

  شده ییزدا: داربست سلولBیر: نمونه کنترل تصوA یر. تصوباشدیم
  

رنگ فلورسنت است که با اتصال به  ینوع DAPIرنگ 

 هايرشته يبر رو یمینو ت ینآدن ياز بازها یغن ینواح

DNAبه ]10[ آوردیدر م آبی رنگ به را ها، هسته سلول .

حذف  یفیتک یجهت بررس یزيرنگ آم یناز ا یلدل ینهم

. یدشده استفاده گرد زداییسلول اعصاب از هاسلول

 یمقاطع عرض شود،یمشاهده م 3که در شکل گونه همان

رنگ نگرفته که  DAPI یلهوسبهشده  زداییاعصاب سلول

شده  زداییسلول اعصاب از هاسلول کامل حذفنشان دهنده 

 است.
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 ... یاديبن يهاحفظ سلول یتشده و قابل ییزداسلول یداربست عصب یددر تول یومنانوذرات سلن ییآکار یابیارز 738

 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

  
  

شده.  ییزدا داربست سلول B یرنمونه کنترل. تصو A یر. تصو DAPI یزيتوسط رنگ آم شده ییزداسلول داربست وعصب  هاينمونه یبررس -3 شکل

  باشد.یها از داربست منشان دهنده حذف کامل هسته سلول یرتصو
  

 زیستی هايداربست در سلولی رجخا ماتریکس حفظ

و  کشت ايبررا  مناسبی بستر زیرا دارد ايویژه اهمیت

حاصل از  یج. نتا]7[ میکند همافر سلولی رفتار سیربر

 طی در که داد نشان کروم تري ماسون یزيآمرنگ

 بطور سلولی خارج ماتریکس در کلاژن هايرشته زداییسلول

  ).4(شکل  اندشده حفظ نسبی
  

 
. باشدمی کلاژن هايرشته حضور دهنده نشان رنگ آبی هايبخشکروم.  يماسون تر یزيکلاژن در داربست با رنگ آم يهاحفظ رشته یبررس -4شکل

  )Bشده ( ییزدا داربست سلول یرتصو و) Aکنترل ( یرتصو
  

 و شده انجام زداییسلول درستی دادن نشان منظوربه

در نمونه داربست و کنترل از   DNAمیزان بررسی

در عصب   DNA. غلظتیداستفاده گرد  DNAاستخراج

 زداییدر داربست سلول يو داربست، تفاوت معنادار یعیطب

داربست نسبت   DNAغلظت افت بیانگر که داد نشان شده

) که نشان دهنده P<0.01*( باشدیبه غلظت عصب کنترل م

شده  یهدر داربست ته DNA يمحتو يحذف حداکثر

 ).1(نمودار  باشدیم
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 739   و همکاران غلامی افسانه

 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 

در نمونه عصب کنترل و داربست  DNA محتواي -1 نمودار

انحراف استاندارد  ± میانگین صورت به هاداده شده، زداییسلول

استیودنت  tدو گروه از آزمون  یسهمقا يداده شده است. برا نمایش

 با مقایسه در) P<0.05*. علامت * اختلاف معنادار (یداستفاده گرد

 .باشدمی کنترل گروه

طول  ییرتغ گیريت آمده از آزمون کشش و اندازهدسبه یجنتا

 آماري اختلاف دهنده نشان یکشش یروياز اعمال ن یناش

 یازمورد ن یرويحداکثر ن یانگین) در مP<0.05*( معنادار

 نمونه در شکست نقطه تا طول افزایش میزان چنینهم

  ).2(نمودار  باشدمی شده زداییسلول داربست و سالم عصب

  

  

  

 

 ینطول ب ییرحداکثر تغ یانگینم یسهمقا همچنیننمونه کنترل و داربست  ینکشش تا نقطه شکست ب یرويحداکثر ن ینب یسهمقا هانمودار -2 نمودار

 tدو گروه از آزمون  یسهمقا يداده شده است. برا نمایشانحراف استاندارد  ± میانگینصورت ها بهداده ،دهدیکنترل و داربست را نشان م يهانمونه

  .)*>050/0p(( باشدمی کنترل گروه با مقایسه در. علامت * اختلاف معنادار یداستیودنت استفاده گرد

  

 یاديبن هايسلول مانیزنده یزانم یابیارز منظوربه

-سلول هايداربست يکاشته شده بر رو یچرب یمیمزانش

 یزانآزمون م یناستفاده شد. در ا MTTشده از آزمون  زدایی

 هايبا تعداد سلول یمیهر نمونه ارتباط مستق يجذب نور

 مانیز هايدر بازه MTTزنده موجود در نمونه دارد. آزمون 

با  یچرب یاديبن هايسلول یمارساعت ت 72، 48، 24

 یومسلن لیترنانوذراتیلی/ میکروگرمم 20و  10 هايغلظت

 یتاز قابل حاکی آمدهبه دست  یج. نتایرفتانجام پذ

 ینچنبود، هم هاداربست روي بر هاسلول یرو تکث یچسبندگ

بر  یتیگونه سم یچنانوذرات ه ینبود که ا ینا یانگرنما

 ).3اند (نمودار نداشته یچرب یاديبن هايسلول
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 ... یاديبن يهاحفظ سلول یتشده و قابل ییزداسلول یداربست عصب یددر تول یومنانوذرات سلن ییآکار یابیارز 740

 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 

 یچرب یاديبن يهاسلول یزنده مان یتقابل یابینمودار ارز -3 نمودار

 یزان. نمودار نشان دهنده مسلنیومبر داربست در حضور نانوذره 

باشد. ینانومتر م 570در طول موج  مایشآز يهاگروه یمانزنده

. است شده داده نمایشانحراف استاندارد  ± میانگینصورت ها بهداده

  . یداستفاده گرد Tukey تعقیبیاز آزمون  هاگروه بین مقایسه براي

  بحث

بافت شکننده و محافظت نشده است  یک یطیعصب مح

مختلف، از جمله حوادث  یدر اثر صدمات جسم یکه به راحت

و  یورزش يهایب، آسی، سوانح ساختمانياجاده یرانندگ

، یب. پس از آس]1، 16[ یندبیم یبآس یکیصدمات الکتر

خود  یمترم يرا برا یخاص یذات ییتوانا یطیعصب مح

 یطیمح عصب حال، بهبود عملکرد ینآورد با ایبدست م

 یبآس ي. برا]17[ یستکننده ن یراض یشههم یدهد یبآس

 عصب یممستق زدن یه، بخیطولان فواصلبا  یطیعصب مح

 صحیح ترمیم عدماز حد و منجر به  یشتنش ب یجادباعث ا

 یجادشکاف ا یهدر ناح یوندپ ي، براینشود. بنابرایم عصب

است تا به استقرار تونل  یازن یعصب هايشده، به داربست

 آلیدها یداربست یرو، طراح ینکننده کمک کند. از ا ءیااح

در  هايو رشد آکسون یچسبندگ يمناسب برا یطیکه مح

بافت  یدر علم مهندس یديکل یفرآهم آورد هدف یمحال ترم

 یاتخصوص یلبه دل یوم. نانوذرات سلن]5، 18[است  یعصب

 هايخود در سال یکیو الکتر یزیکوشیمیاییمنحصر به فرد ف

 ینقرار گرفته است. ا یناز محقق یاريمورد توجه بس یراخ

 یولوژیکبه واسطه خواص ب چنینهم ينانوذره شبه فلز

 یکروبی،ضدم اکسیدانی،یآنت یتچون خاصمختلف خود هم

-امروزه به یمنیا یستمس یت کنندگیو تقو یوفیلمیضد ب

مورد توجه  یاز نانوذرات مهم در علوم پزشک یکی عنوان

 ].19-20قرار گرفته است [ یزشته نر ینمحققان ا

 سلول که داد نشان بافتی آنالیزهاي نتایج پژوهش این در

 سلول هايداربست در و است شده انجام درستی به زدایی

 یکسماتر يشامل اجزا هاداربست ساختار عصب شده زدایی

. با توجه به اندشده حفظ قبولی قابل طور به سلولی خارج

انواع تنش است که به  ینتراز مهم یکیکه کشش  ینا

وارد  محیطی اعصاب بر مفاصل حرکت هنگام بهخصوص 

جراحات  یممورد استفاده در ترم هايگردد، داربستیم

برخوردار باشند از  یقابل قبول یاز استحکام کشش یدبا یعصب

 نشان نیز پژوهش این در بیومکانیکی هايتست یجرو نتا ینا

 نمونه به نسبت هاداربست مکانیکی مقاومت و ساختار که داد

 این با راستاهم. است شده حفظ مطلوبی بطور کنترل

 تهیه که داد نشان پیشین هايپژوهش نتایج پژوهش

اثرات  Sondell یکشده توسط تکن زدایی سلول هايداربست

 و گذاردیداربست نم یخارج سلول یکسرا بر ماتر یمخرب

   شودمی حفظ قبولی قابل طور هب آن کششی استحکام

]8 -7 .[  

، 24بعد از  MTTبدست آمده از تست  یجنتا چنینهم

 هايبا غلظت یچرب یاديبن هايسلول یمارساعت ت 72، 48
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 741   و همکاران غلامی افسانه

 1400، سال 7، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

نانوذرات  ینکه ا داد نشان یترلیلی/ میکروگرمم 20، 10

 یچرب یاديبن هايبر سلول معناداري سمیت گونههیچ

 روي بر هاسلول مانیزنده و رشد افزایش باعث و اندنداشته

 هايپژوهش راستا این در. گردندمی شده تهیه هايداربست

 جمله از هاییویژگی داراي سلنیوم که دادند نشان پیشین

 متعادل پرواکسیدانی، اکسیدانی، آنتی دارویی، خاصیت

 زا،سرطان عوامل سازي خنثی افزایش سلولی، تکثیر کردن

که نقش  باشدمی هاتومور زاییرگ و سلولی تهاجم مهار

 ،21-22[در برابر مراحل گوناگون سرطان دارد  یحفاظت

15[.  

 نتایج همکاران و Yazdiشده توسط  انجام یقاتدر تحق

 مبتلا هايموش در سلنیوم نانوذرات از استفاده که داد نشان

هفته به مدت دو هفته قبل  هايروز کل در پستان سرطان به

 عمر طول است قادر آن از بعد هفته سه و تومور ءالقااز 

را در مقابل  یمنیا یستمداده و عملکرد س یشرا افزا هاموش

 یتنانوذره تقو یدانیاکس یاثرات آنت یقاز طررشد تومور 

نشان داده شد که  یگريدر پژوهش د ینچن. هم]23[ یندنما

در  يترکم یتبالاتر و سم یاثر بخش یومنانوذرات سلن

 یتیونینسلنوم یت،مانند سلن یومسلن یگربا اشکال د یسهمقا

 بخش اثر نیز پژوهش این نتایج. ]24[دارند  یستئینو سلنوس

 این نتایج. کردند ییدتأ را نانوذرات پایین سمیت و بالا

 و رشد افزایش باعث سلنیوم نانوذرات که داد نشان پژوهش

 که گردید هاداربست روي بر هاسلول مانی زنده چنینهم

 ارتباط در باشد، سلولی رشد محرك یک عنوان به تواندمی

 که داد نشان مطالعات حیوانی پژوهش یک نتایج این با

 حرکتی عملکرد بهبود سبب سلنیوم حاوي کیتوزان داربست

 عصب آسیب دچار صحرایی هايموش در سیاتیک عصب

. ]25[ یدگرد یومبا گروه کنترل فاقد سلن یسهدر مقا سیاتیک

 اثرات بررسی عدم به توانمی مطالعه این هايمحدودیت از

 کرد اشاره عصبی سیستم آسیب جانوري هايمدل در نانوذره

 تهیه هايداربست این از یمطالعات آت يبرا توانمی رو این از

 استفاده عصب آسیب مدل در سلنیوم نانوذره با همراه شده

 .نمود

  گیرينتیجه

 قابلیت سلنیوم نانوذرات با تیمار تحت هايداربست در

 چربی بنیادي هايسلول مانیزنده و داربست پذیري زیست

 نانوذرات چنینهم و است شده حفظ کنترل گروه به نسبت

 بنیادي هايسلول بر معناداري سمیت گونههیچ سلنیوم

ها به یافته ینا ییدتأ يبرا رو، این از. اندنداشته چربی

  است. یازن تريیشب یقاتتحق

  نیرداقدو  تشکر

 ارشد کارشناسی مقطع نامه پایان از مستخرج مقاله ینا

 مالی حمایت مورد که باشدمی اردبیلی محقق دانشگاه

و  ستگرفته ا قرار یلیدانشگاه محقق اردب هشیوپژ نتومعا

و  نیرداقد لکما نتومعا یناز ا که ننددامی زملا ننویسندگا

 . ندوربیا عمل بهرا  تشکر

.
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Evaluating the Efficiency of Selenium Nanoparticles in the Production of 

Decellularized Neural Scaffold and the Ability to Preserve Stem Cells Cultured 

on Them: A Laboratory Study 
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Background and Objectives: Selenium is a trace element and its nanoparticle has antimicrobial activity and due to 

their low toxicity and excellent biological performance, it has many biological applications in tissue engineering. The 

aim of this study was to investigate the effect of selenium nanoparticles on stem cell interaction on rat decellularized 

sciatic nerve scaffolds. 

Materials and Methods: In this laboratory study, the effect of selenium nanoparticles on stem cell interaction on rat 

decellularized sciatic nerve scaffold, scaffolds were prepared using Sondell decellularizaton method and stored in 

PBS solution containing antibiotics. Biomechanical and histological evaluations of scaffolds were examined using 

the light microscope. In the next step, adipose stem cells were seeded on the scaffold and the viability of the cells on 

the scaffold in the presence of selenium nanoparticles were measured by MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

diphenyl tetrazolium bromide) assay. Data were analyzed by one-way analysis of variance and Tukey's post hoc test. 

Results: The tensile test showed that after decellularization, extracellular matrix components such as collagen, 

laminin, and elastin were retained in the scaffold. Also, DNA content was significantly reduced in the scaffold group 

(p<0.01). The results of MTT test showed that selenium nanoparticles had no toxicity on stem cells cultured on the 

scaffold. 

Conclusion: The biocompatibility of scaffolds and the viability of stem cells treated with selenium nanoparticles 

were not significantly different from the control group. Therefore, it can be evaluated as a reinforcing factor to 

increase the efficiency of scaffolds for the use in regeneration of the nerve lesions. 

Key words: Selenium nanoparticles, Stem cell, Decellularized scaffold, Regeneration, Tissue engineering 
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