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  چکیده

. است بحث مورد حلراه ینمدت ا یمؤثر هستند، اما دوام طولان يبالقوه در ارائه امداد فور هايبه عنوان راه حل ايحوضه ینانتقال ب

 یابدر غ اريیراندمان آب یشباشد. افزا یآب انتقال یلبه دل یرندهآب در حوضه گ يتقاضا یشاز افزا یناش تواندمی مکرر آب کمبود البته

به  تواندیم یاثر بازگشت یل. تحلشودیشناخته م یبه اثر برگشت یدهپد ین. ادهدیم یشآب، مصرف آب را افزا یصبر تخص یکنترل قبل

 يبرا یتدر مصرف آب، اعمال محدود جوییصرفه هاييمداوم در فناور هايیشرفتپ يآب شامل ارتقا یریتمد هايکارراه ینتدو

 اريیاز گسترش پوشش آب یريآب، جلوگ يکاهش کشت محصولات پربازده و پرتقاضا اص،کشت در مناطق خ یرز هايینگسترش زم

مک بر داده ک یمنابع آب مبتن یریتهوشمند و مد یاريآب هاييآب، ادغام فنآور گذاريیمتق هايیسممکان ي،استقرار کشاورز یشو افزا

 يبرا یشنهاديپ يپرداخته شده است و راهکارها ايحوضه ینانتقال آب ب يآب در طرح ها یکند. در مقاله حاضر به اثر بازگشت

  .از آن ارائه شده است یريجلوگ

  آب وريبهره اي،حوضه ینمنابع آب، انتقال آب ب یریتآب، مد یاثر بازگشت :یديکل واژهاي
  

، 1404 سال ،رفسنجان پزشکی علوم دانشگاه مجله. ايحوضه ینآب در انتقال آب ب یاثر بازگشت .م لطف آباد ینی، مبي ينظر :ارجاع

  .767-722 :صفحات ،8 شماره ،24 دوره

  

    محترم یرسردب

تحت تنش هستند و  یشیبه صورت افزا یرینآب ش منابع

ز ا یاريآب در بس يمنابع آب موجود و تقاضا ینب یادياختلاف ز

 40آب  ي، با کسر2030نقاط جهان وجود دارد. جهان تا سال 

 ینعرضه و تقاضا مواجه خواهد شد. همچن ینشکاف ب یا يدرصد

و به ر شهريو  يکشاورز ی،صنعت هايیآلودگ یلآب به دل یفیتک

 دکنیمحدودتر م یعتانسان و طب يوخامت است و منابع آب را برا

)2 ،1.(  

 

  

  یرانرفسنجان، رفسنجان، ا یدانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشک یی،دانشجو یقاتتحق یتهکم -1

 یرانرفسنجان، رفسنجان، ا یسلامت پسته، دانشگاه علوم پزشک یقاتدانشکده بهداشت؛ مرکز تحق یط،بهداشت مح یمسئول) گروه مهندس یسندهنو( -2

  mobinilk@gmail.com، پست الکترونیکی: 034-31315000: تلفن    

 یردر دو دهه اخ یانه،خاورم ياز کشورها یاريهمانند بس ایران

 هايیريگآب مواجه بوده است. براساس اندازه یدبا کمبود شد

 یرزمینیز يهامجموع کاهش آب یران،سراسر ا يهااز چاه يانقطه

برآورد  یلومترمکعبک 75حدود  2015تا  2002دوره  یط یراندر ا

به آب به اثرات  یمشاهده شده در دسترس ییراتشده است. تغ

شده  بت دادهنس یمیاقل ییراتو تغ یانسان هايیتفعال یبیترک

  ).3، 4( است

متوسط  دهد،ینشان م یروبارش وزارت ن هايآمار و داده بررسی

درصد نسبت  9 یزانبه م یردو دهه اخ یباًتقر یدر ط یانهبارش سال
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در سال  متریلیم 226و به  یافتهساله کاهش 53به دوره بلندمدت 

ه که کرد یداپ ییرتغ يبارش به نحو يالگو یاست. از طرف یدهرس

  ).4( ندارند وانابر یدبر تول یچندان یرتأث

آب ممکن است  یریتمد یدجد یکردهايرو یطی،شرا ینچن در

(به عنوان  تقاضا یریتمد هايینهمحور تا گزعرضه يهاحلاز راه

ود موج یرآب از مقاد يبرا ي. اگر تقاضایابدتکامل  )یاصل ینهگز

 یعرضه محور مهم باق يیکردهاباشد، رو یشترب یزحوضه آبر یکدر 

با  یا یاآب در زدایینمک طریقاز  یدخواهند ماند و منابع آب جد

همان انتقال آب  یامجاور  هايرودخانه هايانتقال آب از حوضه

. آیندیبه دست م  (Inter-Basin Transfers; IBTs)ايحوضه ینب

که  زداییهستند. نمک یبو معا یامزا يتعداد داراي حلهر دو راه

  IBTsکه یشدن آن گران است، در حال یاتیاست و عمل بريانرژ

 ینبنابرا ).5( باشند يمضر یطیمح یستاثرات ز يممکن است دارا

 ینانتقال ب هايکاربرد طرح یمشکل کم آب يراه حل برا یک

از انتقال آب  ايیرمجموعهز  IBTs یف،. طبق تعرباشدیم ايحوضه

 رسراس در سازانسان یرمس یک یقهستند که در آن انتقال از طر

در  یاصل IBTs 160از  یش. ب)2( شودیانجام م آبریز حوضه مرز

 در و اندکشور پراکنده شده 20سراسر جهان وجود دارد که در 

 يدارا يطول دارند. کشورها یلومترک 17500از  یشب مجموع

کانادا، اتحاد  یکا،عبارتند از: آمر IBTs عمده یاتیعمل هايپروژه

 یرانا ین،هند، چ یبی،ل یا،سابق، پاکستان، استرال يشورو یرجماه

 يهایژگیاز و یعیوس یفط يکشورها دارا ین. ایجنوب یقايو آفر

  ).1، 2، 5( مختلف هستند یتیو جمع یمیاقل

که در  دهدینشان م IBTs انتقال آب توسط یزاناز م ارزیابی

درصد از کل  14حدود  ايحوضه ین، انتقال آب ب2000سال 

 یشنهاديپ هايرا شامل شده است. طرح یآب جهان هايبرداشت

از  یشب 2025تا سال  آب  IBTsوجود دارند که در صورت اجرا، 

). 3( دهندیم یلچهارم کل برداشت آب در جهان را تشک یک

 یانواع اثرات منف یجادامنطقه ممکن است باعث  یکانتقال آب از 

ونه گ ینا کلی، طورشود. به یکیو اکولوژ یطیمح یستز ی،اجتماع

کوتاه مدت و بلندمدت،  یرمستقیم،و هم غ یمهم مستق اثرات

طرح  . اماشودیو چندگانه را شامل م یکبارهو انباشته،  یختهبرانگ

 و یطیمح یستز یهقابل اجراست که توج یانتقال آب در صورت

 یگريکه قرار است آب در حوضه د یداشته باشد. زمان ياقتصاد

ه معامل یبا منابع مال تواندیحقوق آب م یرد،مورد استفاده قرار گ

 یکسان يهمه عدالت است. عدالت برا يآب برا ی،شود. در سطح مل

عاً که واق یندارند و کسان یدارند و به آب دسترس یازکه به آب ن

داشته باشند که به طرق  يحق آب دارند و ممکن است مازاد

  )5( رودیمختلف هدر م

IBTs  مؤثر  يبالقوه در ارائه امداد فور هايبه عنوان راه حل

 البته. است بحث مورد حلراه ینمدت ا یهستند، اما دوام طولان

آب در حوضه  يتقاضا یشاز افزا یناش تواندمی مکرر آب کمبود

زم امر مستل ینباشد. پرداختن به ا یآب انتقال یلبه دل یرندهگ

متعادل کردن تقاضا و عرضه آب است. فراتر از اقدامات متمرکز بر 

شامل اتخاذ  یاتیح ياستراتژ یکعرضه مانند انتقال آب، 

 یالاتانتق ینکاهش اتکا به چن يمتمرکز بر تقاضا برا یکردهايرو

  ). 6( است

 در یاريآب راندمان یشکه افزا کنندیآب استدلال م محققان

. دهدیم یشآب، مصرف آب را افزا یصبر تخص یکنترل قبل یابغ

 rebound effect or)پارادوکس جوونز یا یبه اثر برگشت یدهپد ینا

Jevons’ paradox) نشان  یاثر بازگشت یده. پدشودیشناخته م

را  ياستفاده از آب و انرژ )1آب: ( يوربهره یشکه افزا دهدیم

 شودیمصرف م یشبه افزا یقتشو ینبنابرا کند،یتر منسبتاً ارزان

که مصرف آب  شودیم يرشد اقتصاد یشمنجر به افزا. )2(
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 شیتمرکز بر افزا هايیاستنمونه، س يبه همراه دارد. برا یشتريب

بلندمدت  یجنتا یران،در مرکز ا رودیندهدر مورد حوضه زا کارآیی

رف مص یشراندمان باعث افزا یشانتظار حاصل نشد بلکه افزا مورد

و هم سطح  یافت یشهم مصرف در واحد سطح افزا یراآب شد، ز

 هايفرهس یشترب یهمنجر به تخل یتداشت که در نها یشافزا یاريآب

که  شودیاستدلال م یران،. در مورد ا)3، 7( شد یرزمینیآب ز

بدون کنترل  اي	قطره يیاربر آب هایاستتمرکز تمام توجه س

. مطالعه )3( کند یدآب ممکن است مشکل آب را تشد یصتخص

 يدرصد 50 یبهبود کل یا،منابع آب در اسپان يوراثرات بهبود بهره

آب  یآب را نشان داد و مشخص کرد که اثر بازگشت کارآییدر 

بدان معناست که پس از بهبود  یندرصد بوده است. ا 47/100

 یشافزا یکدر آب وجود ندارد و در واقع  جوییفهصر یچه ،کارآیی

  )8( شودیدر استفاده از آب مشاهده م یجزئ

 یدر محدود کردن اثربخش یآب نقش مهم یبازگشت اثر

آب  یحفاظت از آب دارد. درك جامع از اثر برگشت هايیاستس

در  هیژبه و ي،منابع آب کشاورز آمیزیتحفظ موفق يبرا یاريدر آب

 تواندیم یاثر بازگشت تریقعم یلاست. تحل يضرورمناطق خشک، 

 دیبا هاکارراهکند.  کمکآب مؤثرتر  یریتمد هايکارراه ینبه تدو

در  جوییصرفه هاييمداوم در فناور هايیشرفتپ يشامل ارتقا

 یرکشتز هايینگسترش زم يبرا یتمصرف آب، اعمال محدود

بالا،  یآب یازدر مناطق خاص، کاهش کشت محصولات با ن

 اريگذیمتق هايیسممکان یاري،از گسترش پوشش آب یريجلوگ

 یمنابع آب مبتن یریتهوشمند و مد بیاريآ هاييآب، ادغام فنآور

  ).7( باشدمی	بر داده

آب  یدر مورد اثر بازگشت 2021اروپا در سال  کمیسیون

 یافتهدر حال توسعه و توسعه  يصادر کرد، اما کشورها يهشدار

 با هدف هایییاستس یاند از آن اجتناب کنند. طراح-نتوانسته

در آب مورد  جوییو با صرفه یاريبه بهبود راندمان آب یابیدست

آب باعث کاهش  یاثر برگشت یراانتقاد قرار گرفته است ز

ل مسئو ینهمچن هایاستس ینبالقوه آب شده است. ا جوییصرفه

 یاثر بازگشت یقاز طر یدولتاز پول  یقابل توجه یرهدر دادن مقاد

که توسط دولت  یادلار استرال یلیاردم 5آب بوده است، مانند 

کشاورزان به صورت  یاريآب يآورفن رسانی-روزبه يبرا یااسترال

  ).9( یابدشد، که نتوانست به هدف خود دست  داختپر ايیارانه

 يجامع ساختارها یمنابع آب مستلزم بررس یکپارچه مدیریت

محرکه  یروهايو ن يصادرات منابع آب مجاز ی،مصرف آب صنعت

از  یکیمنطقه است.  ياقتصاد يها یستمدر س ییراتتغ ینا

 يساختار ییراتتغ ي،رشد اقتصاد یرمهم در کنار مس يهایژگیو

ا ب همیشه یتحول صنعت ین،است. علاوه بر ا یتحول صنعت یا

رخ خواهد داد.  هابخش یا یعصنا ینمجدد منابع آب در ب یصتخص

مصرف  یبهم شامل ضر یمفهوم ساختار مصرف آب صنعت

ر آب د یرمستقیممصرف غ ینآب هر بخش و هم رابطه ب یممستق

اقتصاد و  ي. درك استفاده از آب براباشدیها مهمه بخش

منابع آب  ياریدبا هدف پا گذاريیاستس يآن برا هايمحرك

   ).10( است يضرور

 یرجان،فارس به مناطق س یجتوجه به خط انتقال آب از خل با

ه مناطق توج ینبه اثر بازگشت آب در ا یستیبا یزدرفسنجان و 

 یریتمد ینشود و همچن یريشود تا از هدر رفت آب جلوگ یژهو

کارها و راه یلصورت کارآمد اجرا شود. در ذه منابع آب منطقه ب

منابع آب ارائه  دیریتمآب و  یکاهش اثر بازگشت ياقدامات برا

  :شده است

رف مص کارآیی ارتقاء جهت هاکارخانه یدتول فرآینددر  ییرتغ. 1

   آب
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ه ب یازن یآب انتقال يکشاور یا یکاربرد صنعت ياگر برا. 2

و  یابانیب ییدر مناطق آب و هوا یژهوه آب باشد ب سازيیرهذخ

 ایدر استخر  یاست که آب انتقال يلازم و ضرور بیابانییمهن

  .ودش یريجلوگ یرشوند تا از تبخ یرهذخ یدهسرپوش هايحوضچه

آب  اءیجهت اح یشرفتهفاضلاب پ یهتصف هايفرآیندکاربرد . 3

  و بازگردش آب

 است يضرور یراز تبخ یريحفظ رطوبت خاك و جلوگ يبرا. 4

  .استفاده شود یرسطحیز یاريکه از آب

(هم در سطح مزرعه و  آب يمناسب حسابدار هايیهرو یدبا. 5

در  ییجوصرفه يهاشود تا فرصت یهم در سطح حوضه) طراح

 يورخاص حفظ و بهره هايیوهکرده و سپس ش ییآب را شناسا

 ی،فن ي،اقتصاد ياز ابزارها یبیآب را بر اساس استفاده ترک

کار برده شود تا فشارها بر منابع آب محدود، به یاسیو س یاجتماع

  ).10( یابدکاهش 

کامل آب در تمام مصارف مختلف آن،  گذاريعدم ارزش. 6

 ریتیبه آب و سوء مد یاسیس توجهییاز ب اينشانه یا یعلت اصل

 ايهیتموفق یاصل یلکه دل شودی. استدلال مشودیم یآن تلق

اهداف و  یرجامع منابع آب و سا یریتبه مد یابیمحدود در دست

حذف کامل  آب، یاهداف مرتبط با آب، و شکست در حکمران

 مربوط هاآب اساساً به ارزش یتآب است. حاکم يهاارزش

 یحکمران تواندیدر مورد ارزش م هایدگاهشدن د ی. قطبشودمی

 اندتویو م یدنما یدرا تشد یفضع یحکمران یاخوب را محدود کند 

ب آ یاستبه س یینپا یتآب، اولو یتاز اهم یمنجر به درك ناکاف

  .توسعه کشور شود هايدر برنامه

کاهش  ياصلاح ساختار کاشت برا ي،در کاربرد کشاورز. 7

دارد. ساختار کاشت  یتسطح کشت محصولات پرمصرف آب اهم

 یها و عوامل بازار است. هنگام یاستس یردر درجه اول تحت تأث

 شود،یمنطقه بزرگ با محصولات پرمصرف آب کشت م یککه 

 یبرگشت راث یجادباً باعث ادهد و متعاق یم یشمصرف آب را افزا

کشاورزان در  یتهدا يبرا هایییاستس یدبا ین،شود. بنابرا یم

  ).9( اعمال شود یساختار کاشت فعل یمتنظ

آب  یریتمد هايیوههوشمند و ش یاريآب هاييادغام فناور. 8

 يرهاحسگ یلهبوس یقدق یاريها که در مرحله اول، آببر داده یمبتن

محصول  یآب یازن هايو مدل ییآب و هوا هايرطوبت خاك، داده

ور از حد به ط یشب یارياز آب یريجلوگ يمقدار آب برا یمتنظ يبرا

بر داده شامل  یمنابع آب مبتن یتریخودکار استفاده شوند. مد

 هاياست که رطوبت خاك، داده یکپارچهپلت فرم داده  یک یجادا

 هايمدل یدولت يو اطلاعات مرحله رشد محصول را برا ییآب و هوا

   ).7( کندیم یبترک یآب یازن بینییشپ

  ندارد در منافع: تعارض

  ندارد :یمال حامی

  .باشد¬یمشمول کد اخلاق نم (کد اخلاق):یاخلاق ملاحظات

  :یسندگاننو مشارکت

  ینیمحمد مب :یدها یطراح -

  ينظر یاسین ینی،محمد مب روش کار: -

  ينظر یاسین مبینی، محمد :هاداده آوريجمع -

  مبینی محمد :ها¬آماري داده یلو تحل یهتجز -

  ینیمحمد مب نظارت: -

  ینیمحمد مب پروژه: یریتمد -

  ينظر یاسین ینی،محمد مب :یاصل یسنو پیش –نگارش   -

    ينظر یاسین ینی،محمد مب :یرایشو و بررسی –نگارش  -
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Inter-Basin Water Transfers (IBTs) are effective as potential solutions in providing immediate relief, but their long-term sustainability 

is debatable. However, recurrent water shortages can be caused by increased water demand in the receiving basin due to transferred 

water. Increasing irrigation efficiency in the absence of prior control over water allocation increases water use. This phenomenon is 

known as the water rebound effect. Rebound effect analysis can help in developing water management strategies including promoting 

continuous advancements in water-saving technologies, applying restrictions on expanding cultivated lands in specific areas, reducing 

the cultivation of high-yield and water-intensive crops, preventing the expansion of irrigation coverage and increasing agricultural 

establishment, implementing water pricing mechanisms, and integrating smart irrigation technologies with data-driven water resource 

management. This article discusses the water rebound effect in inter-basin water transfers projects and presents suggested solutions to 

prevent it 
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