
مقاله پژوهشی
رفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

925-936، 1397دي، 17دوره 

) درگونه ترایکوفایتون روبروم 1-7زا سوبتیلیزین (هاي بیماريبررسی ژن
:1396هاي بالینی پوست و ناخن در سال جدا شده از نمونه

یفیتوصیک مطالعه 
4، منصور بیات3ل هاشمی هزاوهجماسید ، 2، محمد خلیلی1آزاده کرمی رباطی

22/7/97پذیرش مقاله:21/7/97دریافت اصلاحیه از نویسنده:9/7/97ارسال مقاله به نویسنده جهت اصلاح:1/3/97دریافت مقاله:

چکیده
ب بافت کراتین ترایکوفایتون روبروم، نقش مهمی در تخری)Subtilisins; SUBs(خانواده ژنومی سوبتیلیزین زمینه و هدف:

در گونه )1- 7(هاي سوبتیلیزینژنتعیینا هدفبمطالعهزایی، ایفاء می کند. ایندر جهت تولید یک منبع مغذي و حدت
انجام شده است. 1396ترایکوفایتون روبروم جدا شده از بیماران مبتلا به درماتوفیتوزیس ساکن شهر تهران در سال 

بیمار مبتلا به عفونت قارچی مراجعه کننده به دانشگاه علوم پزشکی 32بر روي حاضر،مطالعه توصیفی :هامواد و روش
ماکروسکوپی، گونه ترایکوفایتون ومیکروسکوپیمشاهداتاساسانجام گرفت. بر1396تهران از تیر ماه تا شهریور ماه سال

، SUB1 ،SUB2،SUB3 ،SUB4 ،SUB5هايژنسپسواستخراجدرماتوفیت DNAشد. شناساییروبروم جداسازي و

SUB6 وSUB7پلیمرازايزنجیرهواکنشمولکولیبا روش(PCR) با پرایمرهاي اختصاصی تکثیر گردیدند. درصد فراوانی
نسبی هر یک از هفت توالی ژنومی نیز محاسبه گردید.

شدند. خانواده سوبتیلیزین جداسازيمورد)2ناخن (ومورد)5گونه ترایکوفایتون روبروم از نمونه بالینی پوست (7:هایافته
)(SUB1-7 ژن کهگزارش شد. در حالیدرصد57با فراوانیSUB5)100ها مشاهده شد، ژن ) در تمام ایزولهدرصدSUB6 با

مورد) و حضور هفت ژن سوبتیلیزین در گونه هاي جدا شده از بافت ناخن، گزارش شد.   7از 4ترین فراوانی (کم
احتمالاٌ حاکی از اهمیت هر هاي ترایکوفایتون روبروم،ایزولهDNAدرهاي سوبتیلیزینحضور ژنعدموحضور:گیريجهنتی

باشد.میو نوع بافت ناخن و پوستها در مراحل مختلف عفونت (اتصال، تهاجم و التهاب) درماتوفیت یک از ژن
تهرانناخن،پوست،،ترایکوفایتون روبرومدرماتوفیتوزیس،،هاي سوبتیلیزینژن:کلیديهايواژه

ایرانتهران،اسلامی،آزاددانشگاهوتحقیقات،علومواحددامپزشکی،دانشکدهپاتوبیولوژي،گروه-1
ایرانکرمان،باهنر،شهیددانشگاهدامپزشکی،دانشکدهپاتوبیولوژي،گروه-2
ایرانتهران،تهران،پزشکیعلومدانشگاهبهداشت،دانشکدهشناسی،قارچوشناسیانگلگروهاستاد(نویسنده مسئول) -3

sj.hashemi33@yahoo.comپست الکترونیکی: ،)021(88951583دورنگار: ،)021(88951583:تلفن

ایرانتهران،اسلامی،آزاددانشگاهوتحقیقات،علومواحددامپزشکی،دانشکدهپاتوبیولوژي،گروه-4
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.....روبرومتونیکوفایرا) درگونه ت1-7(نیزیلیسوبتزايماریبهايژنیبررس926

1397، سال 5، شماره 17دوره رفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

مقدمه
درماتوفیتوزیساصلیترایکوفایتون روبروم عامل

جهانقارچی درکنندهعودومزمنهايعفونتانسانی،

باعمدتاً هااتصال و تهاجم درماتوفیت. مکانیسم]1[است 

گونه .]2[شود اگزوپروتئازها آغاز میوترشح اندوپروتئازها

کوفایتون روبروم در طی روند عفونت با ترشح ترای

ها و متالوپروتئازها، قادر اندوپروتئازهایی مانند سوبتیلیزین

موجود در هاي فیبري کراتین و پروتئینبه حلال سازي

. در مطالعات ]3-4[شود میساختار پوست، مو و ناخن

هاي توسط ژنکهپروتئازهاازايمختلف مجموعه

ترایکوفایتون روبروم )Subtilisins; SUBs(سوبتیلیزین 

طیفوروش پروتئولیزازاستفادهبااند،شدهکدگذاري

]. 5-6[شدند شناساییجرمسنجی

متالوپروتئازها خانواده،دواي در خصوص حضورمطالعه

با کمکPCRروش ازاستفادهباهاسوبتلیزینو

کی از اختصاصی در پرتغال انجام گرفت که حاآغازگرهاي

عدموحضور این دو خانواده ژنومی در جنس ترایکوفایتون

بالینیهايایزولهازبرخیبرخی از توالی ژنومی درحضور

میکروسپوروم و اپیدرموفایتونهايجنسدرچنینهمو

خصوصیاتوآنزیمی. مطالعه بر روي فعالیت]7[بود 

در گونه میکروسپوروم سوبتیلیزینپروتئینمولکولی

در ایران، جهت وانبروزگمئییپسئوم و ترایکوفایتون ژ

کاربردي انجام گرفته اهدافسایروپاتوژنیکمطالعات

ترشحات کهدادندنشانمختلفمطالعات.]8[است 

TrichophytonوSUBخانوادهمانند(پروتئینازها

Tri r44 antigen;rubrumتوانندمیتنها) نه

تامٌینبرايکلاژنوکراتین، الاستینمانندییهاپروتئین

- مکانیسمتوانندبلکه میها تجزیه کنند،قارچمغذيمواد

را تاٌخیرينوعحساسیتوکنترلرامیزباندفاعیهاي

) آن را Tri r2)SUB6مطالعه برروي آلرژن.]9[کند ایجاد

روش به عنوان یک مارکر جهت تشخیص کچلی ناخن با

ها (پروتئومیکس) تولید شده توسط وتئینآنالیز پر

ترایکوفایتون روبروم برروي نمونه بالینی ناخن، معرفی کرد 

]10[.

ها عمدتاٌ به خانواده سرین پروتئازهاي خارج سوبتیلیزین

سرین پروتئاز ترشح شده توسط .]11[سلولی تعلق دارند 

زا متعلق به زیر خانواده هاي بیماريقارچ

28هااست. جرم مولکولی این آنزیم(S8A)سوبتیلیزین

کیلو دالتون و در محیط خنثی و برخی در محیط 30الی

به همین دلیل ،فعالیت دارند9تا 8حدود pHقلیایی با 

) نامیده Alkaline Proteases; Alpها پروتئازها قلیایی (آن

.]12[شوند می

منحصر به فرد، عضويهفتخانواده ژنومییک

کدگذاري روبرومترایکوفایتونها را در گونهنسوبتیلیزی

ها را با و پروتئینSUBها را با ژنکنند که به اختصارمی

Subدهند. نشان میSUB1 ،SUB2 وSUB3-7ترتیببه

Subsمیاندرهستند.اینترونسهوچهاردو،داراي

ازاسیدهاي آمینهبین توالیتطابقترایکوفایتون روبروم،

وSub3(بین٪4/67تا) Sub6وSub2بین(4/29٪

Sub4 هاي این که حضور ژنبهتوجهبا.]13[) وجود دارد

بهابتلاءخطرهازاي سوبتیلیزین در درماتوفیتحدت
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927و همکارانی رباطیآزاده کرم

1397سال ،10، شماره 17دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

، لذا مطالعه حاضر]3[دهند میافزایشدرماتوفیتوزیس را

هاي هدف تعیین فراوانی نسبی هر یک از ژنبا 

یکوفایتون روبروم جدا شده از سوبتیلیزین در گونه تر

.گردیدبیماران مبتلا به کچلی بدن و ناخن انجام

هاروشومواد
بر است کهمقطعی- توصیفیمطالعه یکحاضرپژوهش

بیمار مبتلا به عفونت قارچی مراجعه کننده به 32روي 

آزمایشگاه قارچ شناسی دانشگاه علوم پزشکی تهران از 

جمعیت انجام گرفت. 1396تیرماه تا شهریور ماه سال

هاي سـنی زن و مـرد بـا مورد مطالعه شامل تمام گروه

بالینی، ضایعات. بعد از مشاهداتمـشاغل مختلف بودند

در تمام .مطالعه گردیدندوارددرماتوفیتوزیسمشکوك به

مراحل ملاحظات اخلاقی رعایت گردید و ضمناُ این 

لوم پزشکی تهران مطالعه داراي کد اخلاقی از دانشگاه ع

(IR.TUMS.SPH.Rec1395.1339).می باشد

70بـا اسـتفاده از گـاز آغشته به الکل محل ضایعه 

استریل از تمـیز شـد، سـپس بـا اسـکالپلدرصد

ها تراشـیده و روي لام هاي تازه و فعال ضایعه، پوستهکناره

آوري شـدند. در ضایعات مشکوك ناخن، تمیزي جمــع

، ابتـدا درصد70یز کــردن نـاخن بـا الکل بعد از تم

گیر استریل قسـمت انتـهایی نـاخن بـا اسـتفاده از ناخن

چیده و دور ریخته شــد، پـس از آن بـا استفاده از تیغه 

اسکالپل حد فاصل ناحیه مبتلا و سالم ناخن تراشـیده 

. ]14[تـراش اول دور ریختــه شــدوشـد

هاي و تراشهدرصدKOH20هاي پوست را باتراشه

که مشاهده شفاف شدند KOH 10%+DMSOناخن را با

به عنوان موارد مستقیم مثبت در هایف و آرتروکونیدي

ند. جهت شناسایی گونه ترایکوفایتون روبروم نظر گرفته شد

ها از جمله محیط از محیط انتخابی و افتراقی درماتوفیت

سابرودکستروزآگارمحیطو آلمان)،(مركمایکوزیل آگار 

اسپانیا)، SCC(Conda)(سیکلوهگزامیدوکلرآمفنیکلبا

کشت داده شد. اينقطهبه صورت 

روبروم رشد یافته با سطحی ترایکوفایتونهاي کلنی

در سیاه رنگ کهوقرمزآنپشتیپیگمانوسفیدکرکی

درموجودآگارتمامویافتهانتشارکشتمحیطداخل

هاي ویژگیهاي داراي از پلیت.می کندرنگیاردیشپتري

هاي تهیه شد و طی بررسیکشت بر روي لام، فوق

میکروسکوپی، مشاهده ماکروکونیدي، میکروکونیدي و 

دار به شناسایی گونه درماتوفیت منجر هاي سپتومهایف

شد. 

کشت مغذي، جهت کمک به تشخیص براي تهیه محیط

گیري و از دانه برنج عصارهقارچی،تر عاملقطعی و سریع

استفاده شد و درصد آگار 2براي جامد کردن آن میزان 

در محیطبه محیط سابورودکستروز آگار اضافه شد.سپس 

درماتوفیتترتهیه شده از عصاره برنج رشد سریع و واضح

مشاهده شد، اندازه معمولی نسبت به سابورودکستروز آگار 

پس از حدود قرمزرنگدانه وتر ها بزرگها نیز در آنکلنی

سپس جهت مشاهده عناصر . ظاهر گشتها از ایزولهروز 6

قارچی (ماکروکونیدي و میکروکونیدي) اسمیر بر روي لام 

به روش Lactophenol Cotton Blueتهیه و با رنگ 

.]15[تیزمان رنگ آمیزي شد 

ها جهت استخراج به منظور تهیه توده کافی از میسلیوم

DNA5هاي مورد نظر به درماتوفیت، مقداري از کلنی
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.....روبرومتونیکوفایرا) درگونه ت1-7(نیزیلیسوبتزايماریبهايژنیبررس928

1397سال ،10، شماره17دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

مایع سابورودکستروزلیتر محیط میلی20پلیت حاوي 

، انتقال داده شد. زمانی که توده میسلیومی آلمان)،(مرك

هاي هوایی در به طور یکنواخت و قبل از تشکیل میسلیوم

روي یک گاز آوري و برها  قرار گیرند، جمعسطح پلیت

شستشو و در 1XPBSقال داده شد. سپس بااستریل انت

نگهداري شدند تا مراحل گراددرجه سانتی- 20دماي 

. ]16[ها انجام شود بر روي آنDNAاستخراج 

گرم از توده میسلیوم در یک هاون چینی به 1-3حدود 

گرم از 1/0همراه نیتروژن مایع به خوبی پودر شد و مقدار 

لیتري ریخته شد و مراحل میلی5/1آن به لوله اپندرف 

DNAاستخراج با توجه به پروتکل کیت استخراج 

، مشهد، انجام Denazist Asiaاي شرکت هاي رشتهقارچ

گردید. 

هانمونهOD 260/ 280تخلیص،مراحلپایانازبعد

به سپسآید ودستهژنومی بDNAغلظتشد تاخوانده

PNP-1000dPadideh nojenالکتروفورز (ژلروشکمک

parsکیفیتدرصد1ایران) (ژل ، ساخت (DNAتخلیص

.]17[گردید ارزیابیشده نیز

دراستفادهموردالیگونوکلئوتیدآغازگرها (پرایمرها)

پرایمرها بر.]7[است شدهآورده1جدولدرحاضرمطالعه

ترایکوفایتونSUB1-7هايژننوکلئوتیديتوالیاساس

تکثیرشد. تمامآوران خریداريفنروبروم از شرکت ژن

PCRسایکلر (ترمالیک دستگاهدرApplied

Biosysemsآمریکا) انجام گردید. ، ساخت

94اولمرحلهازبودعبارتPCRي براشدهاجرابرنامه

واسرشتچرخهیکدقیقه،5زمانباگرادسانتیدرجه

30نزماباگرادسانتیدرجه94دوممرحله، اولیهسازي

اتصالدمايتوجه به نوع پرایمر باسوممرحلهثانیه،

مرحله، محاسبه شد. گرادسانتیدرجه60تا 55پرایمرها 

ودقیقهیکزمانوگرادسانتیدرجه72دمايباچهارم

اینکلوDNAتکثیربرايچرخه35جمعاًکهثانیهپانزده

تفکیکبراي. ]7[کشید طولساعتدوازتربیشیندآفر

مشاهدهقابلنیزو PCRمحصولازآگاهیوDNAقطعات

به آگارزژلرويPCRمحصولاتازکدامهرها،آننمودن

PNP-1000d(الکتروفورز،90مدت یک ساعت با ولتاژ 

Padideh nojen parsایران) گردید. ، ساخت

مشاهده شده هر یک از DNAجهت تشخیص قطعه 

DNAواحد (جفت باز) از هاي سوبتلیزین بر حسبژن

Ladderهااستفاده شد و سپس با قطعه توالی ژن

(Sequence ID)داده که در پایگاهبر حسب واحد

GenBank ،در دسترس است، مقایسه شد. در این مطالعه

هاي سوبتیلیزین و توزیع درصد فراوانی نسبی هر یک از ژن

SPSSافزار نرمزااستفادهها باها در بین ایزولهفراوانی آن

.گردیدآنالیزchi-squareمجذورآزمونباو16نسخه 
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]SUB1-7]7هايژنالیگونوکلئوتیدآغازگرها- 1جدول

ترايکوفايتون روبروم
ژن آغازگرها (5´---> 3´) Sequence ID

AY343499.1ATCCTGTCTATGCCTCATG
AATCGAAGTCGAAGTTATC

SUB1 For
Rev

AY343500.1ATATCTCGTCACACTGAAGG
CCTGGATGCCATTGTACAC

SUB2 For
Rev

AY343501.1TTATCTCCGTCTTCCTAGC
AGCAACGCTAACACCCTG

SUB3 For
Rev

AY344481.1AAGACTCAGGGCCACAAG
TTCCGATCATGTAGGCAC

SUB4 For
Rev

AY344482.1GAAGTTGTGCCCAATGGC
CTCCAGGCCTAGCAGAAAG

SUB5 For
Rev

AF420485.1CGATTCAGAACTGATTATGATG
GAGGTTTGGAGGCAGGTTC

SUB6 For
Rev

AF407184.1CTTGCCTAGACACTTCAATG
ATGAGGTAGGCACCGAGAC

SUB7 For
Rev

SUB═Subtilisin gene

نتایج
5ایزوله هاي ترایکوفایتون روبروم از 7ماه،2مدت در

مشاهداتبر اساسناخننمونه2و نمونه پوست

مثبتشد. نتایجشناساییماکروسکوپیومیکروسکوپی

SUB1هايبا مشاهده قطعات مختلف ژنPCRولاتمحص

، 2در شکل SUB5وSUB2،1که در شکلSUB4و 

SUB7وSUB6 و3در شکلSUB3آورده 4در شکل

حضور و عدم حضور هر یک ازدهندهشده است، نشان

هاي ایزولهDNAسوبتلیزین درزايحدتهايژن

. ترایکوفایتون روبروم است

هاي در بین نمونهSUB1-7هايژنتوزیع هر یک از

ذکر شده است. حضور 2بالینی پوست و ناخن در جدول 

هاي ترایکوفایتون ایزولهدرSUB1-7)خانواده سوبتیلیزین (

ایزوله) گزارش شد. در 7از 4(درصد57روبروم با فراوانی 

ها ) در تمام ایزولهدرصدSUB5)100ژن کهحالی

) درصد57ایزوله (7از 4درSUB6مشاهده شد، ژن 

ترین حضور در بین توالی ژن هاي مشاهده شد و کم

، SUB1سوبتیلیزین را دارد. درصد فراوانی نسبی

SUB2،SUB3،SUB4وSUB7 ،867از 6(درصد

ایزوله) گزارش شد. حضور هر هفت توالی ژن سوبتیلیزین 

هاي ناخن، به عنوان یک شده از نمونههاي جدادر گونه

بافت کراتین سخت، نکته قابل توجه در این مطالعه است. 
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و 6ستون .نمونه پوست-5تا1ستونایزوله ترایکوفایتون روبروم؛7از 6برايSUB1ژنbp1500مشاهده باندبامثبتنتایج: Aبلوك-1شکل
.نمونه پوست-5تا 1ستونایزوله ترایکوفایتون روبروم؛7از 6برايSUB4ژنbp1200با مشاهده باندمثبتنتایج: Bبلوك. نمونه ناخن-7

-bp3000با Ladder(DNA(مارکر–Mستون.ایزوله میکروسپوروم کنیسمنفیکنترل-Cستوننمونه ناخن.-7و 6ستون
100

و 6ستون.نمونه پوست- 5تا 1ستونروبروم؛ایزوله ترایکوفایتون7از 6برايSUB2ژنbp1400مشاهده باندبامثبتنتایج: Aبلوك-2شکل
.نمونه پوست-5تا 1ستونایزوله ترایکوفایتون روبروم؛7از 7برايSUB5ژنbp1100با مشاهده باندمثبتنتایج: Bبلوك. نمونه ناخن-7

bp3000-100با Ladder(DNA(مارکر –Mستون . ایزوله میکروسپوروم کنیسمنفیکنترل-Cستوننمونه ناخن.-7و 6ستون

و 6ستون .نمونه پوست- 5تا 1ستون ایزوله ترایکوفایتون روبروم؛7از 4برايSUB6ژنbp1650مشاهده باندبامثبتنتایج: Aبلوك-3شکل
.نمونه پوست-5تا 1ستون روبروم؛ایزوله ترایکوفایتون 7از 6برايSUB7ژنbp1567با مشاهده باندمثبتنتایج: Bبلوك. نمونه ناخن-7

bp3000-100با Ladder(DNA(مارکر –Mستون ایزوله میکروسپوروم کنیس.منفیکنترل-Cستون نمونه ناخن.-7و 6ستون 
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نمونه -7تا 3ستون.ننمونه ناخ- 2و 1ستون ایزوله ترایکوفایتون روبروم؛7از 6برايSUB3ژنbp1300مشاهده باندبامثبتنتایج-4شکل
.bp3000-100با Ladder(DNA(مارکر –Mستون. ایزوله میکروسپوروم کنیسمنفیکنترل-Cستون. پوست

1396ناخن و پوست در سال هاينمونهترایکوفایتون روبروم در بینSUB1-7هايژنفراوانیتوزیع-2جدول

هاي سوبتیلیزینژن هاي بالینینمونه
)توفیتوزیس(درما

کل

(درصد)تعداد

SUB7

تعداد (درصد)

SUB6

تعداد (درصد)

SUB5

تعداد (درصد)

SUB4

تعداد (درصد)

SUB3

تعداد (درصد)

SUB2

تعداد (درصد)

SUB1

تعداد (درصد)

100%(7 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 1نمونه پوست
010%(7 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 2نمونه پوست

100%(6 ) 7/16%(1 ) 0%(0 ) 7/16%(1 ) 7/16%(1 ) 7/16%(1 ) 7/16%(1 ) 7/16%(1 ) 3نمونه پوست
100%(2 ) 0%(0 ) 0%(0 ) 50%(1 ) 0%(0 ) 50%(1 ) 0%(0 ) 0%(0 ) 4نمونه پوست
100%(5 ) 20%(1 ) 0%(0 ) 20%(1 ) 20%(1 ) 0%(0 ) 20%(1 ) 20%(1 ) 5نمونه پوست
100%(7 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 1نمونه ناخن
100%(7 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 3/14%(1 ) 2ونه ناخننم

100%(
41)

6/14%(6 ) 8/9%(4 ) 1/17%(7 ) 6/14%(6 ) 6/14%(6 ) 6/14%(6 ) 6/14%(6 ) کل

(درصد)تعداد*

بحث
فراوانی نسبی هر یک از هدف از این مطالعه، تعیین

هاي ترایکوفایتون روبروم از نمونهژن سوبتلیزینهفت

ها لی ژنبالینی، جهت مشخص نمودن اهمیت برخی از توا

ها در روند عفونت درماتوفیت بود. نسبت به سایر ژن

راسالمافرادکههستندزابیماريهايقارچها،درماتوفیت

فقط در شرایطسوبتیلیزینهايآنزیمبا تولیدونیز بیمار

in vivoزايحدتدرهاآناهمیتازشاخصیعنوانبه

این مطالعه، . در]18-19[است شدهشناختههادرماتوفیت

100در گونه ترایکوفایتون روبروم با فراوانی SUB5ژن 

، ژن همکارانوLemsaddekگزارش شد کهدرصد

SUB5 براي گونه ترایکوفایتون روبروم درصد89با فراوانی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
97

.1
7.

10
.5

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.r

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1397.17.10.5.2
http://journal.rums.ac.ir/article-1-4297-en.html


.....روبرومتونیکوفایرا) درگونه ت1-7(نیزیلیسوبتزايماریبهايژنیبررس932

1397سال ،10، شماره 17دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

ترایکوفایتونهاي براي گونهدرصد100و با فراوانی 

ند ، ویولاسئوم و وروکوزوم گزارش کردسوداننس، مگنینی

]7[ .

مرحله3شاملمیزباندرهادرماتوفیتروند عفونت

پاسخایجادوتهاجممیزبان،بافتبهاتصال: استاصلی

نقش آنزیمی این خانواده ژنومی .]20[ایمنی میزبان است

ها خواهد بود در مرحله اتصال و تهاجم اولیه درماتوفیت

،SUB1،SUB2،SUB3. مقایسه فراوانی حضور ژن]21[

SUB4وSUB7)86با درصد (SUB6)57و درصد (

SUB5)100در این مطالعه، احتمالاُ نشان دهنده درصد (

ها در مراحل مختلف عفونت است. اهمیت هر یک از ژن

Staibبررسی نقش پروتئازهاي ترشح شده ابو همکاران

هاي شدید التهابی پوست در عفونتدرفردمنحصر به

ي میکروارروشاستفاده از انسان و جوندگان با

(Microarray)در ژن پروتئاز23بیان حداقل بر روي

ژن نشان دادند که بیان ، هادرماتوفیتدر in vivoشرایط

SUB6با گونه آلرژن مهم مرتبطبه عنوان یک

یالتهابهاي با واکنشارتباط درترایکوفایتون روبروم

ته استمیزبان، در طول عفونت به شدت افزایش یاف

]22[.Lemsaddekژن،همکارانوSUB650فراوانیبا

و مورد)44براي گونه ترایکوفایتون روبروم (درصد

براي گونه درصد43فراوانیباچنینو همسوداننس

نتایجباکنند کهترایکوفایتون ویولاسئوم گزارش می

. ]7[خوانی دارد مطالعه حاضر هم

پیوندهاي ت کراتین،بافمتمایزهايویژگیاز

درسولفورحضورعلتبهآنبالاينسبتاًسولفیديدي

متناسب با .متیونین استوسیستئینمانندآمینو اسیدها

ها در بافت کراتین، دو بافت سخت میزان این اسید آمینه

. ]23[شوند (ناخن و مو) و نرم (پوست) کراتین  معرفی می

بافت گونه ترایکوفایتون روبروم،ازناشیانیکومیکوزیس

هايکانالناخنصفحاتدروناخن را تخریبکراتین

از هایف درماتوفیت تربزرگکهکندمیایجادرابزرگ

استسلولیخارجآنزیمیدهنده فعالیتنشانکهاست

هاي حضور خانواده سوبتیلیزین در گونه].13[

ي ناخن در هاترایکوفایتون روبروم جدا شده از نمونه

از محاسبه همکارانوLemsaddekمطالعه حاضر با نتایج 

در جنس SUB4-7هايژنحضوربامرتبطنسبیخطر

، نشان داد ابتلاء درصد95ترایکوفایتون با فاصله اطمینان 

به کچلی بدن در انسان افزایش کچلی ناخن نسبتبه

نی از . حداقل حضور دو توالی ژ]7[خوانی دارد یابد، هممی

ها بومی تهران، ایران گزارش خانواده سوبتلیزین در ایزوله

توالی 7ازیکهیچشد، در حالی که در مطالعه مشابه

ایزوله ترایکوفایتون روبروم بومی پرتغال،4درژنومی

. ]7[مشاهده نشد 

گزارش شد کهترین فراوانیبا کمSUB6در این مطالعه 

نقش بیان این ژن به عنوان ازناشیتواندمیآنعمدهعلت

یک آلرژن در ایجاد پاسخ ایمنی میزبان در مرحله تهاجم و 

و ]13[نفوذ درماتوفیت به لایه شاخی پوست است 

از همکارانوMéhulمطالعه درSub6چنین پروتئین هم

مورد) به 105آلوده (بستر ناخنهاينمونهتمام

، در مطالعه ]10[شد دادهترایکوفایتون روبروم، تشخیص

هاي ایمنی بوده نمونه پوست و بدون واکنشتربیشما

.مشاهده گردیدژن  با کمترین فراوانیاست، بنابراین این

وجوییطرح دانشحاصلحاضرپژوهشکهجاییآناز
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درمشابهانجام طرحیاست،بودهزمانیمحدودیتمشمول

ر و تآمار دقیقارائهجهتترطولانیزمانیمحدوده

همراه تشخیص مراحل تر به هاي بیشگونه

پیشنهادهاي مختلف بالینی،درماتوفیتوزیس در نمونه

.گرددمی

گیرينتیجه
در مطالعه حاضر با گزارش فراوانی متفاوت از حضور 

هاي ترایکوفایتون روبروم از هاي سوبتلیزین در ایزولهژن

ها در هاي بالینی، حاکی از اهمیت هر یک از ژننمونه

مراحل مختلف عفونت و نوع بافت کراتین (پوست و ناخن) 

است.

قدردانیوتشکر
شناسیقارچآزمایشگاهمحترمکارشناسانازبدینوسیله

هاينمونهآوريجمعدرتهرانپزشکیعلومدانشکده

.شودمیقدردانینمودند،همکاريبالینی
.
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Studying the Subtilisin Virulence Genes (1-7) in Trichophyton Rubrum

Isolated from Clinical Samples of Skin and Nail in 2017:

A Descriptive Study
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Background and Objectives: The subtilisin genes (SUBs) of Trichophyton rubrum play an important role in

destroying the keratin to produce a nutritional source and virulence. This study was carried out to determine the

presence of subtilisin genes in T. rubrum isolated from patients with dermatophytosis in Tehran in 2017.

Materials and Methods: This descriptive study was performed on 32 patients with fungal infections referring to

Tehran University of Medical Sciences from July to September 2017. Based on microscopic and macroscopic

observations, T. rubrum was isolated and identified. Dermatophyte DNA was extracted and SUB1, SUB2,

SUB3, SUB4, SUB5, SUB6 and SUB7 genes of T. rubrum were amplified by polymerase chain reaction (PCR)

using specific primers. The relative frequency of the seven genomic sequences was also calculated.

Results: Seven species of T. rubrum were isolated from the clinical specimen of skin (5 cases) and nail (2 cases).

The presence of subtilisin family (SUB1-7) was reported with a frequency of 57%. While SUB5 gene was

observed in all isolates (100%), the SUB6 gene with the lowest frequency (4 out of 7 cases) and SUB1-7 genes

presence in isolates from nail samples were reported.

Conclusion: The presence and absence of subtilisin genes in T. rubrum DNA may indicate the importance of

genes in different stages of dermatophyte infection (adherence, invasion and inflammation) and the type of nail

and skin structure.
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