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  چکیده

 .باشـد یمپسماندها  علمی مدیریت زمینه در اساسی هايگام از یکی شهري پسماندهاي کیفی و کمی اطلاعات :زمینه و هدف

  رفت.انجام پذی مشهد پسماندهاي شهر کیفیت و تعیین کمیت هدف بالذا پژوهش حاضر 

فیزیکـی   آنـالیز  بـراي  ن شد.وز شده مواد جداسازي ،هانمونه کیفی بررسی منظور به توصیفی حاضر مطالعهدر  :هاروشمواد و 

ي هـا سـه یک داخـل  و شـده  جداسازي نوع،برحسب پسماندها . شد داده قرار سنجچگالی در تصادفیصورت به هانمونه ،پسماندها

  .ندشد آنالیزآزمون آماري مجذور کاي  توسط هاداده. ندشد نوز نایلونی

ــهی ــاافت ــایج :ه  فصــل زمســتان درو  2190±17/126  تابســتان فصــل میــانگین پســماندهاي تولیــدي در کــه داد نشــان نت

 شیشه بـوده  به مربوط مقدار ترینکم و فسادپذیر مواد به مربوط پسماندها مقدار بالاترین. است بوده روز در تن 63/001±1890

  گرم بر لیتر بود.میلی 1/3فلز سنگین در شیرابه شهر مشهد نیکل با مقدار  ترین نوعبیشاست. 

  .گیرد قرار توجه مورد کمپوست تولید شودمی توصیه ،پسماندهاي تولیدي در فسادپذیر مواد بالاي میزان به توجه با ي:ریگجهینت

 پسماندها، کمیت، کیفیت، مشهدي کلیدي: هاواژه
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 مشهد، ایران

 دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی گناباد، گناباد، ایران کمیته تحقیقات دانشجویی،کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت محیط، دانشجوي  -3
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  مقدمه

معیت و پیشرفت تکنولوژي، تولید سرانه با رشد ج

زیست افزایش یافته پسماندها و در پی آن تخریب محیط

مدیریت پسماندهاي شهري در کشورهاي مختلف  .]1[است 

در ایران براي مدیریت  متفاوت است. راهکارهایی که معمولاً

شود شامل دفن در پسماندهاي تولیدي در نظر گرفته می

ترین . دفن در زمین متداول]2[باشد زمین یا سوزاندن می

الگوي دفع پسماندهاي شهري در اغلب کشورها بخصوص 

یکی از مشکلات دفن  .یافته نیز استکشورهاي توسعه

پسماندها، شیرابه تولیدي است. شیرابه، مایعی بدبو به رنگ 
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اي تیره که از پسماندها به خارج تراوش کرده و حاوي قهوه

ت که باعث آلودگی آب و خاك مواد محلول و معلق اس

  .]3[شود می

هاي مختلفی در رابطه با کمیت و کیفیت پژوهش

شده پسماندهاي شهري در شهرها و کشورهاي مختلف انجام

و همکاران در  Alibeygiشده توسط انجام مطالعه است. در

 روزانه پسماندهاي شهر تولید شهر سیرجان میانگین

ترین میزان زباله که بیشتن بود  75/150سال  در سیرجان

 شدهانجام تحقیق . در]4[تولیدي در فصل پاییز گزارش شد 

و همکاران در نیجریه عملکرد مدیریت Anestina  توسط

پسماند با مشارکت بخش خصوصی مورد ارزیابی قرار گرفت 

]5[.  

در خصوص کمیت و کیفیت پسماندهاي  هاانجام پژوهش

لیدي در این شهر و از شهر مشهد به دلیل حجم پسماند تو

سوي دیگر مشخص بودن اطلاعات کمی و کیفی 

پسماندهاي شهر مشهد به شناخت دقیق اجزاء 

گامی د توانمی و کندمیدهنده انواع پسماندها کمک تشکیل

اساسی و مهم در زمینه مدیریت علمی و صحیح پسماندهاي 

دیگر بدون آگاهی از کمیت و  بیان باشد. بهشهر مشهد 

ریزي فیت و اجزاي فیزیکی پسماندهاي تولیدي، برنامهکی

پذیر نخواهد بود. لذا صحیح جهت مدیریت پسماندها امکان

منظور تعیین کمیت و کیفیت پسماندهاي پژوهش حاضر به 

  شهر مشهد انجام پذیرفت.

  هامواد و روش

این بررسی از نوع مطالعات توصیفی بوده و پسماندهاي 

 1395از بهار تا زمستان سال  شهر مشهد طی چهارفصل

عنوان دومین شهر بررسی قرار گرفتند. شهر مشهد به  مورد

ترین شهر زیارتی کشور با جمعیتی چنین مهمبزرگ و هم

منطقه  13بر دو میلیون و هفتصد هزار نفر در برگیرنده  بالغ

ي شهر مشهد در فاصله هاناحیه است. محل دفع زباله 43و 

  .]6[ واقع شده استمیامی  –مشهد  کیلومتري جاده 35

هاي ترازو و تعدادي کیسه گیريوسایل لازم براي نمونه

در این  ها بودند.آوري نمونهمنظور جمعپلاستیکی مقاوم به

پژوهش از سه نوع ترازوي دیجیتال با توجه به دقت توزین 

 0001/0با دقت توزین  آنها استفاده شدند که شامل ترازو

ساخته کشور ژاپن، ترازو با دقت توزین  HR-200گرم مدل 

ساخته کشور آمریکا و ترازو با دقت  V-1200گرم مدل  1/0

ساخته کشور چین  ACS-15-ZE14گرم مدل  1توزین 

گیري به صورت تصادفی از کانتینرهاي نگهداري نمونهبودند. 

که براساس  موقت زباله در سطح شهر مشهد صورت گرفت

مشهد وجود دارد به ازاي هر  منطقه اي که در شهر 13

کانتیر پسماند روزانه از  390کانتیر و در مجموع  30منطقه 

یابد که از میمناطق مختلف شهر مشهد به محل دفع انتقال 

روز کاري، روزانه از دو کانتینر،  26این تعداد با احتساب 

روش نمونه  نمونه به 156نمونه و هر فصل  52ماهانه از 

نمونه برداري ه و به صورت قرعه کشی گیري تصادفی ساد

  . پسماند انجام شد

ها و تعیین درصد وزنی اجزاء منظور بررسی کیفی نمونهبه

دهنده با همکاري پاکبانان، مواد جداسازي شده و تشکیل

هاي پلاستیکی از طریق آوري در داخل کیسهپس از جمع

در واقع  ، وزن هر یک از اجزاء به دست آمد.توزین کردن

 24تا  20صورت شبانه از ساعت ه آوري پسماندها بجمع
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آوري در شب و جداسازي و توزین پسماندها روز بعد از جمع

صورت که  ینه اب عصر انجام شد. 16صبح تا 8ساعات 

دور از اي شده در محل ویژه قسمتی از پسماندهاي انتخاب

شده و براي آوريجریان باد و تأثیر عوامل محیطی جمع

مترمکعب  125/0اي به حجم الیز فیزیکی پسماندها نمونهآن

ی که به صورت دستی توسط محققین در داخل چگالی سنج

قرار داده شد. پس از پر شدن  این پژوهش ساخته شده بود،

سنج پسماندها برحسب نوع، جداسازي شده و در چگالی

. سپس ندو توزین شد ههاي نایلونی قرار گرفتداخل کیسه

یک از اجزاء از تقسیم میزان پسماند بدست آمده درصد هر 

دست آمد. ه در هر یک از هفت دسته بر مقدار کل پسماند ب

در این تحقیق اجزاء پسماندها در هفت دسته مواد قابل 

فساد، کاغذ و کارتن، شیشه، پلاستیک، پارچه و منسوجات، 

ها در هر فصل بندي شدند. آزمایشچوب و فلزات تقسیم

آمده در هر دستو از مجموع هریک از نتایج بهانجام شد 

گانه به فصل یک میانگین عددي براي هر یک از اجزاء هفت

  .]7[ ها گزارش شددست آمد که نتایج میانگین

 در شهري جمعیت پسماند دانستن سرانه تعیین منظوربه

اطلاعات  آوردن دست به از پس لذا ضروري بود. سال تحقیق

 معاونت بهداشتی شهرستان آمار واحد از شهر مشهد جمعیتی

 به فصلیک  در تولید شده پسماندهاي وزن از تقسیم] 8[

 همزمان .]7[ آمد دست به سرانه پسماندها آن سال جمعیت

 بر و کرده بردارينمونه دفن نیز محل شیرابه از زباله آنالیز با

فلزات سنگین، اکسیژن مورد  آزمایش استاندارد، روش طبق

،  (Biochemical Oxygen Demand; BOD) لوژیکینیاز بیو

 ;Chemical Oxygen Demand) اکسیژن خواهی شیمیایی

COD)کل جامدات ،(Total solids; TS) و pH  شیرابه مورد

ها به منظور مقایسه آماري . آنالیز داده]9[آنالیز قرار گرفت 

بین میزان پسماندها در فصول مختلف سال از طریق آزمون 

 جذور کاي انجام شد.آماري م

  نتایج

در شهر مشهد میانگین روزانه تولید پسماند حدود 

کیلوگرم و میانگین سالانه تولید  ±2033930 65/741

کیلوگرم است که  742384450 ± 09/311پسماند حدود  

چنین میانگین سرانه تولید شود. همبه محل دفن منتقل می

گرم  3/753± 1/481پسماند خانگی در این شهر حدود 

  باشد.می

آنالیز کمیت و کیفیت پسماندها طی چهارفصل از سال 

نشان داد به ترتیب میانگین پسماندهاي تولیدي در  1395

تن در روز، پاییز  2061تن در روز، بهار  2190فصل تابستان 

تن در روز بوده  1890تن در روز و در فصل زمستان  2017

بین میزان که است. آزمون آماري کاي دو نشان داد 

 رداري وجود ندادمعنیپسماندها در چهار فصل سال ارتباط 

)213/0=p.(  

آمده از آنالیز کیفی پسماندهاي تولیدي، دستاطلاعات به

نشان داد که بالاترین مقدار پسماندها مربوط به مواد 

ترین کیلوگرم در روز و کم 1407000فسادپذیر به میزان 

کیلوگرم در روز بوده  236 مقدار مربوط به شیشه به میزان

درصد پسماندهاي تولیدي شهر  8/98است. مواد فسادپذیر 

چنین تفکیک سایر پسماندها مشهد را شامل شدند. هم

 51/0 -کیلوگرم در روز 7300نشان داد به ترتیب پلاستیک 

درصد،  26/0 - کیلوگرم در روز 3770درصد، کاغذ و کارتن 
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 1000درصد، پارچه  18/0 - کیلوگرم در روز 2680فلزات 

 -کیلوگرم در روز 800درصد، چوب  07/0 -کیلوگرم در روز

  درصد بود. 01/0 - کیلوگرم در روز 236درصد، شیشه  05/0

دهنده پسماندهاي شهر مقایسه درصد اجزاي تشکیل

نیافته  یافته و کشورهاي توسعه مشهد با کشورهاي توسعه

ر مشهد مشابه دهنده شهنشان داد که ترکیب اجزاي تشکیل

 1تر در جدول نیافته است. اطلاعات بیش کشورهاي توسعه

  ذکرشده است.

ترین نوع شده روي شیرابه نشان داد بیشها انجامآزمایش

 1/3فلز سنگین در شیرابه شهر مشهد نیکل با مقدار 

تر در این خصوص باشد. اطلاعات بیشگرم بر لیتر میمیلی

  در جدول یک آمده است.
  

  

  

  

  

  1395نتایج حاصل از آنالیز کمی و کیفی پسماندهاي شهر مشهد در سال  - 1جدول 

دهنده پسماند شهر مشهد با مقایسه درصد سالیانه اجزاء تشکیل

  نیافته یافته و کشورهاي توسعهکشورهاي توسعه

جز گیري شده شیرابه پسماند شهر مشهد (* بهپارامترهاي اندازه

EC  و برحسب میکروزیمنسpH گرم مابقی مقادیر برحسب میلی

  شده است.)بر لیتر گزارش

 کشورهاي توسعه  مشهد  نوع مواد

  ]10[ یافته

 کشورهاي توسعه

  ]10[ نیافته

پارامترهاي 

  شیرابه

پارامترهاي   مقدار

  شیرابه

  مقدار

  COD  49900  Ni  1/3  40-85  20-50  8/98  مواد فسادپذیر

  BOD  1980  TKN  68/0  1-5  2-10  51/0  پلاستیک

  pH 5/6  Chloride  4/0  1-10  15-40  26/0  کاغذ و کارتن

  EC  83/1  Cr  184/0  1-5  3-13  18/0  فلزات

  TSS  14260  Pb  132/0  1-5  2-10  07/0  پارچه

  TDS 13210 NH4 -N  056/0  1-5  -  05/0  چوب

  Cd  0045/0  1-10  4-10  01/0  شیشه

COD: Chemical Oxygen Demand,  خواهی شیمیاییاکسیژن  

BOD: Biochemical Oxygen Demand, اکسیژن مورد نیاز بیولوژیکی 

pH: power Hydrogene, بیانگر اسیدیته و قلیاییت 

EC: Electrical Conductivity, هدایت الکتریکی 

TSS: Total suspended solids, کل مواد جامد معلق 

TDS: Total Solids Dissolved, کل مواد جامد محلول 

  

  بحث

العه حاضر نشان داد که درصد بالایی از نتایج مط

درصد) به مواد فسادپذیر  8/98هاي شهر مشهد (پسماند

 سیرجانشده در شهر یافته است. بررسی انجاماختصاص

نشان داد که ازنظر کیفیت پسماندها پس از جداسازي اجزاء 

دهنده، بالاترین مقدار مربوط به مواد قابل فساد به تشکیل
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با توجه به میزان بالاي  .]11[بوده است  درصد2/68میزان 

ها پسماندهاي فسادپذیر و مواد آلی موجود در پسماند

گونه ها براي تهیه کمپوست استفاده نمود و اینتوان از آنمی

نقل و  و حمل هايزیست، هزینهعلاوه بر حفاظت از محیط

  یابد.آوري پسماندها کاهش میجمع

انگین سرانه تولید پسماند مطالعه حاضر نشان داد که می

گرم بود. مطالعه  3/753خانگی در شهر مشهد حدود 

به نشان داد که سرانه تولید زباله  سیرجانشده در شهر انجام

مقایسه بین سرانه زباله  .]11[گرم بود  685 ازاي هر نفر

دهد. این هایی را نشان میتفاوتسیرجان  شهر مشهد با شهر

ها مربوط به عواملی از قبیل وضعیت اقتصادي، عادات تفاوت

اجتماعی و وضعیت مناطق تجاري و صنعتی شهرهاي 

  مختلف هست.

دومین دسته مهم از اجزاي فیزیکی در مطالعه حاضر 

ها بودند که سهمی پسماندها در مطالعه حاضر پلاستیک

هاي شهر مشهد را تشکیل نددرصد از پسما 51/0حدود 

در  Aghalari وTirgar دادند. مطالعه انجام شده توسط می

خصوص بازیافت پسماندهاي خانگی در شهر امیرکلا نشان 

درصد  8/92ترین مواد بازیافتی خانوارها بیشکه داد 

نتایج مطالعه مذکور با . ]12[پسماندهاي پلاستیکی بود 

تواند به میباشد که مین ي مطالعه حاضر همراستاهایافته

زیرا در مطالعه مذکور بررسی از  ،دلیل نوع روش کار باشد

نامه انجام شد و در مطالعه حاضر بررسی از طریق پرسش

  برداري انجام شد.طریق نمونه

در مطالعه حاضر مشخص شد که سهم کاغذ، مقوا و 

درصد  26/0کارتن در میان پسماندهاي شهري مشهد 

 25دهد که با بازیافت هاي آماري نشان میهباشد. یافتمی

توان سالانه درصد کاغذ موجود در پسماندهاي کشور می

هزار تن کاغذ بازیافتی به دست آورد. این عمل  100

اصله درخت به ازاي بازیافت هر تن کاغذ را  17تواند می

تضمین نماید؛ اما آنچه ما شاهد آن هستیم، مصرف ناصحیح 

صولی آن است و تداوم این امر موجب کاغذ و دفع غیرا

زیست و خروج ارز از کشور خواهد آسیب رساندن به محیط

شده باید به فکر بازیافت . با توجه به مطالب بیان]13[ شد

کاغذ و مقوا براي جلوگیري از هدر رفتن سرمایه ملی در 

چنین فرهنگ استفاده از کاغذهاي بازیافتی کشور بود و هم

  اد نمود.را در مردم ایج

آمده از خصوصیات شیرابه شهر مشهد دستاطلاعات به

شیرابه مذکور از درجه آلودگی بالایی  که دهدنشان می

گیري اندازه BODو  COD که غلظتطوريبه ،برخوردار است

 شهر تهرانشده در شده در این شیرابه از مقادیر گزارش

  .]14[تر بوده است بیش

انگین روزانه تولید زباله پژوهش حاضر نشان داد که می

شده به تن بوده است. طبق مطالعات انجام 93/2033حدود 

شود لیتر شیرابه تولید می 100تا  70ازاي هر تن زباله بین 

چون مواد آلی، نیتروژن و هاي زیادي همحاوي آلاینده که

فسفر است که از منابع عمده آلودگی آب آشامیدنی محسوب 

  . ]15[ شوندمی

توان به نمونه گیري از میي مطالعه حاضر هادودیتاز مح

چنین به دلیل در پسماندهاي صرفا شهري اشاره نمود. هم

دسترس نبودن امکانات کامل آزمایشگاهی امکان اندازه 
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چون میزان رطوبت و درصد گیري پارامترهاي مهمی هم

  خاکستر پسماندها وجود نداشت.

  گیرينتیجه

 هايپسماند در فسادپذیر مواد بالاي میزان به توجه با

 شهر مشهد و در راستاي مدیریت مناسب پسماندها تولیدي

 و گیرد قرار توجه مورد کمپوست تولید شودمی پیشنهاد

چون مندي هممواد ارزش بازیافت جهت لازم تمهیدات سپس

منظور چنین بهگیرد. هم قرار کار دستور کاغذ و مقوا در

ها در کت شهروندان در فرآیند تفکیک پسماندافزایش مشار

مبدأ، کاهش حجم پسماند تولیدي و در پی آن کاهش حجم 

  صحیح بازیافت، آموزش ضروري است. شیرابه و نحوه

  تشکر و قدردانی

که  همکاري سازمان مدیریت پسماند شهر مشهد وسیله از ینه اب

  گردد.میآوري اطلاعات ما را یاري نمودند، قدردانی جهت جمع
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The Survey of Qualitative and Quantitative Production of Solid Waste in 

Mashhad in 2016: A Short Report  
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Background and Objectives: The quantitative and qualitative data on urban solid waste is one of the essential 

steps in the scientific management of solid waste. The purpose of this study was to survey the qualitative and 

quantitative production of solid waste in Mashhad. 

Materials and Methods: In this descriptive study, in order to examine the quality of the samples, the separated 

materials were weighed. For physical analysis, samples were randomly assigned to a volume of 0.125m3 inside 

the density gauge. Solid wastes  were sorted according to the type and placed in the nylon and weighed. Data 

were analyzed using Chi-square test. 

Results: According to the results,the mean of the solid waste produced in summer was 2190 ± 126.17 and in 

winter 1890 ± 100.63 tons per day. The highest amount of waste was related to corrosive materials and the 

minimum amount pertaining to glass.  The highest type of heavy metal in the leach of Mashhad city was Ni (3.1 

mg/L). 

Conclusion: Due to high amount of garbage materials in solid waste, compost production is recommended to be 

attended. 
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