
 

  یپژوهش مقاله

  رفسنجان یمجله دانشگاه علوم پزشک

  647-660 ،1399 مهر ،19 دوره
  

 یماريمدل ب ییصحرا يهاموش درسماق  یتوزومنانوف یو ضد اضطراب یاناکسیدیآنتاثرات 

  تجربی مطالعه یک: یمرآلزا
 

 4جلودار یخانجان یقه، صد3تبارحسن ید، وح2مهر موسوي مرضیه ،1مقدم زادهحاجی اکبر
  

  

  25/4/99مقاله:  رشیپذ   24/4/99 :سندهیاز نو هیاصلاح افتیدر   15/11/98 جهت اصلاح: سندهیارسال مقاله به نو   7/10/98 :مقاله افتیدر
 

 

  

  چکیده

و  یاثرات ضد اضطراب تعیینمطالعه  یناست. هدف از ا رفتاري اختلالهمراه با  یعصب تحلیل یماريب یمر،آلزاو هدف:  زمینه

  .است استرپتوزوتوسین با شده القاء آلزایمري بیماري مدل صحرایی هايموش در آن نانوفیتوزوم و سماق عصاره انیاکسیدآنتی

 ريآلزایم گروه مثبت، کنترل کنترل، گروه پنجدر  یستارنر نژاد و صحرایی موش سر 35 تجربی مطالعه این در :هاروش و مواد

 يمغز-یدرون بطن یقتزر با یمرمدل آلزا .شدند تقسیم سماق نانوفیتوزوم و سماق عصاره کننده دریافت آلزایمري هايگروه و

استفاده از تست ماز روز بعد از گاواژ با  21یاضطراب شبه رفتارهاي. شد القاء کیلوگرم بر گرممیلی 3 غلظت با استرپتوزوتوسین

در  دآلدهیديسطح مالون  ینچنو هم یسموتازد یدکاتالاز، سوپراکس هايیمآنز یتشدند. در ادامه، فعال یابیبعلاوه مرتفع ارز

استفاده  Tukey یطرفه و آزمون درون گروهیک یانسوار یلاز آزمون تحل يآمار یلتحل يشد. برا گیريقشر مغز اندازه یهناح

  شد. 

 آلدهیددي)، سطح مالون =001/0p( اضطرابیشبه  رفتارهاي یشسبب افزا یننشان داد که استرپتوزوتوس یجنتا :هایافته

)017/0p=001/0( شودمی آلزایمري گروه در مغز قشر سوپراکسیددیسموتاز وکاتالاز  یت) و کاهش فعالp< (با تیمار و 

 یسموتازد یدکاتالاز و سوپراکس هايآنزیم فعالیت افزایش)، =002/0p( اضطرابی شبه رفتارهاي کاهش سبب سماق نانوفیتوزوم

  .گردید) =003/0pقشر مغز ( آلدهیدديو کاهش سطح مالون 

 کاهش سبب است ممکن بهتر، یستیز یفراهم یلسماق به دل یتوزوممطالعه نشان داد که نانو ف یننتایج ا :گیرينتیجه

   .گردد مریآلزا یماريمدل ب ییصحرا يدر موش ها را استرپتوزوتوسین با شده القا اکسیداتیو استرس و اضطرابی شبه هايرفتار

    ییموش صحرا یمر،آلزا یداتیو،استرس اکس بی،اضطرا شبهسماق، رفتار  یتوزومنانوف :کلیدي هاي واژه

 

  

  رانیا، بابلسر، دانشگاه مازندران، هیدانشکده علوم پا ،يجانور علوم گروه ،يولوژیزیف اریدانش) مسئول سندهی(نو -1

  a.hajizadeh@umz.ac.ir: یکیالکترون پست ،011-35302450 :دورنگار ،011-35302453: تلفن

  رانیا، دانشگاه مازندران، بابلسر، هیدانشکده علوم پا ،يجانور علوم گروه ،يولوژیزیف ارشد کارشناس -2

  رانیا، بابلسر، دانشگاه مازندران، یمیدانشکده ش مر،یپل-یآل یمیش گروه، مریپل یمیش يدکترا -3

  رانیا، تهران، یبهشت دی، دانشگاه شهيفناور ستیدانشکده علوم و ز ،يجانور ستیزگروه  ،يولوژیزیف يدکتر يدانشجو -4
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  مقدمه

 قلع زوال علت نیترعیو شا یعصب لیتحل يماریب مریآلزا

 ،غزم مختلف ینواح ي ها نورون ،يماریب شرفتیکه با پ است

 نیپروتئ يها. تجمع پلاك]1[روند یم نیب از ایو  دهید بیآس

 یعیطب ریها و تجمع فرم غنورون از درخارج دیلوئیآم-بتا

 مریمرتبط با آلزا يمغز راتییتغ جزها نورون در تائو نیپروتئ

  . ] 2[ است

 يهافاکتور در تعادل عدم لیبه دل و،یداتیاسترس اکس

يماریدر ب یدهد و نقش مهمیم رخ اندیاکسیآنت و دانیاکس

 ممکن ویداتیاکس استرس .]3[ دارد مریآلزا مانند یعصب يها

 رییتغ باعث که دهد رییتغ را ینگیگنالیس يرهایمس است،

 ونیاسدیپراکس شیافزا واقع در. شودیو متائ نیملکرد پروتئع

 میآنز تیفعال کاهش و نیپروتئ ونیداسیاکس د،یپیل

 يهالیربیف يریگشکل و دیتول سبب سموتازیددیسوپراکس

 از یکی بتا دیلوئیآم پلاك تجمع که گرددیم دیلوئیآم-بتا

. ترس و اضطراب ]4[است  مریآلزا يماریب یاصل يهامشخصه

 و گدالیکند. آمیروزمره را مختل م یزندگ يهاتیاغلب فعال

 پردازش در مغز مهم مناطق عنوان به فرونتال يپر قشر

 یمهم نقش و اند شده شناخته اضطراب و ترس انیب ،یعاطف

 درون قی. تزر]5-6[ ددارن اضطراب و ترس يرفتارها لیتعد در

روش از یکی (Streptozotocin; STZ) نیاسترپتوزوتوس یبطن

شود. یبه کار گرفته م مریآلزا يماریب ءالقا يکه برا است ییها

 استرس دیسبب تشد یدر بطن جانب نیاسترپتوزوتوس قیتزر

 در ژنیفعال اکس يهاکالیراد شیافزا از یناش ویداتیاکس

 و دشویم کورتکس و پوکمپیه جمله از مغز ینواح از یبعض

 ،يریادگی ندیفرآ مدت در یطولان ينقص ها سبب جهینت در

 .]7[گردد یم یاضطراب يبروز رفتارها نیچنهم و حافظه

 میدر رژ کیفنول باتیترک یجات منابع اصليها و سبزوهیم

رات اث مسئول هیثانو يهاتیمتابول نیا انسان هستند. ییغذا

 Sumac (Rhus. ]8[باشند یم یاهیعصاره گ یاندیاکسیآنت

coriaria L.) يابه طور گسترده اسهیمتعلق به خانواده آناکارد 

 يحاو سماق وهیکند. میم رشد ییایآس يرهادر کشو

 ک،یفنول دیاس ن،یکوئرست ن،یستیریمانند م ییهافلاونول

 ک،یمال دیاس مانند کیارگان يدهایها و اسنیانیها، آنتوستانن

اثرات مهم  يدارا سماقباشد. یم دیاس کیتارتار و کیتریس

 ضد ان،دیاکسیآنت ،یکروبیضد م خواصاز جمله  یکیولوژیب

 ماقس وهیباشد. میعروق م و قلب یمحافظت تیفعال و یالتهاب

 يصاداقت تیاهم فعال ستیز باتیترک یعیطب منبع عنوان به

 است شیحال افزا دردارد و مصرف آن در سراسر جهان  يادیز

جذب  یهنگام مصرف خوراکها فنولیپل از ياری. بس]9[

 هاآن ینیبال کاربرد يبرا تیمحدو نیبزرگتر کهدارند  یفیضع

 توزومیف يهاها به فرمفنولیپل لیاست. در صورت امکان با تبد

. ]10[ دیرا بهبود بخش آنها یو دسترس یستیز یفراهم توانیم

و اندازه نانو  اسیمواد در مق يو دستکار دینانو، تول يفناور

کند ینانومتر م 100تر از که اندازه ذرات را کوچک باشدیم

 نانو حامل کی عنوان هب توزومی. امروزه استفاده از نانو ف]11[

در حال  ییدارو يکاربردها ينه تنها برا يدیپیبا ساختار ل

 زین یدنیو نوش ییمحصولات غذا یاست بلکه، در طراح توسعه

 درباره ریاخ قاتیتحق کهيطور به. است شده شنهادیپ

 اهتوزومیها، کاربرد بالقوه نانوفآن ییایمیکوشیزیف اتیخصوص
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 ییودارمواد  دیدر تول یستیفعال ز باتیبه عنوان حامل ترک را

 از شکل يکرو ساختار توزومیف. است نموده مطرح ییاغذ و

 باتیباشد. ترکیم یعیبا عصاره طب دیپیفسفول بیترک

 میستقم اتصال ییتوانا یاهیگ يعصاره ها دیو ترپنوئ دیفلاونوئ

ها از واکنش توزومی. فدارند را نیکول لیدیبه فسفات

 ای عصاره اب) نیکول لیدی(فسفات دیپیفسفول يومتریاستوک

 حلال کی در) ساده يدهایفلاونوئ(مانند  کیفنول یپل باتیترک

استفاده از  ر،یاخ يهادر سال .شوندیم لیتشک یقطب ریغ

 یفراهم شیافزا يبرا یبه عنوان مدل توزومیف يتکنولوژ

انتقال هدفمند به بافت و يمغز -یخون سد از عبور ،یستیز

لذا هدف  ]. 12-14 [هدف مورد توجه قرار گرفته است  يها

سماق  ومتوزینانوف یاندیاکسیآنتاثرات  نییتعاز مطالعه حاضر 

شده با  ءالقا ویداتیس اکسو استر یاضطراب يبر رفتارها

  .بود مریآلزا یوانیدر مدل ح نیاسترپتوزوس

  هاروش و مواد

 نژاد نر ییصحرا موش سر 35 تعداد یتجرب مطالعه نیا در

 يدما و یشگاهیآزما طیشرا در گرم 200-250وزن  با ستاریو

 طول دوره در و شده ينگهدار گرادیسانت درجه 3±24

 کی شاتیآزما .ددارن یدسترس یکاف يغذا و آب به شیآزما

 يسازگار به منظور خانه وانیح به هاموش انتقال از بعد هفته

ها براساس منشور اخلاق شیآزما یانجام شد. تمام طیمح با

 انشگاه مازندراندمصوب  یشگاهیآزما واناتیکار با ح یستیز

انجام شد.  IR.UMZ.REC.1397.027 یستیبا کد اخلاق ز

 يمریآلزا، مریآلزاکنترل، کنترل مثبت،  يهاگروه ها بهموش

  .دندش میتقس سماق توزومیشده با عصاره سماق و نانوف ماریت

 مقطر آب گاواژ صورت بهروز 21 مدت به که کنترل گروه) 1

روز به  21) گروه کنترل مثبت که به مدت 2، نمودند افتیدر

) لوگرمیبر ک گرمیلیم 40( سماق توزومیصورت گاواژ نانوف

بر  گرمیلیم 3( STZکه  يمریآلزا ) گروه3نمودند.  افتیدر

) 4نمودند.  افتیدر یصورت درون بطن جانب هب را) لوگرمیک

 قیکننده عصاره سماق که بعد از تزر افتیدر يمریگروه آلزا

STZ، 40( سماق عصاره گاواژ صورت بهروز  21 مدت به 

 يمری) گروه آلزا5کردند.  افتی) درلوگرمیبر ک گرمیلیم

 به ،STZ قیسماق که بعد از تزر توزومیکننده نانوف افتیدر

 گرمیلیم 40( سماق توزومینانوف گاواژ صورت بهروز 21 مدت

  . ]15[ کردند افتیدر) لوگرمیک بر

 نیلزیزا و نیکتاممحلول  یدرون صفاق قیبا تزر واناتیح

 رد سر هیناح يشدند. سپس بعد از کوتاه کردن موها هوشیب

شرکت  ساخت Stoelting-USA (استرئوتاکس دستگاه

stoelting توسط سر هیثابت شدند. پوست ناح )کایآمر 

 کی اندازه به گوش دو واصل خط تا چشم دو نیب از اسکالپل

 جمجمه سطح الکل به آغشته پنپه با. شد داده برش متر یسانت

 نوسیپاکس اطلس براساس لامبدا و برگما هیناح و کرده زیتم را

 یسوراخ متریلیم 5/0 مته کمک به. دیگرد مشخص واتسون و

 4/1از براگما، متر یلیم 8/0با مختصات  وانیدر جمجه ح

 6/3 و راست، یجانب بطن طرف به یانیارمیمتر از شیلیم

شد. بعد از قرار دادن کانول راهنما در  جادیمتر از سطح ایلیم

تا آن را ثابت نگه  ختهیر یپزشکدندان مانیمورد نظر، س هیناح

) لوگرمیکبر  گرمیلیم STZ )3 ،یدارد. پس از اتمام جراح

 5/0 قیتزر سرعت با درصد 1/0 نیسال تریل کرویم 10در
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 هب يمریآلزا يهاگروه یجانب بطن به قهیدق بر تریکرولیم

  .]16[شد  قیتزر لتونیسرنگ هام لهیوس

 8-10 ساعت از روز 21 مدت به وانات،یح یپس از جراح

بر  گرمیلیم 40(سماق  توزومینانوف سماق و با عصاره صبح

هر سر موش به  يبراشدند.  ماریت گاواژ به صورت) لوگرمیک

 یسیس 25/0در  گرم عصاره سماقیلیم 10گرم، 250وزن 

وده ب یبه صورت روغن زیسماق ن توزمیآب مقطر حل شد. نانوف

  ) گاواژ شد. یگرم250به هر سر موش ( یس یس 25/0و 

 يشکل مرتفع برا يابعلاوه ماز تستاز  قیتحق نیدر ا

استفاده شد. دستگاه مورد  یشبه اضطراب يرفتارها یابیارز

 ود يدارا ماز نیا. است بعلاوه شکل به یچوب ماز کیاستفاده 

 به يوارهاید با بسته يبازو دو و وارهید بدون باز يبازو

 بیترت باز به يو عرض بازوباشد. طول یمتر میسانت 40ارتفاع

ته بس يمتر است که به صورت عمود به بازوهایسانت 10و 50

. باشندیم متصل مرکز، هیمترمربع در ناحیسانت 10به ابعاد 

متر از سطح یسانت 50به ارتفاع  ياهیپا يرو بر مجموعه نیا

عنوان منبع به تست اتاق در ينور کم لامپ. دارد قرار نیزم

 ماز بعلاوه . تست]17[ شد استفاده شیدر طول آزما ییروشنا

شد. قبل از  مانجا STZ قیاز تزر بعدروز  21، مرتفع شکل يا

که دستگاه در  یدر اتاق قهیدق 5مدت  ها بهشروع تست، موش

در  هاشوند. موش سازگار طیگرفتند تا با مح قرار آن است

اجازه  قهیدق 5باز قرار گرفتند و به مدت  يبخش وسط بازو

  باز و بسته حرکت کنند.  يداشتند تا در بازوها

 ترروش مشاهده و با استفاده از کرنوم به ریز يپارامترها

 يریگ) اندازهنیچ pursunشرکت  ساختps-1000 (مدل

 : دیگرد

شود. تعداد یم باز يبازو وارد وانیکه ح ی* تعداد دفعات

 شود. یم بسته يبازو وارد وانیکه ح یدفعات

ماند. مدت یم یباق باز يبازو در وانیکه ح یمدت زمان* 

 ماند یم یباق بسته يبازو در وانیکه ح یزمان

 OAT, Open%باز  يدرصد زمان گذرانده شده در بازو

Arm Times)و درصد ورود به بازو (باز ي,%OAE) (Open 

Arm Entries اضطراب یابیاستاندارد ارز يبه عنوان فاکتورها 

  :]18[شکل محاسبه شدند  نیبه ا

١٠٠×  
  باز یمدت زمان گذرانده شده در بازو

%OAT باز + مدت زمان  یمدت زمان گذرانده شده در باو
  بستھ یگذرانده شده در بازو

 

١٠٠×  
  باز یبازو بھ ورود تعداد

%OAT 
  بستھ یبازو بھ ورود تعدادباز +  یوزبا ورود تعداد

 نیلزیاز و نیکتام با واناتیح ،یاضطراب رفتار یابیارز از پس

 ارجخ مغز بافت ،یقلب وژنیرپرف انجام از بعد و شدند هوشیب

 150.شد جدا کورتکس هیناح يمغز کسیماتر از استفاده با و

 4/7 ( سیتر بافر تریلیلیم 5/1گرم بافت قشر مغز در یلیم

pH=، 32/0 تریبر ل مولیلیم 1 ،ساکارز تریل بر مول 

Ethylenediaminetetraacetic, EDTA (سپس،  .شد هموژن

دور به مدت  13600بافت هموژن شده با سرعت  يمحلول حاو

(مدل  وژیفیگراد سانتری+ درجه سانت4 يدر دما قهیدق 30

30k-3، شرکت  ساختsigma عیما تیآلمان) شد. در نها 

 تیو فعال دیآلدهيدسنجش سطح مالون  ي، براییبالاشفاف 

مورد  ازسموتید دیکاتالاز و سوپراکس یاندیاکسیآنت يهامیآنز
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از  کاتالاز میآنز تیسنجش فعال يبرا .]3[استفاده قرار گرفت. 

 میبافر سد ياستفاده شد. مخلوط واکنش، حاو یروش اب

 ياست که حاو = 7pHمولار در یلیم 50غلظت  با فسفات

عصاره  کردنباشد. پس از اضافه یم H2O2مولار یلیم10

 240 موج طول در محلول جذب واکنش، مخلوط به یمیآنز

 تی. سنجش فعال]19 [خوانده شد  قهیدق 2نانومتر به مدت 

صورت  genet براساس روش سموتازید دیسوپراکس میآنز

 میگرفت. به طور خلاصه مخلوط واکنش، شامل بافر سد

 103 ياست که حاو = 7pH رمولایلیم 50فسفات با غلظت 

باشد. جذب یم EDTA مولاریلیم103و  روگاللیپ مولاریلیم

 خوانده قهیدق 3نانومتر به مدت  420محلول در طول موج 

یلیم 1 دیآلده يدسطح مالون  يریگاندازه يبرا ].20 [شد

يتر تریلیلیم 5/0، درصد 67/0 کیتوریوباربیت تریل

از سوپرناتانت  تریکرولیم 200درصد با  20 دیاس کیکلرواست

 90 يدر دما قهیدق 60مخلوط شد. مخلوط حاصل به مدت 

حمام آب گرم قرار گرفت. پس از خنک  در گرادیسانت يدرجه

 rpmبا دور  قهیدق 10اتاق، مخلوط به مدت  يشدن در دما

با دستگاه  ییشد. سپس جذب محلول رو فوژیسانتر 3000

انسترومنت  یجیپساخت شرکت  T80اسپکتروفتومتر (مدل 

شد. غلظت  يریگاندازهنانومتر  535آلمان) در طول موج 

 mM-1Cm-1 یخاموش بیبا استفاده از ضر دیآلدهيد مالون

) محاسبه و به A=�dc(  رلامبرتیبراساس قانون ب 156

  .]21[ دیگزارش گرد nmol/mlصورت 

نرمپژوهش با استفاده از  نیبه دست آمده در ا يهاداده

دار ی) معن>05/0p( ریانجام شده و مقاد 8نسخه  Prismافزار 

 یعیبط ابتدا رها،یبودن متغ یدر نظر گرفته شد. با توجه به کم

 يها توسط آزمون ناپارامترآن یفراوان عیتوز بودن

Kolmogorov-Smirnov لیو تحل هیتجز ي. براشد نییتع 

کی انسیوار لیها از آزمون تحلگروه نیب سهیو مقا يآمار

دار شدن از آزمون درون یو در صورت معن (ANOVA)طرفه 

صورت (انحراف  به جینتا یاستفاده شد. تمام Tukey یگروه

  .شدند انی) بنیانگیم±اریمع

  جینتا

باز  يشده در بازو ي، درصد زمان سپر1توجه به نمودار 

(%OAT) ربطو کنترل گروه با سهیدر مقا يمریآلزا، در گروه 

 با ماریکه تیحال در. افتی) کاهش =p 003/0( يداریمعن

نسبت به  OAT%دار یمعن شیسبب افزا سماق توزومینانوف

گروه در OAT%نیچنهمشده است.  =p)002/0( مریآلزاگروه 

 مریلزاآسماق نسبت به گروه  توزومیشده با نانوف ماریت مریآلزا

 یقابل توجه شیافزا زین شده با عصاره سماق ماریت

)002/0p=( .از خود نشان داده است 

باز در گروه  يدهد که درصد ورود به بازوینشان م 2نمودار 

 گروه با سهیدر مقا يداری) کاهش معن=001/0p( با مریآلزا

شده با  ماریت يمریآلزادر گروه  نیچنهم. است داشته کنترل

ه ) نسبت به گرولوگرمیگرم بر کیلیم 40(  سماق توزومینانو ف

 . داد نشان يداریمعن شیفزاا) =001/0p( مریآلزا
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ان درصد زم سماق بر شاخص یتوزوماثرعصاره سماق و نانوف -1نمودار 

 مرتفع شکل ايبعلاوهباز در تست ماز  يشده در بازو يسپر

)Mean±SD .(:%OAT  باز بر  يشده در بازو يدرصد زمان سپر

 کنترل، گروه با مقایسه در دارمعنی کاهش) =P*003/0. (یهحسب ثان

)002/0+P=يیمربا گروه آلزا یسهدر مقا دارمعنی  یش)  افزا، 

)002/0#P= (سماقبا گروه  یسهدر مقا دارمعنی افزایش  .C :گروه 

 AL : ،(Positive control)گروه کنترل مثبت   Pc:،(Control) کنترل

 Sumac)سماق عصاره گروه: SE ،(Alzheimer) یمريگروه آلزا

Extract)، :SNP سماق ( یتوزومگروه نانوف(Sumac 

Nanophytosome 

 
 يازوورود به ب درصدسماق بر  یتوزوماثرعصاره سماق و نانوف -2نمودار 

درصد  Mean±SD .(:%OAEشکل مرتفع (  ايباز در تست ماز بعلاوه

 در دارمعنی)کاهش =P*001/0( . یهباز برحسب ثان يورود به بازو

 گروه با مقایسه در دارمعنی افزایش) =P+001/0( کنترل، گروه با مقایسه

گروه کنترل مثبت   Pc:،(Control): گروه کنترل C. يآلزایمر

(Positive control)، : AL یمرگروه آلزا (Alzheimer)، SE گروه :

سماق  یتوزومگروه نانوف SNP: ،(Sumac Extract)عصاره سماق 

).(Sumac Nanophytosome 

 ماریدر گروه ب کاتالاز میآنز تی، فعال3توجه به نمودار با 

 يداریمعن نسبت به گروه کنترل، کاهش يمریآلزا

)001/0p=میآنز نیا تیفعال کهیدرحال. است ه) را نشان داد 

گرم یلیم 40( سماق توزومیفبا نانو مارشدهیت مریگروه آلزا در

 يداریمعن شیافزا مریآلزاگروه  به نسبت) لوگرمیبر ک

)0003/0p= (گروه در کاتالاز میآنز تیفعال نیچنهم. افتی 

 کننده تافیدر گروه به نسبت سماق توزومینانوف کننده افتیدر

  ) نشان داده است. =0019/0p( يداریمعن شیافزا زین سماق

  
کاتالاز  یمزآن یتسماق بر فعال یتوزوماثر عصاره سماق و نانوف --3 نمودار

) =001/0*P((Mean±SD). یمرموش مدل آلزا مغزدر بافت قشر 

 یش) افزا=P+003/0( کنترل، گروه با مقایسه در دارمعنی کاهش

 دارمعنی افزایش) =P#001/0( یمري،با گروه آلزا یسهدر مقا دارمعنی

گروه کنترل   Pc:،(Control): گروه کنترل  C.سماقبا گروه  یسهدر مقا

: SE ،(Alzheimer) یمريگروه آلزا AL: ،(Positive control)مثبت 

 یتوزومگروه نانوف SNP : ،(Sumac Extract)گروه عصاره سماق 

 Sumac Nanophytosome)سماق (

 يمریآلزا در گروه سموتازید دیسوپراکس میآنز تیفعال

 است هرا نشان داد يداریبه گروه کنترل کاهش معن نسبت

)0001/0 p= .(يرمیآلزاگروه  در میآنز نیا تیفعال که یدرحال 

 به نسبت )لوگرمیگرم بر کیلیم 40 ( توزومیفبا نانو مارشدهیت

) را نشان داد =0001/0p( يداریمعن شیافزا مریآلزاگروه 

 ). 4 (نمودار
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 یداکس رسوپ یمآنز یتسماق بر فعال یتوزومعصاره سماق و نانوف اثر -4 نمودار

) =0001/0*P ((Mean± SD).  یمردر بافت قشر موش مدل آلزا یسموتازد

در  دارمعنی یش) افزا+=0001/0P( کنترل، گروه با مقایسه در دارمعنی کاهش

کنترل مثبت  گروه Pc:،(Control): گروه کنترل C. یمربا گروه آلزا یسهمقا

(Positive control)، :AL یمريگروه آلزا (Alzheimer)، SE :عصاره گروه 

 Sumac)سماق ( یتوزومگروه نانوف SNP : ،(Sumac Extract)سماق

Nanophytosome 
  

 

سماق بر سطح مالون  یتوزومثر عصاره سماق و نانوفا- 5 رنمودا

  ±Mean).  یمردر بافت قشر موش مدل آلزا آلدهیديد

SD))017/0*P= (کنترل، گروه با مقایسه در دارمعنی افزایش 

)0006/0+P= یمربا گروه آلزا یسهدر مقا دارمعنی)  کاهش .C  :گروه 

 AL: ،(Positive control)کنترل مثبت  گروه Pc:،(Control)کنترل

 Sumac): گروه عصاره سماق SE ،(Alzheimer)یمريگروه آلزا

Extract)، : SNP سماق ( یتوزومگروه نانوف(Sumac 

Nanophytosome 

گروه در دیآلدهيدسطح مالون  5توجه به نمودار  با

 يداریمعن شیگروه کنترل افزا به نسبت يمریآلزا

)017/0p=شده  ماریت مریآلزا گروه کهی) داشته است. درحال

یکاهش معن )لوگرمیگرم بر کیلیم 40( سماق توزومیبا نانوف

 گروه به نسبت دیآلدهيد) در سطح مالون =p 001/0( يدار

 .است داده نشان مریآلزا

  بحث

مورد استفاده قرار  یاهیو گ یسماق، در طب سنت ربازید از

 ،یضد قارچ يهاتیفعال يسماق دارا يها. عصارهگرفتیم

 نیچن. همباشدیم يابالقوه یروسیو ضد و یکروبیم ضد

، مؤثر است یالتهاب یدانیاکس ییهايماریدر درمان ب سماق

 سببسماق  وهیم عصاره داد ننشا حاضر مطالعه نتایج. ]22[

شده  القاء ویداتیو استرس اکس یشبه اضطراب يکاهش رفتارها

 نیا يراستا در. شد ییصحرا يهادر قشر مغز موش STZبا 

 ک،یتان دیو همکارانش گزارش دادند که اس Türkanمطالعه 

ان دیاکسیآنت تیبا فعال ،موجود در سماق یعیفنول طب یپل

. ]23[ دارد نقش ابتید و مریآلزا يماریخود در درمان ب يقو

سبب کاهش  STZ قیپژوهش مشاهده شد که تزر نیا در

باز ماز به  يتعداد دفعات ورود و مدت زمان حضور در بازو

 يرفتارها شیافزا نشان دهنده که دیگرد مرتفع شکل ياعلاوه

و  pintonمطالعه،  نیا ي. در راستاباشدیم یشبه اضطراب

 STZ یدرون صفاق قیهمکارانش گزارش دادند که تزر

 کاهش نیچنتر و هممنجر به گذراندن زمان کمها درموش

 ریز يهادر غلظت STZ قیشود. تزریبازم يتعداد ورود به بازو

 ،ینیانسول يهارندهیگ نمودنحساس  ریغ واسطه هب یابتید

در مغز موش  يگلوکز و انرژ سمیباعث اختلال در متابول

 یاصل عللاز  یکی ویداتی. استرس اکس]24[شود یم ییصحرا

 یمولکول يهاسمیاست. مکان یعصب يهايماریپاتوژنز ب
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 يندرتوکیشامل التهاب، اختلال عملکرد م ویداتیاسترس اکس

شود یم هانورونو آپوپتوز است که منجر به مرگ 

]25[.Tramutola  و ونیداسیاکس نمودند گزارشو همکارانش 

 لوکزگ سمیدر متابول لیدخ يها میاز آنز یبرخاختلال عملکرد 

. ]26[شود یم مریآلزا يماریب شرفتیپ و یشناخت نقص سبب

شبه  يرفتارها شیافزا سبب احتمالاً ویداتیاسترس اکس

و  Salim ق،یتحق نیا جینتا يشود. در راستایم یاضطراب

مغز باعث  بافت ویداتیاسترس اکس دادند نشانهمکاران 

ها اندیاکسیآنت مصرف و شده یاضطراب شبه يرفتارها شیافزا

. استرس ]27[ گرددیم یشبه اضطراب يسبب کاهش رفتارها

 بسب ژنیاکس فعال يهاگونه شیافزا واسطه به ویداتیاکس

يورط به ،شودیم دهایپیل لیقب از یستیز يهامولکول بیآس

سطح  شیمانند افزا يدیپیل ونیداسیپراکس يهاتیمتابول که

 يهايماریاز علائم ب یکیمغز به عنوان  دیآلدهيدمالون 

. ]28[ شودیم گرفته نظر در مریآلزا جمله از یعصب لیتحل

سبب  STZ یدرون بطن قیداده است تزر نشان حاضر مطالعه

 و سموتازید دیسوپراکس و کاتالاز میآنز تیفعال دیکاهش شد

است که نشان  شده قشر مغز دیآلدهيدسطح مالون  شیافزا

 کاهش زین نیشیپ مطالعه در است. ویداتیدهنده استرس اکس

 دیآلدهيدسطح مالون  شیافزا با همراه هامیآنز نیا تیفعال

 مصرف. ]3[گزارش شده است  STZ یدرون بطن قیبعد از تزر

 یاندیاکسیآنتبا اثرات  آن توزومینانوف ژهیو به و سماق عصار

 و الازکات یاندیاکسیآنت يهامیآنز تیفعال شیافزا باعث خود

 استرس کاهش منجربه که شودیم سموتازید دیسوپراکس

مشاهده شده است که  نیچنهم. است شده ویداتیاکس

ه شد دیآلدهيدسماق سبب کاهش سطح مالون  توزومینانوف

 سماق عصاره مصرف که است شده گزارش يااست. در مطالعه

 در موتازسید دیسوپراکس و کاتالاز میآنز تیفعال شیافزا سبب

 نیا يراستا در. ]10[ شودیم یعضلان یآتروف مدل يهاموش

 دیاس کیو همکارانش گزارش دادند که گال Mansoori ،قیتحق

 ویداتیسبب کاهش استرس اکس یاندیاکسیآنتخواص  لیبه دل

را فراهم  ياانهریگشیو اثرات پ شودیم يمریآلزا مدلمغز در 

دادند،  گزارش و همکارانش chen نیچنهم. ]29[کند یم

 ویاتدیها را از استرس اکسسلول دیاس کیو گال دیاس کیتان

 يمریزاآلمطالعه، گروه  نیدر ا .]30[کنند یممحافظت 

سماق تعداد دفعات ورود و مدت  توزومینانوف کننده افتیدر

است. هم افتهی شیباز ماز بعلاوه افزا يزمان حضور در بازو

 سماق عصاره به نسبت سماق توزومینانوف با ماریت نیچن

 نیا يراستا در. داد نشان اضطراب کاهش در يبهتر عملکرد

و همکارش گزارش دادند که عملکرد  Bhattachary،  جینتا

از خود نشان  يبهتر یستیز یمواد در اندازه نانو، جذب و فراهم

همکاران نشان دادند که  و bhise نیچنهم .]31[دادند 

ه هستند ک یاهیگ يهااز عصاره ياشرفتهیشکل پ هاتوزومیف

 هاتوزومیشوند. فیجذب م یمعمول یاهیگ يهابهتر از عصاره

عبور کرده و جذب در  يدیپیل يتوانند از غشاهایم یبه راحت

 گرانپژوهش هرچند. ]32[دهند  شیافزا رادستگاه گوارش 

 از اما اندکرده سهیمقا گرید مطالعات با را توزومینانوف اثر

 زارشگ تاکنون سماق توزومینانوف از يامشابه مورد که ییآنجا

 از که است نشده سریم قیدق سهیمقا امکان است، نشده

 نیا که ییآنجا از یطرف از. باشدیم مطالعه يهاتیمحدود
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 مثبت نقطه عنوان به است، شده ارائه و ساخته بار نیاول بیترک

 ندهیآ مطالعات در. کرد اشاره آن به توانیم مطالعه نیا

 و کینامیفارماکود خواص یبررس به شودیم شنهادیپ

 آن راتاث و شود پرداخته سماق توزومینانوف کیتینیفارماکوک

  .گردد یبررس مریآلزا يماریب يپارامترها گرید بر

  يریگجهینت

 ورط به سماق توزومینانوف که داد نشان مطالعه نیا جینتا

 یاشن ویداتیاکس استرس يهابیآس سماق، به نسبت يموثر

 سبب قیطر نیا از و دهدیم کاهش را نیاسترپتوزوتوس از

 اساس نیا بر. گرددیم یاضطراب شبه يرفتارها بهبود

 درمان در يموثر عامل عنوان به توانیم را سماق توزومینانوف

  .نمود شنهادیپ مریآلزا

  یقدردان و تشکر

 حمایت جهت مازندران هنشگادا یپژوهش نتومعااز  ننویسندگا

  .مینمایند نیرداقدو  تشکر تحقیق یناز ا يمعنوو  مالی
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Antioxidant and Anti-anxiety Effects of Sumac Nano-Phytosome in Rat Model of 

Alzheimer’s disease: An Experimental Study 
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Background and Objectives: Alzheimer’s disease (AD) is a neurodegenerative disease accompanied by common 

emotional symptoms such as anxiety and fear. The aim of this study was investigating the anti-anxiety and antioxidant 

effects of sumac extract and its nano-phytosome, in streptozotocin (STZ)-induced rat model of Alzheimer's disease 

Materials and Methods: In this experimental study, 35 male Wistar rats were divided into five groups (control, 

positive control, Alzheimer, and Alzheimer with (40mg/kg) doses of sumac extract and nano-phytosome - sumac). For 

the induction of Alzheimer model, STZ (3 mg / kg) was injected intracerebroventricularlly. 21 days after gavage, plus 

maze test was performed to evaluate anxiety behavior in the rats. In the end, catalase and superoxide dismutase 

enzyme's activity and malondialdehyde levels were measured in the cerebral cortex. Statistical analysis was performed 

using one-way ANOVA followed by Tukey's test. 

Results: The results showed that STZ increased anxiety-like behaviors (p=0.001), malondialdehyde (MDA) level 

(p<0.017), and decreased catalase and superoxide dismutase activity in the Alzheimer group (p<0.001); while 

treatment with sumac nano-phytosome reduced anxiety-like behaviors (p=0.002), increased catalase and superoxide 

dismutase activity and decreased MDA level in cerebral cortex (p=0.003). 

Conclusion: The results suggested that sumac nano-phytosome due to improving the bioavailability may reduce STZ-

induced anxiety-like behaviors and oxidative stress in rat model of AD.   

Key words: Sumac nan-ophytosome, Anxiety-like behavior, Oxidative stress, Alzheimer, Rat 
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