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  چکیده

 رايدا هایپرسین. شودمی اوتیستیک رفتارهاي القاء سبب تولد اولیه روزهاي در مادر جدایی از ناشی استرسو هدف:  زمینه

 رفتارهاي رب هایپرسین اثر تعیین مطالعه این هدف لذا. باشدمی ضدالتهابی و افسردگی ضد خواص جمله از متعدد زیستی خواص

  .باشدمی صحرایی موش در مادر از جدایی حیوانی مدل در شده القاء اوتیسمی

شدند. موش یماز مادر تقس ییبه دو گروه کنترل و جدا ویستار نژاد صحرایی هايموش ی،مطالعه تجرب ین: در اهاروش و مواد

. شدندمی جدا مادر از تولد از پس نهم تا اول روزهاي در ساعتیک مدت به روزانه مادر از جدایی هايگروه در صحرایی هاي

-میلی 50( هایپرسین و) یلوگرم/کگرممیلی 10( هایپرسین فلوکستین، اوتیسم، زیرگروه چهار به مادر از شده جدا گروه

 تمامی 34 روز انتهاي در. شد گاواژ صحرایی هايموش به تولد از پس 21 -34 روز در تیمارها. شدند تقسیم) یلوگرم/کگرم

 و تجزیه براي. شد گرفته ییصحرا هايموشباز) از  ینهو زم یباز، تعامل اجتماع ینهزم ینگ،(تست گروم يرفتار هايتست

  استفاده شد. Tukey یبیتست تعق و) ANOVA( طرفهیک واریانس تحلیل آزمون از هاگروه بین مقایسه و آماري تحلیل

 تکراري رفتارهاي)، p=007/0( اجتماعی تعاملات در نقص اند،بوده جدا مادر از که صحرایی موش فرزندان در: هایافته

)001/0=p (اضطراب و )001/0=p (سبب کاهش  یپرسینکه ها ستدرحالی این. است یافته افزایش کنترل گروه به نسبت

 مادر از جدایی مدل در) p=031/0( اجتماعی تعاملات در نقص  و) p=001/0( اضطراب)، p=011/0( يتکرار يشاخص رفتارها

  .شودمی

 یله دلب یپرسینو ها شودمی اوتیسمی شبه رفتارهاي بروز سبب مادر از جدایی که داد نشان مطالعه این نتایج: گیرينتیجه

  را دارد.  یسمیشبه اوت يبهبود رفتارها ییتوانا ی،خواص ضدافسردگ

   صحرایی موش اوتیسمی، شبه رفتارهاي مادر، از جدایی هایپرسین،: یديکل هايواژه
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  ایران.، بابلسر، مازندران ، دانشگاهعلوم پایه دانشکده ،مسئول) دانشیار فیزیولوژي، گروه زیست جانوري(نویسنده  -3
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  مقدمه

ر است که د یاختلال تکامل عصب سم،یاوت فیط اختلالات

 4در پسران  آن وعیو ش شودیظاهر م یاول زندگ يها سال

 سم،یاوتعلائم  نیتراز مهم. ]1[از دختران است  ترشیبرابر ب

با  همراه یافسردگ ضطراب،ا ،ینقص در تعاملات اجتماع

. مطالعات نشان داده که سطوح باشدیم يتکرار يهاررفتا

 یو کاهش تعاملات اجتماع يتکرار يرفتارها راتییتغ يبالا

 ،نیمانند دوپام یعصب نیدر سطوح ناقل راتییتغ لیبدل

 شامل اوتیسم وقوع. علت عمده ]2[ باشدیو گابا م نیسروتون

]. 3[ باشدیم یکیژنت و یطیمح عوامل انیم پیچیده تعامل

 املتک و يولوژیزیف که اند داده نشان گسترده مطالعات امروزه

 هیاول دوران در فرزند و مادر رابطه ریتاث تحت نوزادان یعصب

 و ادرم ییجدا از یناش استرس نیبنابرا. باشد یم تولد از پس

 نقص به منجر است ممکن تولد از پس هیاول دوران در فرزند

 و یعاطف يرفتارها اختلالات بروز و نوروژنز ندیفرآ در

 نشان متعدد مطالعات نیبنابرا]. 4[ شودیم نوزاد یاحساس

 نقص بروز به منجر یوانیح مدل در مادر از ییجدا که دادند

 ،يتکرار يرفتارها چونهم سمیاوت شبه يرفتارها  و يریادگی

 از یکی یافسردگ. شودیم یاجتماع اختلالات و یافسردگ

 عوامل وقوع براساس احتمالاً که است جیرا یذهن اختلالات

 يریادگی نقص با شدت به و دیآیم وجود به مغز در زااسترس

 دوجو هب عوامل و قیدق سمیمکان وجود نیا با. است درارتباط

 مطالعات یطرف از]. 5[ دارد ازین ترشیب قاتیتحق به آن آمدن

 تا نیفلوکست مانند یافسردگ ضد باتیترک کردند گزارش

]. 6[ دارند را یسمیاوت يرفتارها بهبود ییتوانا يحدود

 نیتراز مهم یکی Hypericum perforatum  نیپرسیها

 يدارا نیپرسیها. باشدیم اهیگ در موجود فعال باتیترک

 ضد]، 7[ یکروبیم ضد جمله از متعدد یکیولوژیب خواص

 مطالعات در واقع در. باشدیم] 9[ یافسردگ ضد]، 8[ یالتهاب

 يقو نندهک تیتثب ،یعیطب بیترک عنوان به نیپرسیها متعدد

يماریب درمان در نیپرسیها. است شده یمعرف يخو و خلق

 قرار استفاده مورد  یافسردگ و یعصب درد ک،ینورولوژ يها

 يدارو عنوان به يمریآلزا مارانیب درمان در نیچنهم. ردیگیم

 به نیپرسیها که ییآنجا از]. 10[ است بوده مؤثر یخوراک

 يداورها به نسبت و کندیم عبور يمغز -یخون سد از یخوب

ه مطالع نیدر ا باشد،یم ترکم یجانب عوارض يدارا ییایمیش

تعاملات  ،یاضطراب يبر رفتارها نیپرسیاثر ها یبه بررس

 مادر ییاز جدا یناش يتکرار يو رفتارها یافسردگ ،یاجتماع

 نیپرسیاثر ها نییتعمطالعه،  نیپرداخته شده است. هدف از ا

از مادر در  ییجدا یوانیح  در مدل یسمیشبه اوت يبر رفتارها

  .باشدیم ییموش صحرا

  هاروش و مواد

 به مازندران دانشگاه در 1397 سال در یتجرب مطالعه نیا

 یستیز اخلاق منشور براساس واناتیح یتمام. دیگرد انجام

) IR.UMZ.REC.1397.0100با کد اخلاق ( مازندران دانشگاه

 هاجاز ستاریو نژاد ماده و نر ییصحرا موش به. شدند يدارنگه

 یکیپلاست يهاقفس در باردار يهاموش. شد داده يریگجفت

 و درصد 50± 10رطوبت  گراد،یسانت يدرجه 21 يدما در و

  شدند.  يدارنگهساعته 12 یکیتار و ییروشنا چرخه با

 میتقس سمیاوت و کنترل گروه دو به شده متولد فرزندان

 نوزادان تولد، از پس روز 21 یتمام در کنترل، گروه در. شدند

 قرار يماریت گونهچیه تحت و شدند يدارنگه مادر کنار در

 تولد از پس 9 تا 1 روز در سمیاوت گروه در هاموش. نگرفتند

یسانت9 قطر(به  یکیپلاست جعبه کی در قهیدق 60 مدت به
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 فاقد) گرادیسانت درجه 30 يدما متر، یسانت 8 عمق و متر

 از ییجدا ندیفرآ. شدندیم يدارنگه مادر، از جدا یپوشال بستر

 اتمام از بعد. ]11[ گرفتیم انجام صبح 9-12 ساعت در مادر

 سم،یاوت گروه 4 به مادر از شده جدا نوزادان ،یردهیش دوره

 لوگرمیک بر گرمیلیم 50 نیپرسیهاو 10نیپرسیها ن،یفلوکست

 نیکستفلو بیترت به ماریت سمیاوت يهاگروه در. شدند میتقس

 50و 10( نیپرسیها و) لوگرمیک بر گرمیلیم 10(غلظت 

 12تا 10 ساعت درروز 14 مدت به را) لوگرمیک بر گرمیلیم

 در هاگروه یتمام. ]12[ کردندیم افتیدر گاواژ روش به

 مورد يرفتار يها تست توسط تولد، از پس 34-36يروزها

  .]24[آزمون قرار گرفتند 

در  (Social Interaction test)یابتدا، تست تعامل اجتماع 

در  قهیدق 5تست به مدت  نیدستگاه سه اتاقه انجام شد. ا

وارهید با که متریسانت 43*19با ابعاد  یشکل لیمستط يفضا

 ودب شده میتقس قسمت سه به متریسانت 22 ارتفاع با ییها

 که شدن جدا ابلق ربد با یمیس محفظه دو. گرفت انجام

 یدر دو اتاقک جانب ،گرفتیدر آن قرار م آشنا و بهیغر موش

به  طیبا مح يقرار داشت. موش مورد آزمون به منظور سازگار

 آزمون روز در. شدیقرار داده م یدر اتاقک خال قهیدق 5مدت 

 Nicon( تالیجید نیدورب با قهیدق ده مدت به موش هر

D3500 (گذرانده زمان مدت و گرفتندیم رقرا یبررس مورد 

 تعاملات شاخص. ]13[ شدیم ثبت اتاقک هر در شده

  :دیگرد محاسبه ریز فرمول از استفاده با یاجتماع

  

  بھیغر موش اتاقک در شده یسپر زمان مدت
=  Sociability  

  یخال اتاقک در شده یسپر زمان مدت

با نور استاندارد و  یدر اتاق ( Open field)باز  نهیزم آزمون

 شیپ قهیدق 15ابتدا به مدت  واناتیدر سکوت انجام گرفت. ح

 قاتا يفضا به تا شوندیاز شروع آزمون به اتاق انتقال داده م

 100*100*40 ابعاد با یضلع 4 تست اتاقک. کنند عادت

و مدت  انجامدیم طول به قهیدق 15 آزمون هر. است متریسانت

 تیکه موش در وسط صفحه قرار دارد و شاخص فعال یزمان

 (مدلکورنومتر  لهیمشاهده و به وس ،(line crossing) یحرکت

ps-1000شرکت  ساختpursun یبه صورت دست و )نیچ 

  .]14[شمارش و ثبت شد 

 يباز نهیدر اتاقک زم  (Self-Grooming)نگیگروم تست

 منظور به. شد انجام متریسانت 60* متریسانت60با ابعاد 

 نهیزم اتاقک در قهیدق 5 مدت به واناتیح يریپذسازش ندیفرآ

 به واناتیح ،يریپذ عادت از بعدساعت 24. گرفتند قرار باز،

 يپارامترها و شده داده قرار تست اتاقک در قهیدق 15 مدت

 اندام و پاها دست، دنیسیل زمان مدت شامل نگیگروم

 عیتوز ییایارز ي.  در ابتدا برا]14[شد  يریگاندازه یتناسل

استفاده شد   Shapiro–Wilkها از تست نرمال داده

)05/0P<( نیب سهیمقا و يآمار لیتحل و هیتجز يبرا. سپس 

و در  (ANOVA)طرفه کی انسیوار لیها از آزمون تحلگروه

استفاده شد.  Tukey یبیتعقدار شدن از آزمون یصورت معن

 .شدند انی) ب نیانگیم ± اریمع نحرافصورت (ا به جینتا یتمام

 Graph Pad Prismافزار محاسبات با استفاده از نرم یتمام

 در) >05/0P(  هاآزمون يداریانجام شد و سطح معن 8نسخه 

  . شد گرفته نظر
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  جینتا

یمعن طور به سمیاوت گروه در یاجتماع تعاملات شاخص

 در). p=007/0( است افتهی کاهش کنترل گروه به نسبت يدار

 لوگرم،یک بر گرمیلیم 50 دوز با نیپرسیها کننده افتیدر گروه

 گروه به نسبت يداریمعن طور به یاجتماع تعاملات شاخص

  ).p=03/0( است افتهی شیافزا سمیاوت

C
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 لمد موش در اجتماعی تعاملات شاخص بر هایپرسین اثر -1 نمودار

 یانسوار یلآزمون تحل (،) یانگینم ± یارمع نحرافا( . مادر از جدایی

در  +>05/0Pبا گروه کنترل،  یسهدر مقا *>Tukey( .05/0P ه،طرفیک

  .یسمبا گروه اوت یسهمقا

 تست در مرکز در ماندن زمان مدتنشان دهنده  2 نمودار

 سمی. مدت زمان ماندن درمرکز در گروه اوتباشدیم باز نهیزم

نسبت به گروه کنترل کاهش  يداریبه طور معن

 در زمان نیا که است یدرحال نیا).  p=001/0( است افتهی

 لوگرمیک بر گرمیلیم 50 دوز با نیپرسیها کننده افتیدر گروه

 ستا افتهی شیافزا سمیاوت گروه به نسبت يداریمعن طور به

)001/0=p.(  

  
بر مدت زمان ماندن در مرکز در موش مدل  یپرسیناثر ها -2 نمودار

 یانسوار یلآزمون تحل (،) میانگین ± معیار نحرافا( از مادر  ییجدا

در  +>05/0Pبا گروه کنترل،  یسهدر مقا *>Tukey( .05/0P یکطرفه،

 .یسمبا گروه اوت یسهمقا

محاسبه شده در  (line crossing) یحرکت تیفعال شاخص

گذاشته شده است. در  شیبه نما 3باز در نمودار  نهیتست زم

 شینسبت به گروه کنترل افزا يدار یبه طور معن سمیگروه اوت

 شاخص نیا که ستا یدرحال نیا). p=001/0( است نشان داده

 10 وزد با نیپرسیها و نیفلوکست کننده افتیدر يهاگروه در

 گروه به نسبت يداریمعن طور به لوگرمیک بر گرمیلیم 50 و

  ).p=001/0( است افتهی کاهش سمیاوت
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از  ییدر موش مدل جدا یحرکت یتبر فعال یپرسیناثر ها -3 نمودار

 یکطرفه، یانسوار یلآزمون تحل (،) یانگینم ± یارمع نحرافا( مادر 

Tukey( .05/0*P<05/0 کنترل، گروه با مقایسه ،درP< +با مقایسه در 

  .اوتیسم گروه

 نگیگروم دفعات تعداد و زمان مدت دهنده نشان 4 نمودار

 تعداد و زمان مدت شود،یم مشاهده که طورهمان. باشدیم

 به نسبت سمیاوت گروه در يداریمعن طور به نگیگروم دفعات

). p)،(001/0=p=003/0( است افتهی شیافزا کنترل گروه

 کننده افتیدر يهاگروه در شاخص دو نیا کهیدرحال

  دوز در نیپرسیها)، p) ،(038/0=p=015/0( نیفلوکست

10)002/0=p) ،(011/0=p (50 و )001/0=p) ،(006/0=p (

  داشته اند.  يداریکاهش معن سمینسبت به گروه اوت

  
 زمان مدت(ب)   دفعات تعداد(الف)  بر هایپرسین اثر -4 نمودار

، )میانگین ± معیار انحراف(  مادر از جدایی مدل موش در گرومینگ

 گروه با مقایسه ،در>Tukey .(05/0*P یکطرفه، یانسوار یل(آزمون تحل

  . یسمبا گروه اوت یسهمقا در+ >05/0P ،کنترل

  

  بحث

 یجوان ییصحرا  يهاموش که دهدیم نشان حاضر مطالعه

 قرار تولد 9 تا 1 يروزها در مادر از ییجدا طیشرا در که

 ،یاعاجتم تعامل اختلال مانند سمیاوت شبه يرفتارها گرفتند،

. دهندیم نشان اضطراب/ یافسردگ و يتکرار يرفتارها

 يرفتارها نیا بروز که است داده نشان نیشیپ مطالعات

 از مغز مختلف یدر نواح ییزانورون رییتغ با همراه ناهنجار

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

um
s.

19
.6

.5
69

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
99

.1
9.

6.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
04

 ]
 

                             5 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jrums.19.6.569
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1399.19.6.4.7
http://journal.rums.ac.ir/article-1-5242-en.html


 ... یوانیدر مدل  ح یسمیشبه اوت يبر رفتارها یپرسیناثر ها 574

 1399، سال 6، شماره 19دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 مطالعه نیا در نیا بر علاوه]. 11[ باشدیم پوکمپیه جمله

 ییداج از بعد بلافاصله نیپرسیها زیتجو که است شده مشاهده

 درمجموع. شودیم کیستیاوت يرفتارها بهبود سبب مادر از

 تواندیم مادر از ییجدا ندیفرآ که دهدیم نشان مطالعه نیا

 هک است یدرحال نیا شود، سمیاوت شبه يرفتارها القاء سبب

 و یبر افسردگ ثرؤم درمان لیپتانس تواندیم نیپرسیها

از مادر داشته  ییجدا ندیاز فرآ یناش کیستیاوت يرفتارها

  باشد. 

از تعامل  سمیاوت مثل یانسان يهايماریب که ییآنجا از

 یوانیح مدل جادیا ند،یآیبه وجود م یطیو مح یکیعوامل ژنت

 ياگسترده طور به مادر از ییجدا مدل اما. است دشوار اریبس

 مدت یطولان راتییتغ مطالعه يبرا یوانیح مدل عنوان به

 شیافزا و درد به تیحساس کاهش ،يریادگی اختلالات شامل

مطالعه  نیا]. 11، 15[ باشدیم قبول مورد اضطراب/  یافسردگ

شد که مدل  دییتأ ]16-17[ نیشیمطالعات پ يدر راستا زین

ارائه  يمدل قابل قبول برا کیاز مادر به عنوان  ییجدا

 دش مشاهده مطالعه نیا در. باشدیم یسمیشبه اوت يرفتارها

 و یافسردگ اضطراب، شیافزا سبب مادر از ییجدا که

 داد نشان ما مطالعات نیبرا علاوه. شودیم يتکرار يرفتارها

 زین یاجتماع تعامل در اختلال بروز به منجر مادر از ییجدا که

و همکارانش نشان دادند  Wuمطالعه،  نیا يراستا. در گرددیم

اضطراب و  ،یاز مادر سبب بروز اختلال افسردگ ییکه جدا

 ییزانورون در اختلال با همراه که شودیم یتعاملات اجتماع

 بروز مطالعات متعدد،  ].11[ باشدیم  بالغ يهاموش در

 کاهش همراه به مادر از ییجدا مدل در را کیستیاوت يرفتارها

 .  ]18-19[ اندکرده گزارش مغزمختلف  یدر نواح ییزانورون

Račekov در مادر از ییجدا که اندکرده گزارش همکاران و 

 کاهش و تهیسیپلاست در رییتغ سبب تولد از پس هیاول يروزها

 نیا که شودیم نوزادان مغز مختلف يهاقسمت در ییزا نورون

. ]18[ باشدیم لیدخ سمیاوت نوروپاتوژنز در ییزانورون کاهش

khalaj  يفاکتورها شیو همکارانش نشان دادند که افزا 

 نیچنهم. شودیم کیستیاوت يسبب بروز رفتارها یالتهاب

 يرفتارها بروز در را کیژنتیاپ راتییتغ ریاخ مطالعات

 يبرا ترشیب قاتیتحق نیبنابرا. انددانسته مرتبط کیستیاوت

از  یدر بهبود و کاهش استرس ناش کیژنتیاپ عوامل یبررس

  . ]21-20[مادر لازم است  ییجدا

 وانعن به نیپرسیها ییتوانا متعدد مطالعات نیا بر علاوه

 گزارش یافسردگ درمان در را يخو و خلق کننده تیتثب

 ضد بیترک عنوان به را نیپرسیها نیچنهم و اندکرده

 لسا در يامطالعه در. اندکرده یمعرف يقو یعیطب یافسردگ

 و یبا اثر ضدالتهاب نیپرسیاست که ها شده گزارش 2016

 يماریدر ب یدرمان لیپتانس يدارا ،یالتهاب يسرکوب فاکتورها

 شواهد نیا براساس. ]12[ باشدیم مریمانند آلزا یعصب لیتحل

 سمیاوت درمان بر نیپرسیها اثر یبررس به مطالعه نیا در یعلم

 که شد مشاهده مطالعه نیا يهاداده براساس. شد پرداخته

 در قصن مانند کیستیاوت يهایژگیو بهبود ییتوانا نیپرسیها

 گنیگروم يتکرار رفتار اضطراب، شیافزا ،یاجتماع يرفتارها

 نیهمچن. دارد مادر از ییجدا یوانیح مدل در یافسردگ و

گروه  نیدر ب يداریمعن تفاوت که است شده مشاهده

ه مشاهد یافسردگ يبه عنوان دارو نیو فلوکست نیپرسیها

و همکارانش نشان  Zhang مطالعه نیا ينشده است.  در راستا

ر مدل د يریادگیبهبود اختلالات  ییتوانا نیپرسیدادند که ها
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هش در کا نیپرسیها ییبه توانا یژگیو نیرا دارد که ا مریآلزا

. ]12[ اندداده نسبت پوکمپیه در یالتهاب يهانیتوکیس

 دیتول مهار سبب نیپرسیها که است شده گزارش نیچنهم

-نینترلوکیا و 12- نینترلوکیا مانند یالتهاب يها يفاکتورها

 ضد تیخاص دادند، نشان همکارانش و Tusevski . شودیم 1

 انندم ترهاینسمانوروتر شیافزا قیطر از نیپرسیها یافسردگ

 مطالعه نیا در. ]23[ شودیم یانجیم نیسروتون و نیدوپام

 مهار و ترهاینسمانوروتر لیتعد قیطر از نیپرسیها احتمالا زین

 مهار و بهبود سببب سمیاوت مدل در شده القاء التهاب

. تاس شده مادر از ییجدا یوانیح مدل در کیستیاوت يرفتارها

 نیا در مادر، شدن ریپ و يباردار دوران کردن یط لیدل هب

 از که شد استفاده متفاوت يمادرها نوزادان از مطالعه

 شودیم شنهادیپ نیچنهم باشد، یم مطالعه يهاتیمحدود

 یسرری يبرا یکیو ژنت ینیبال يهاتست از یآت مطالعات در

 دلم نوزادان بر نیپرسیها اثرات سمیمکان ترقیدق و شتریب

  .شود مادراستفاده از ییجدا یوانیح

  يریگجهینت

 نویزولاسیا که است داده نشان حاضر مطالعه یطورکل به

 تولد از پس یبحران دوره در مادر از ییجدا استرس و فرزندان

 نیپرسیها شود، کیستیاوت يرفتارها بروز سبب تواندیم

 طراباض و یافسردگ رینظ یسمیاوت يرفتارها لیتعد ییتوانا

 اثر قیدق سمیمکان هرچند. دارد را یاجتماع تعامل در نقص و

 ندهیآ در ترشیب مطالعات به ازین سمیاوت مدل بر نیپرسیها

 لیتعد و التهاب مهار قیطر از نیپرسیها احتمالاً دارد،

  ت. شده اس یسمیاوت يسبب بهبود رفتارها ترهاینسمانوروتر

  یقدردان و تشکر

 یبهشت دیشه دانشگاه یپژوهش یعلم معاونت يهاتیحما از

 جناب غیدر یب يها تیحما از نیهمچن. شودیم یقدردان و تشکر

 یاسلام یعل يآقا جناب و نیپرسیها هیته در  ينبو محمد دکتر

   .دیآیم عمل به یقددردان و تشکر تینها ش،یآزما یعمل مراحل در

  

 

 

References 
 

 

[1] Lyall K, Croen L, Daniels J, Fallin MD, Ladd-Acosta C, Lee 

BK, Park BY, Snyder NW, Schendel D, Volk H, 

Windham GC. The changing epidemiology of autism 

spectrum disorders. Annual review of public health 2017 

20(38): 81-102. 

[2 Juruena MF, Eror F, Cleare AJ, Young AH. The Role of Early 

Life Stress in HPA Axis and Anxiety. In Anxiety 

Disorders 2020 (pp. 141-53).       

[3]Zhang R, Zhou J, Ren J, Sun S, Di Y, Wang H, An X, Zhang 

K, Zhang J, Qian Z, Shi M. Transcriptional and splicing 

dysregulation in the prefrontal cortex in valproic acid rat 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

um
s.

19
.6

.5
69

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
99

.1
9.

6.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
04

 ]
 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jrums.19.6.569
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1399.19.6.4.7
http://journal.rums.ac.ir/article-1-5242-en.html


 ... یوانیدر مدل  ح یسمیشبه اوت يبر رفتارها یپرسیناثر ها 576

 1399، سال 6، شماره 19دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

model of autism. Reproductive Toxicology 2018 1(77): 53-

61. 

[4] Javaheri ES, Bigdeli MR, Zibaii MI, Dargahi L, Pouretemad 

HR. Optogenetic Stimulation of the Anterior Cingulate 

Cortex Ameliorates Autistic-Like Behaviors in Rats 

Induced by Neonatal Isolation, Caudate Putamen as a Site 

for Alteration. Neuromolecular Medicine 2019; 21(2): 

132-42. 

[5] Kambali MY, Anshu K, Kutty BM, Muddashetty RS, Laxmi 

TR. Effect of early maternal separation stress on attention, 

spatial learning and social interaction behaviour. 

Experimental brain research 2019; 237(8): 1993-2010. 

[6] March J, Silva S, Petrycki S, Curry J, Wells K, Fairbank J, 

Burns B, Domino M, McNulty S, Vitiello B, Severe J. 

Fluoxetine, cognitive-behavioral therapy, and their 

combination for adolescents with depression: Treatment 

for Adolescents with Depression Study (TADS) 

randomized controlled trial. Jama 2004; 292(7): 807-20. 

[7] Yow CM, Tang HM, Chu ES, Huang Z. Hypericin‐mediated 

photodynamic antimicrobial effect on clinically isolated 

pathogens. Photochemistry and Photobiology 2012; 

88(3): 626-32. 

[8] Kang BY, Chung SW, Kim TS. Inhibition of interleukin-12 

production in lipopolysaccharide-activated mouse 

macrophages by parthenolide, a predominant 

sesquiterpene lactone in Tanacetum parthenium: 

involvement of nuclear factor-κB. Immunology Letters 

2001; 77(3):  pp:159-63. 

[9] Zhai XJ, Chen F, Chen C, Zhu CR, Lu YN. LC–MS/MS 

based studies on the anti-depressant effect of hypericin in 

the chronic unpredictable mild stress rat model. Journal 

of Ethnopharmacology. 2015; (169): 363-9. 

[10] Saroya AS, Singh J. Neuropharmacology of Genus 

Hypericum: Hypericin and Hyperforin. In 

Pharmacotherapeutic Potential of Natural Products in 

Neurological Disorders Springer 2018 (pp. 17-41). 

[11] Wu X, Bai Y, Tan T, Li H, Xia S, Chang X, Zhou Z, Zhou 

W, Li T, Wang YT, Dong Z. Lithium ameliorates autistic-

like behaviors induced by neonatal isolation in rats. 

Frontiers in Behavioral Neuroscience 2014 26(8):234. 

[12] Zhang M, Wang Y, Qian F, Li P, Xu X. Hypericin inhibits 

oligomeric amyloid β42-induced inflammation response 

in microglia and ameliorates cognitive deficits in an 

amyloid β injection mouse model of Alzheimer's disease 

by suppressing MKL1. Biochemical and Biophysical 

Research Communications 2016 2; 481(1-2): 71-6. 

[13] Ha S, Park H, Mahmood U, Ra JC, Suh YH, Chang KA. 

Human adipose-derived stem cells ameliorate repetitive 

behavior, social deficit and anxiety in a VPA-induced 

autism mouse model. Behavioural Brain Research 2017; 

15(317): 479-84. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

um
s.

19
.6

.5
69

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
99

.1
9.

6.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
04

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jrums.19.6.569
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1399.19.6.4.7
http://journal.rums.ac.ir/article-1-5242-en.html


 577  همکاران وصدیقه خانجانی جلودار 

 1399، سال 6، شماره 19دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

[14] Won H, Lee HR., Gee HY, Mah W, Kim JI, Lee J, Park SG. 

Autistic-like social behaviour in Shank2-mutant mice 

improved by restoring NMDA receptor function. Nature 

2012; 486(7402): 261. 

[15] Rincel M, Darnaudéry M. Maternal separation in rodents: a 

journey from gut to brain and nutritional perspectives. 

Proceedings of the Nutrition Society 2020; 79(1): 113-32. 

[16] Loke YJ, Hannan AJ, Craig JM. The role of epigenetic 

change in autism spectrum disorders. Frontiers in 

Neurology 2015; 26(6)107. 

[17] Tan T, Wang W, Xu H, Huang Z, Wang YT, Dong Z. Low-

frequency rTMS ameliorates autistic-like behaviors in rats 

induced by neonatal isolation through regulating the 

synaptic GABA transmission. Frontiers in Cellular 

Neuroscience 2018; 28(12)46. 

[18] Toda T, Gage FH. Adult neurogenesis contributes to 

hippocampal plasticity. Cell and Tissue Research 2018; 

373(3): 693-709. 

[19] Račeková E, Lievajová K, Danko J, Martončíková M, 

Flešárová S, Almašiová V, Orendáčová J. Maternal 

separation induced alterations of neurogenesis in the rat 

rostral migratory stream. Cellular and Molecular 

Neurobiology 2009; 29(6-7): 811-9. 

[20] Kambali MY, Anshu K, Kutty BM, Muddashetty RS, 

Laxmi TR. Effect of early maternal separation stress on 

attention, spatial learning and social interaction 

behaviour. Experimental Brain Research 2019 1;237(8): 

1993-2010. 

[21] Marco EM, Valero M, de la Serna O, Aisa B, Borcel E, 

Ramirez MJ, Viveros MP. Maternal deprivation effects on 

brain plasticity and recognition memory in adolescent 

male and female rats. Neuropharmacology 2013; 

1(68)223-31. 

[22] Kang BY, Chung SW, Kim TS. Inhibition of interleukin-12 

production in lipopolysaccharide-activated mouse 

macrophages by parthenolide, a predominant 

sesquiterpene lactone in Tanacetum parthenium: 

involvement of nuclear factor-κB. Immunology Letters 

2001;77(3): 159-63. 

[23] Tusevski O, Krstikj M, Stanoeva JP, Stefova M, Simic SG. 

Phenolic profile and biological activity of Hypericum 

perforatum L.: Can roots be considered as a new source of 

natural compounds?. South African Journal of Botany 

2018; 1(117) 301-10. 

[24] Khalaj, R., Moghaddam, A.H. and Zare, M. Hesperetin and 

it nanocrystals ameliorate social behavior deficits and 

oxido-inflammatory stress in rat model of autism. 

International Journal of Developmental Neuroscience 

2018; 69:  pp.80-7. 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

um
s.

19
.6

.5
69

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
99

.1
9.

6.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
04

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/jrums.19.6.569
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1399.19.6.4.7
http://journal.rums.ac.ir/article-1-5242-en.html


 ... یوانیدر مدل  ح یسمیشبه اوت يبر رفتارها یپرسیناثر ها 578

 1399، سال 6، شماره 19دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

The Effect of Hypericin on Autism Like Behavior in Maternal Separation Animal 

Model: An Experimental Study 
 

 

S. Khanjani Jelodar1, M. Bigdeli2, A. Hajizadeh Moghaddam3 
 

 

  

Received: 16/04/2020 Sent for Revision: 09/05/2020 Received Revised Manuscript:13/05/2020 Accepted:  20/05/2020 

 

 

Background and Objectives: The stress caused by maternal separation in the early days after birth induces autistic 

behaviors. Hypericin has many biological properties, including antidepressant and anti-inflammation. Therefore, this 

study aimed at determining hypericin effect on autism behaviors that induced by maternal separation model. 

Materials and Methods: In this experimental study, Wistar rats were divided into two control and maternal separation 

groups. The rats in the maternal separation group were subjected to individual separation from their mother for 1 h per 

day (postnatal day1-9). The maternal separation group was divided into 4 subgroups: Autism, fluoxetine, hypericin 

(10mg/kg), hypericin (50mg/kg). Treatment was gavaged in pups on postnatal day 21-34. In the end of day 34, 

neurobehavioral tests (grooming, social interaction and open field test) were carried out. Statistical analysis and 

between group comparison were performed using one-way ANOVA followed by Tukey's test. 

Results: In the pups subjected to individual isolations from their mother, social deficits (p=0.007), excessive repetitive 

behavior (p=0.001), and anxiety (p=0.001) were increased. Whereas, hypericin could reduce repetitive behaviors index 

(p=0.011), anxiety (p=0.001) and social interaction deficits (p=0.031) in the maternal isolation autism rat model.   

Conclusion: These findings indicated that maternal separation may produce autistic-like behaviors, and hypericin 

through antidepressant effect may be a potential therapeutic agent against autistic-like behavior. 
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