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  چکیده

 ویروس این ظهور دلایل)، SARS-CoV2( 2کوو- سارس ویروس از ناشی 19-کووید بیماري ظهور از پسو هدف:  زمینه

 ضمن است شده تلاش مقاله این در. است گرفته قرار خبري محافل و مولکولی شناسی زیست محققین توجه مورد نوین

  . یردآن مورد بحث قرار گ یجاداطلاعات مرتبط با ا ینآخر یروس،و ینظهور ا جوانبمیتما به توجه بر تأکید

از  یشب يژولا 22)، تا LitCovid( 19-یدمربوط به مقالات منتشر شده در خصوص کوو یاصل یتاز سا :هاروش و مواد

 دستکاري یا طبیعی منشاء نظر از ویروس این ظهور دلایل خصوص در علمی بحثاست. اما  یدهمقاله به چاپ رس 34000

 این با مرتبط مقاله 15 تحلیل با مروري، مقاله این در. است گرفتهن صورت یقاتی،تحق يهاآزمایشگاه در آن بودن ژنتیکی

  .گیردمی قرار تحلیل مورد ویروس این ظهور میعل دلایل موضوع،

 جهت شده مهندسی يهاویروس طراحی و ژنتیکی يهايقدرتمند در جهت دستورز يمعکوس ابزار یکژنت يفناور :هایافته

 نیز خطرناکی يهاویروس اساس این بر است ممکن ولی. است ویروسی يهاعفونت برعلیه موثر يهاواکسن و داروها تولید

 هترادف منحصر ب يدارا 2کوو-سارس است که از خود بروز دهد. مطالعات نشان داده ايهناشناخت خصوصیات که گیرد شکل

  مشابهت ندارد.  هاکروناویروس دیگر با که است) S( اسپایک گلیکوپروتئین وسط در فردي

 آن بودن نوظهور و نوپدید ،هاکروناویروس سایر با آن مقایسه و 2کوو-سارس اختصاصی يهایژگیبا توجه به و :گیرينتیجه

 یتصادف یمحتمل است ول آن بودن ژنتیکی دستکاري و یشگاهیآزما یدتول ،اساس این بر. است شده مشخص میعل جامعه بر

  دارد.  تربیش تحقیقات انجام به نیازمند ،عامدانه بودن ظهور آن یا

    جهش ژنتیکی، دستکاري ،19- کووید نوترکیب، ویروس، 2 کوو- سارس :کلیدي يهاواژه

 

  

 رانیمالک اشتر، ا یدانشگاه صنعت ،یمیش یمهندس ومییش یدانشگاه مجتمع ،یمیوشیب اریدانش -1

  zeinoddini52@mut.ac.ir: یکی، پست الکترون021-22974605، دورنگار: 021-22974600 تلفن: 
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  مقدمه

 دیجد يماریبه عنوان عامل بروز ب 2کوو -سارس روسیو

 COVID-19، COronaVIrus Disease ، 19- دیکرونا (کوو

 توسط، 2019 سال يروزها نیآخر در وعیش از پس)، 2019

 World Health( یجهان بهداشت سازمان

Organisation,WHO (در یبهداشت معضل کی عنوان به 

 هر يماریب نیا انیمبتلا تعداد که است شده مطرح جهان

 آمار ارائه شده توسط  اساس بر. است شیافزا حال در روزه

WHO2020 يژولا 22( 1399 ماه مرداد اول تا ،(

 15 از شیب بوده، يماریب نیا ریدرگ ایدن يکشورهایمتما

 نفر هزار 600 از شیب و شده آلوده روسیو نیا به نفر ونیلیم

 و مرگ زانیم نیبالاتر که اندرفته نیب از يماریب نیا اثر در

از خود  هاروسیو کرونا به انیمبتلا نیب در تاکنون را ریم

همه ارتباط امکان مقالات، یبرخ در. ]1-3[نشان داده است 

 با) SARS-CoV( سارس روسیو کرونا 2003 سال يریگ

 مورد 19-دیکوو عامل روسیو کرونا 2020 يریگهمه

 يادیز يهاشباهت اگرچه. است گرفته قرار یبررس و سهیمقا

 اما دارد، وجود 2کوو -سارس و سارس روسیو کرونا نیب

 آنها ییشناسا و روسیو دو نیا اتیخصوص در ییهاتفاوت

 انتقال، ،ییزاعفونت دوره نظر از اختلافات نیا. دارد وجود

است  انینما ترشیب یکینیکل يهایژگیو و انتشار سرعت

 هاروسیو کرونا ریسا با 2کوو -سارس نیب نیچنهم. ] 5-4[

 380شبه سارس،  يهاهیعامل سارس و سو روسیاز جمله و

 ییواگرا گرانیمتفاوت وجود دارد که ب نهیآم دیاس

)Divergenic (هاروسیوکرونا ریسا با 2کوو -سارس بودن 

 بروز عامل يهاروسیو یمترادف ژنو سهیاست. بر اساس مقا

-سارس که است شده مشخص مرس، و سارس، 19-دیکوو

 روسیو کرونا) درصد 82( هیشب اریبس یمژنو نظر از 2کوو 

-MERS( مرس روسیو کرونا تا) است SARS-CoV( سارس

CoV (]6[. منابع از ياریبس در لیدل نیهم به 

 زین SARS-CoV2بنام  19-دیعامل کوو روسیکروناویمعل

 اساس به طور عمده بر هاروسیو کرونا. گرددیم يگذارنام

 نیچنو هم یگوارش ستمیو س یتنفس ستمیآلوده کردن س

 میبه چهار گروه و جنس تقس یکیساختار ژنت يبرمبنا

 گاما ،هاروسیو کرونا بتا ،هاروسیکروناو آلفا: شوندیم

 يریگهمه از قبل تا. هاروسیو دلتا کرونا و هاروسیکروناو

(آلوده کننده انسان)  یانسان روسینوع کرونا و 6 ر،یاخ

 HCoV-229Eو  HCoV-NL63 هیشده اند: دو سو ییشناسا

هستند، چهار نوع  روسیکه متعلق به جنس آلفا کرونا و

و  HCov-OC43  ،HCoV-HKU1، SARS یعنی گرید

MERS سال تا. ]6-7[هستند  هاروسی، متعلق به  بتاکرونا و 

 چیه گرفت، شکل جهان در سارس یمپاند که 2003

 هاروسیو کرونا جنس و خانواده از يریگ همه و یمپاند

 2012 سال در سارس،یمگزارش نشده بود. در ادامه پاند

 2020 سال در امروزه و گرفت شکل) MERS( مرس یمپاند

 انتقال نظر از. است آمده وجود هب 19- دیکوو دتریشدیمپاند

 ینوع به خفاش از مرس و سارس روسیو موجودات، نیب

به  تینها در و شتر به سپس منتقل،) Palm Civets( راسو
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 وانیح، 2کوو - سارس مورد در اما. دیگرد منتقل انسان

. است شده مطرح مار یحت و خوار مورچه خفاش، حدواسط

 2کوو -بار از سارس نیاول يبرا کهیمژنو سه به توجه با

 Wuhan/IVDC-HB-01/2019 یعنیو منتشر شد  ییشناسا

(GISAID accession ID:EPI-ISL-402119) (HB01)  ،

Wuhan/IVDC-HB-04/2019 (EPI-ISL-402120) 

(HB04)  وWuhan/IVDC-HB-05/2019 (EPI-ISL-

402121) (HB05)  ،نیا نیب یقیعم یکیقرابت ژنت کی 

 عامل جمله از مرتبط يهاروسیو با کرونا سهیدر مقا روسیو

 یانسان مرس و خفاش سارس شبه ،یانسان سارس یروسیو

 12: اطلاعات(نشر  2020 هیژانو 12 از قبل تا آنها ژنوم که

 يهاپاتوژن یاطلاعات بانک و زیآنال مرکز از) 2019 سپتامبر

 Virus Pathogen Database and Analysis) یروسیو

Resource,ViPR)  9[گزارش شده بود، حاصل شده است-

براساس اطلاعات  19- دیکوو يریهمه گ گرید ي. از سو]8

و از  نیدر جنوب چ ییایدر يمربوطه از محل فروش غذاها

قابل توجه است که  اری. بسدیآغاز گرد یوحش واناتیح

همانند  نیاز جنوب چ 2003در سال  زیسارس ن يریگهمه

در زمستان و در اثر تماس با  19-دیکوو ریاخ يریهمه گ

ها، اتفاق افتاده است. زنده فروخته شده در فروشگاه واناتیح

 يبرا یطیمح يهانمونه یآشکار کرد که برخ هیاول شاتیآزما

در استان هوانان،  ییایدر يغذاها يهادر فروشگاه 19-دیکوو

گزارش سازمان  هیمثبت بوده است. برپا ن،یشهر ووهان چ

به  یها، از نظر آلودگهرچند مکان فروشگاه ،یبهداشت جهان

نقش معنادار  یشدند، ول یابیمثبت ارز دیجد روسیکروناو

 عنوان به مار. است نشده دییأت هنوز وانیح قیطر از انتقال

 هینظر نیا یول است مطرح زین يماریب انتقال احتمال کی

 نیمحقق از ياریبس. است نشده دییأت نیمحقق یبرخ لهیبوس

 یاز آلودگ یعیوس فیط يدارا هاروسیو نیا که دارند اعتقاد

 حال در چنانهم محققان. ]9[تا پرندگان هستند  واناتیاز ح

 در واناتیح يگر واسطه احتمال يرو بر قیتحق و یبررس

 هیاول گزارشات. هستند انسان به 19-دیکوو يماریب انتقال

 شدند 19-دیکوو به مبتلا که یمارانیب که است نیا گرانیب

 صورت هبوده اند. ب هافروشگاه با مرتبط يتهایفعال يدارا

 یمارانیب که کندیم دییأت گزارشات یبرخ هم زیانگ رتیح

 یکینزد ارتباط اند،شده مثبت دیجد روسیو کرونا نظر از که

از  ياریدر بس یاند. مسئولان بهداشتنداشته هافروشگاه با

 نیبه ا یعفون مارانیبر ب ثرؤموارد م یکشورها بعد از بررس

 زین 2کوو - که انتقال انسان به انسان سارس دندیرس جهینت

آئروسل و  دیمحتمل است. درضمن با توجه به تول اریبس

در مدفوع و  تواندیم 2کوو -بزرگ، سارس یقطرات تنفس

مشاهده گردد  زین یبا عوارض اسهال یعفون مارانیادرار ب

 جادیا عامل انشعاب و يماریب نیا یناگهان ظهور. ]11-10[

 فکر سارس، شبه يهاروسیو از) 2کوو -(سارس آن کننده

 یشگاهیآزما یطراح امکان به را شناس ستیز نیمتخصص

 شده تلاش ،يمرور مقاله نیا در. است داده سوق روسیو نیا

 قرار یبررس مورد موضوع نیا امکان یمعل بصورت است

 روس،یو نیبا ا مرتبطیمعل مقالات مطالعه با جهیدرنت. ردیگ

، تنوع و  2کوو -سارس روسیساختار و یضمن معرف
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و  یانسان يروسهایو کرونا گرید با آن یکیژنت یهمسان

 فناورانه، و یمعل لیدلا استناد به تا گرددیم سهیمقا ،یوانیح

 یبررس مورد يبعد يهابخش در روسیو نیا بروز و ظهور

  .ردیگ قرار

 ياهریدا صورت هب و پوشش يدارا کرونا یروسیو ذرات

اجزاء  ينانومتر است که دارا 160تا  150شکل در ابعاد 

 به که) S( کیاسپا نیکوپروتئیاست: (الف) گل یمشخص

 داشته را روسیو یاصل کیژن یآنت نقش و بوده مریتر صورت

 عهده به را سلول سطح رندهیگ به اتصال تیقابل نیچنهم و

) که نقش اتصال N( يدینوکلئوکپس نیفسفوپروتئ. (ب) دارد

سنتز و ترجمه آن را برعهده دارد. (ج)  ،RNAبه 

 پوشاننده ییتا سه صورت به که) M( ییغشا نیکوپروتئیگل

) E( کوچک یپوشش نیکوپروتئیگل. (د) است روسیو غشاء

 يهاکانال عنوان به) ياهرشت(پنج  کیپنتامر صورت هب که

)، ssRNA+مثبت ( RNAرشته  کی. (ه) کندیمعمل  یونی

 ییتا دو پوشش. (و) دارد برعهده را يریتکث و توارث نقش که

). 1(شکل است شده گرفته زبانیم يهاسلول از که يدیپیل

 نیکوپروتئیگل کی يدارا فوق موارد بر علاوه 2کوو -سارس

 یونیناسیآگلوت هم و استراز لیتیآس يهایژگیو با یاضاف

متفاوت است  هاروسیو کرونا گرید با جهت نیا از که است

]12[.  

  

  
  .]12[کرونا  یروسیاز ذره و کیشمات يریتصو -1 شکل

  

 یکیژنت صورت به 2کوو -سارس يساختار يهانیپروتئ

 یول است) SARS-CoV( سارس يماریب عامل روسیو مشابه

) MERS-CoV( مرس  يماریب عامل روسیو  با یتشابه

 ،S، E يساختار يهانیپروتئ زیندارد. اطلاعات حاصل از آنال

Mو N عامل سارس  روسیو و 2کوو -سارس روسیو نیب

 درصد 90 يدارا N و E، M نیکه سه پروتئ دهدیمنشان 

 روسیو و 2کوو - سارس نیب یکیاز نظر ژنت یکسانیتشابه و 

مستثنا بوده و  S نیپروتئ کهیعامل سارس است، در صورت
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 دهدیمدرصد) را نشان 76 ،هم چنان بالا ی(ول يترکم تشابه

و  2کوو -سارس نیشباهت ب گرید ي). از سوa-2(شکل 

 يساختار نیاز نظر چهار پروتئ مرس يماریعامل ب روسیو

  .]b (]13-2(شکل  است ترکم اریبس

  

  
هرکدام  یکی) درصد شباهت ژنتa. (مرس و سارس روسیو در آن رینظ هم يهانیپروتئ با 2کوو -سارس يساختار يهانیشباهت پروتئ سهیمقا -2 شکل

چهار  نیدر ب يساختار نیچهار پروتئ یلوژنیاز درخت ف ياچرخه لوگرامی) فb. (مرس و سارس يهاروسیو با 2کوو -سارس يساختار يهانیاز پروتئ

با استفاده از نرم افزار  یلوژنیف يهادرخت یمتما که است حیتوض به لازم). Bat CoV( یخفاش روسیو سارس، مرس و کرونا ، 2کوو -سارس روسیو

PASTA  خفاش روسیو کرونا نژاد هیاول شهیر با و نمونه هر به مربوط فرد هب منحصر يهاترادفو )accession ID: HQ166910.1قرار  ی) مورد بررس

  .]13[گرفته است 

  

باز  32000تا  26000 نیب ياهانداز روسیکروناو ژنوم

 Openمربوط به  دیهزار نوکلئوت 11تا  6 ن،یب نیدارد. که از ا

 Reading Frames )ORFsقطعه با نام  نی) است. اولORF1 

 ریغ نیپروتئ 16رمزکننده  ،يدرصد ژنوم ورود 67 بایتقر

یباق و است) Non structural proteins, nsps( يساختار

 و) یلی(تکم یاضاف يهانیرمزکننده پروتئ ORFs مانده

 شد، اشاره بالا در که گونههمان. است يساختار يهانیپروتئ

 S  ،E  ،M يهانیپروتئ شامل يساختار عمده نیپروتئ چهار

 گرفته قرار روسیو یمدر ساختار ژنو بیاست که به ترت Nو 

 کی)S( کیاسپا یسطح نیپروتئ کویگل). 3(شکل  است

 يباز زبانیسطح سلول م رندهیدر اتصال به گ يدینقش کل

 به مربوط کیاسپا یسطح نیپروتئ کویگل. کندیم

 يهارندهیگ به مرس و سارس يماریب عامل يهاروسیو

باند  رنده،یبه گ یمتفاوت اتصال يهانیدوم براساس زبانیم

 2 میآنز از سارس يماریب عامل  روسیو کرونا. شوندیم

-ACE2، angiotensin( نیوتنسیآنژ کننده لیتبد

converting enzyme 2 استفاده  یاصل رندهیگ کی) به عنوان

(  4 دازیپپت لیدیپپت ياست که از د یدرحال نی. اکندیم

DPP4،  به نامCD26 رندهیگ عنوان به) شوندیمشناخته  زین 

 که است نیا گرانیب هیاول زیآنال. کندیم استفاده هیاول

 کرونا با مشابهت يدارا یتکامل نظر از 2کوو -سارس

  است.  یشبه سارس با منشا خفاش يهاروسیو
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 RNAدر ساختار  یبو به ترت باشدمی Nو  ORFs(1ab,3,6,7a,7b,8,9b)  ،S، E، M یکیاجزاء ژنت يدارا که 2کوو - سارسمیژنو ساختار -3 شکل

  قرار گرفته است.  یروسو

 کرونا گریاز د 2کوو - سارس ياهنیآم دیاس ترادف

 نیکوپروتئیو گل ORF1ab نیپروتئ یدر مناطق پل هاروسیو

 ي) داراS( کیاسپا نیمتفاوت است. پروتئ ک،یاسپا یسطح

  . ]14[) 4است (شکل  S2و  S1واحد مشخص  ریدو ز

به  یاتصال فیموت ياست که دارا يرواحدیز ،S1واحد  ریز

متصل شده  زبانیم رندهیبه گ میبوده و به طور مستق رندهیگ

. شودیم زبانیبه درون سلول م روسیساز ورود و نهیو زم

 يدارا 2کوو -در سارس S  نیپروتئ به مربوط یاتصال نیدوم

سارس است. در  يماریعامل ب روسیبا و ییبالا يهمولوژ کی

اتصال  يبرا يدیکل نهیآم يدهایاس یخصوص برخ نیا

 سانکی ریغ يدوهایاساس رز نیمتفاوت است، برا رندهیگ

  دارند.  رییبدون تغ يساختار ونیکانفورماس

 يبرا یانسان رندهیمختلف نشان داده است که گ مطالعات

 نیوتنسیآنژ کننده لیتبد 2 میآنز تواندیم 2کوو -سارس

)ACE2 (يماریعامل ب چونهم هاروسیو کرونا گرید. باشد 

 زبانیوارد سلول م ،ACE2 رندهیگ قیاز طر زیسارس ن

  .]15-16 [ شودیم

  
 یسطح ینپروتئ يواحد ساختار یراز دو ز یکشمات یريتصو -4 شکل

 به که 2کوو -سارسسارس و  یماريعامل ب یروسدر کرونا و یکاسپا

 به گیرنده به اتصالی موتیف. است شده داده نمایش بنفش و سبز رنگ

  .است شده داده نشان رنگ زرد صورت

  هاروش و مواد

 تیسا کی،  2کوو - سارس روسیو وعیاز ش پس

و  روسیو نیدر خصوص مقالات مرتبط با ا یاختصاص

شکل  LitCovid) به نام 19-دیمرتبط با آن (کوو يماریب

 يماریبا ب مرتبط یممقالات عل هیکل تیسا نیگرفت که در ا

 ،یدمیاز نظر اپ 2کوو -سارس یعنیو عامل بروز دهنده آن 

ارائه داده شده  رهیو غ ییساختار، ژنوم، شناسا سم،یمکان

  است. 
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 يآور جمع فهیوظ تیسا نیا گرید انیب به

 يهاتیسا ریسا در که یمقالات و یمعل گزارشاتیمتما

و  NCBI، Science Direct(از جمله  یتخصص

Googlescolar (شده ارائه، 19-دیکوو يماریب خصوص در 

 با لیتحل مطالعه نیا در جهینت در. دارد عهده بر را است

 نیا در شده منتشر اطلاعات یمتما تیسا نیا به رجوع

 34000 از شیب، 2020 يژولا 22 تا. دیگرد هیته خصوص

 به یالملل نیب معتبر مجلات در که یمعل گزارش و مقاله

 ن،یب نیا از اما. است شده ارائه تیسا نیا در دهیرس چاپ

 منشاء نظر از روسیو نیا ظهور لیدلا خصوص دریمک تعداد

 يهاشگاهیآزما در آن بودن یکیژنت يدستکار ای یعیطب

 استخراج روش در. است گرفته صورت یمعل بحث ،یقاتیتحق

 آمده دست هب اطلاعات ریتفس و لیتحل از استفاده با مطالب،

 حدود اول، مرحله در مرتبط، مقالات يبند دسته اساس بر و

 يدستکار موضوع یبررس جهت مطالعه قابل مقاله 15

 به لازم. شد داده صیتشخ دینوپد روسیو نیا بودن یکیژنت

 ،یکیژنت يدستکار رینظ يهادواژهیکل از استفاده با است ذکر

 بودن یشگاهیآزما منشاء و یمژنو منشاء معکوس، کیژنت

 بر. آمد دست به و يبند دسته مقالات نیا، 2کوو -سارس

 ،يساختار نظر از ياسهیمقا مطالعات از استفاده با اساس نیا

 ریسا با 2کوو -سارس نیب يعملکرد و یمژنو

 نظر ازیممه اطلاعات به توانیممشابه،  يهاروسیکروناو

 يسو از. افتی دست دیجد روسیو کرونا بروز و ظهور منشاء

 چونهم ياهشرفتیپ ییهايفناور توسعه و يریگشکل گرید

و  یمصنوع یشناس ستیمعکوس، ز کیژنت ک،یژنت یمهندس

و  يادیبن قاتیمناسب را جهت تحق يبستر ،یژن شیرایو

 يهاروش و ابزارها شودیمو سبب  سازدیمفراهم  ياهیپا

 اریاخت در کرونا، يهاروسیو یکیژنت يدستکار جهت لازم

 محققان و گرفته قرار یشناس ستیز محققان و منداندانش

 و یطراح در توانندیم یمولکول يابزارها نیا از استفاده با

  . ]17[ ندیاقدام نما دیجد يهاروسیو یمهندس

   جینتا

 ، 2کوو -سارس از نژاد و هیسو 86 يرو بر مطالعه کی در

 مارانیب از هاهیسو نیا. گرفت صورت ياسهیمقا قاتیتحق

)، 11( کایآمر)، مورد 50( نیچ از روسیو نیا به یقطع آلوده

) 2( سیانگل)، 3( سنگاپور)، 4( فرانسه)، 5( ژاپن ا،یاسترال

 کی(هرکدام  تنامیو و آلمان ک،یبلژ ،یجنوب کره)، 2( وانیتا

 زیآنال از آمده دست به يهاداده براساس. آمد دست هب)، مورد

نشان داده شد که سه حذف در ژنوم  هاژنوم نیا یکیژنت

آمد.  دست هب ا،یو استرال کایاز نمونه ژاپن، آمر 2کوو -سارس

) در دینوکلئوت 24و  دی(سه نوکلئوت یدو حذف ژن نیهم چن

 ي) در انتهادینوکلئوت 10حذف ( کیو  ORF1ab دیپپت یپل

 منتیالا زیآنال نیچن). هم5ژنوم مشاهده شد (شکل  /3

-سارس ژنوم درون جهش 93 که کرد مشخص دهاینوکلئوت

 یمتما در زین یمعن یب جهش 42. دارد وجود 2کوو 

 ،E نیبه جز پروتئ يرساختاریو غ يساختار يهانیپروتئ

 دیپپت یدر پل زین یمعن یجهش ب 29. گرددیممشاهده 

ORF1ab، 8 یسطح نیکوپروتئیتا در گل S، مورد در  کی

) N( دینوکلئوکپس نیو چهار جهش در پروتئ M نیپروتئ

در  F367و  D354، Y364سه جهش  نیب نیوجود دارد. از ا

. ]16[قرار گرفته است  S  رندهیبه گ یاتصال فیو موت نیدم

متنوع در  يهاو وجود جهش راتییتغ گرانیب جینتا نیا
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  است.  جهاندر سطح  ماریاز افراد ب یاستخراج 2کوو -ژنوم سارس سطح

  

  
  

 هايیهسو یندر ب یکیتنوع ژنت گریانمناطق مختلف جهان که ب یماراندست آمده از ب هب 2کوو - مختلف سارس هايیهسو یترادف ژن مقایسه -5 شکل

  .]16[است  یروسو کرونا ینمختلف ا

 کیژنت ای کیژنت ورسیر يفناور از امروزه نیچنهم

 مختلف يهاهیسو اصلاح و یطراح جهت معکوس

 نی. با کمک اشودیم يادیز استفاده یمسیکروارگانیم

 اتیرا جهت فهم بهتر خصوص هاروسیو ژنوم توانیم يفناور

 مندهدف درمان و دیجد يهاآن، توسعه واکسن یستیز

 معکوس، کیژنت قتیدرحق. داد رییتغ ،یروسیو يهاعفونت

 یروسیو يوکتورها لهیبوس که است يمندقدرت يابزار

 نیچنهم و یژن قطعات یبدن خارج اتصال ب،ینوترک

 BACs Bacterial,( يباکتر یمصنوع يهاکروموزوم

artificial chromosomes ،(و ییشناسا يراستا در توانیم 

 نیاقدام نمود. به ا هاروسیو یدرمان يدهایپپت و واکسن هیته

 يهانمونه و کرده یمهندس را هاروسیو توانیم لهیوس

 کرونا خصوص در. داد توسعه و یطراح را آنها از يدیجد

 یبینوترک وکتور از استفاده با مرس  يماریب عامل روسیو

 نیا جهینت در). 6(شکل  است گرفته صورت کار نیا لامبدا

 ورود رینظ روس،یو ژنوم سطح در یاساس رییتغ نوع هر عمل

در جهت  تواندیم ياهنقط يهاجهش و یژن قطعه حذف ای

 با. ]18[ ردیصورت گ ،یمصنوع روسیو دیو تول یطراح

 یطراح جهت در يفناور نیا از که موضوع نیا گرفتن درنظر

مرس استفاده شده  يماریمثل عامل ب یروسیو يهانمونه

- دیکوو يماریمعتقدند عامل بروز ب نیمحقق یاست، لذا برخ

 در معکوس کیژنت از استفاده حاصل تواندیم زین 19

 آن مشابه يهاروسیو یکیژنت ساختار يرو بر شگاهیآزما

  .]18[سارس) باشد  يماریعامل ب روسیو کرونا(مثل 
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، BACمحدود کننده و  يهاآنزیم لامبدا، نوترکیبی وکتورمرس با استفاده از  یماريعامل ب یروسو کرونا يبر رو یبیمختلف القاء نوترک مراحل -6 شکل

  .]18 [داده شده است  یشنما

دو محقق  توسطمعکوس  کیژنت يفناور 2015سال  در

 Ralph S ک،ی(دکتر رالف بار کایاز آمر یشناس روسیو

Baricیش ی(دکتر زنگل نی) و چ، Zhengli Shi در جهت (

شبه سارس تحت عنوان  روسیو کی یو مهندس یطراح

SHC014-CoV و گرفت قرار يبردار مورد استفاده و بهره 

 Nature مجله 21 شماره در قیتحق نیا از حاصل يهاافتهی

Medicine پروفسور ]19[ است دهیرس چاپ به .Baric،  عضو

از دانشگاه  یشناس کروبیو م يولوژیدمیدانشکده اپ

 ی(که به زن خفاش Shiاست و پروفسور  یشمال ينایکارلول

با سطح  یاختصاص شگاهیشهرت دارد)، عضو آزما نیدر چ زین

ها به ووهان است. خفاش یشناس روسیو تویو انست 4 یمنیا

شدهشناخته  هاروسیاز و يادیانواع ز یعیعنوان مخزن طب

 از یانسان يهاروسیکروناو منشاء ،Shiدکتر  دهیو به عق اند

 زین مرس و سارس يریگهمه ظهور که چرا است خفاش

بوده است. او  یخفاش يهاروسیو کرونا منشاء براساس

 يدارا NL63و  229E یانسان روسیمعتقد است دو کرونا و

 یبوده و حت یخفاش روسیو مشابه کرونا یکیژنت اتیخصوص

مشابه هم بوده و در حضور  زیآنها ن کیاسپا یسطح نیپروتئ

. پروفسور ]20[ شوندیم زبانیمشابه، وارد م یسلول رندهیگ

Baric  وShi لیپتانس یابیدر کار مشترك خود، به منظور ارز 

 انتقال احتمال و یسارس شبه يهاروسیو کرونا ییزایماریب

 کیژنت يانسان، با فناور يهايریآنها در همه گ ياهگون نیب

که در  SHC014-CoV یشبه سارس روسیمعکوس، کرونا و

 هب  را است گردش در نیچ یاسب نعل يهاخفاش تیجمع

جهش  جادیسبب ا دیبا استفاده از پلاسم ریتکث

 .شودمی صیتخل و انجام DpnI. هضم شودمی

  يباکتر و انجام دیپلاسم درون PCRمحصول   انتقال

 .گرددمی القاء بینوترک

  به توجه با مرس، روسیکروناو درون PCR  محصول

 .کندمی جادیا یبینوترک ،یژن قطعات يهمولوژ

 .شودمیانجام  نوزیآراب با I-sce  Iمحدودکننده  میآنز القاء

 . یحرارت شوك از استفاده با بینوترک يهامیآنز القاء

را  نیسیژن مقاوم به کاناما ب،ینوترک C و B مناطق

 .  گرددمی يرفع کرده و جهش رهاساز
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 روسیو و کرده يدستکار) کیژنت ی(مهندس یمولکول صورت

 هیپا يدارا که نمودند دیتول را) کیمری(کا یمصنوع

 کننده انیب یول موش با شده سازگار یسارس روسیکروناو

بود.  SHC014-CoV) با منشاء S( کیاسپا یسطح نیپروتئ

 شناس نشان داد که کرونا روسیدو دانشمند و نیکار ا جینتا

 را به رمز در SHC014مربوط به  S نیکه پروتئ ییهاروسیو

 رندهیبالا به گ ییکارآ با خود یوحش نوع هیپا در رندآویم

ACE2 هیاول یتنفس يهامتصل شده و در سلول ،یسارس 

 زین یبدن خارج طیشرا در نیچنهم. ابندییم ریتکث یانسان

عامل  روسیو کرونا کیدمیاپ نمونه با معادل یروسیو تریت

 علاوه هب. دهدیمسارس را از خود نشان  يماریبروز ب

 روسیو نیا ریتکث که نمود اثبات زین یبدن درون شاتیآزما

قابل توجه،  ییزايماریب با همراه موش هیر در کیمریکا

 و یدرمان یمنیا يهاروش یابیارز یول. ردیگیمصورت 

 در را یفیضع یاثربخش سارس، بر یمبتن کننده يریشگیپ

 هب داد، نشان واکسن و منوکلونال يباد یآنت مورد دو هر

 هاروسیکروناو با عفونت از محافظت و يساز یخنث کهيطور

)، مشاهده نشد S( نینو یسطح نیپروتئ نیبا استفاده از ا

 بر کهیمدر کار مشترك دو Shiو دکتر  Baric. دکتر ]19[

) انجام MERS-CoV( مرس يماریب عامل روسیو کرونا يرو

 MERS-CoVانتقال  يدادند، اعلام کردند که دو جهش برا

 یبررس يدو برا نیاست. ا تیاهم يخفاش و انسان، دارا نیب

 نیاز خفاش به انسان، پروتئ MERS-CoVانتقال  یچگونگ

 روسیو و کرونا MERS-CoV مربوط به کیاسپا یسطح

 شانیکار ا جیکردند. نتا سهی) را مقاHKU4( خفاش با مرتبط

 يبرا تواندیمن HKU4 کیاسپا نینشان داد که اگرچه پروتئ

اعمال دو  یول دیاقدام نما یانسان يهاسلول به روسیو ورود

 يپروتئازها اثر در سازدیمرا قادر  روسیجهش مشخص، و

 کیاسپا نیدر پروتئ هاجهش نیا. گردد فعال ،یانسان

MERS-CoV يهاسلول يآلوده ساز لیوجود دارد و دل 

دو جهش  نیا جهینت در. باشدیم MERS-CoVبه  یانسان

 اریعامل مرس از خفاش به انسان، بس روسیانتقال و يبرا

 يدستورز امکان اساس نیبرا. ]21[است  يو ضرور يدیکل

شده  یمهندس يهاروسیو یو طراح هاروسیکروناو یکیژنت

 Shiو  Baricو دکتر  ردیگیممعکوس قوت  کیژنت يبا فناور

عرصه  نیورود به ا شگامانیبه عنوان پ نیو چ کایاز آمر

 ریدر مقاله اخ Shi. لازم به ذکر است دکتر گردندیم یمعرف

که  دیجد روسیکروناو 5ترادف ژنوم کامل  یابیخود با ارز

در پنج نفر شده بود، اعلام 19-دیکوو يماریسبب بروز ب

 روسیترادف مشابه کروناو نیاز ا درصد 5/79که  کندیم

خفاش است.  روسیمشابه کروناو درصد 96عامل سارس و 

 منطقه 7 به مربوط ینیپروتئ طرفه دو ترادف زیآنال نیچنهم

 نیا که داد نشان يساختار ریغ يهانیپروتئ از شده حفاظت

 گونه به وابسته یسارس شبه يهاروسیو به متعلق روسیو

-دیعامل کوو روسیورود کروناو گرانیب او قیتحق جینتا. است

 روسیمشابه کروناو ،ACE2 قیاز طر زبانیبه سلول م 19

ترادف  يبر رو دیجد زیوآنال یابی. ارز]22[عامل سارس است 

RNA ییاینشان داده است که مردان آس زین زبانیسلول م 

 ریسا به نسبت ،ACE2 رندهیبالاتر گ انیسطح ب يدارا

  .]23[ باشدیم هاتیجمع
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  بحث

 ریمد)، James Lyons-Weiler( لریوا ونزیل مزیج دکتر

 نیاول تسبورگ،یدانشگاه پ کیوانفورماتیب زیآنال هسته یمعل

 که 2کوو - سارساعلام کرد که  2020 هیفور 3بار در 

 کی اثر در تواندیمکرونا است،  ریاخ يریگهمه مسئول

 نیا جهینت در. باشد شده حاصل یشگاهیآزما بینوترک

 ترادف کی يدارا 2کوو -سارساو نشان داد که  زها،یآنال

 وسط در که است يفرد هب منحصر) يباز 1378( شده اضافه

 کرونا گرید با و گرفته قرار) S( کیاسپا نیکوپروتئیگل ژن

. شودیمن) match( مچ اصطلاحا و نبوده سانکی ،هاروسیو

 مشابه اریبس رینظیب ترادف نیا که کندیماو ادعا  علاوه هب

 یانیب وکتور کی ،pShuttle-SNدر وکتور  هاترادف یبرخ

. است ،یقاتیتحق يهاشگاهیآزما در استفاده مورد یمعمو

 2کوو -سارسکه منشاء  کندیم يریگجهینت او اساس نیبرا

باشد  یقاتیتحق يهاشگاهیآزما محصول) لزوما(نه  تواندیم

]24[.  

 8 در همکارانش و) Hao( ئوهادکتر ادعا نیا یبررس يبرا

 مورد را لریوا دکتر مطالعات به مربوط جینتا 2020 مارس

 اختلافات که نمودند انیب و دادند قرار زیآنال و یبررس

 رد ضمن ئوهادکتر آمده است.  دست هب يو جینتا از یفاحش

بودن  یشگاهیاو در خصوص آزما هیفرض ،لریوا دکتر يادعا

 اول. دهدیمن قرار دییأمورد ت ریز لیرا بدلا 2کوو -سارس

 با. ستین 2کوو - سارس یاختصاص ر،ینظیب ترادف نیا نکهیا

 کرونا نیچند یعیطب منابع از شده کشف منتیالا از استفاده

 مورد يباز 1378 ترادف نیا که گرددیممشخص  روس،یو

مشاهده شده  زین هاروسیو کرونا گرید در لریوا دکتر يادعا

 جهینت در. دارد زین ییبالا یترادف شباهت که) 7(شکل  است

وجود دارد و  زین هاروسیو کرونا ریسا در رینظ یب یتوال نیا

 کهنیا دوم. باشد یشگاهیآزما تیفعال حاصل تواندیمن

 یترادف قطعه ژن نیداد که شباهت ب حیتوض توانیمچگونه 

وجود  pShuttle-SNترادف وکتور  با 2کوو -سارس کیاسپا

است که  لریاز جملات اشتباه دکتر وا گرید یکی نیدارد؟ ا

و  یمعرف pShuttle-SNرا به عنوان وکتور  یتوال نیچگونه ا

منشا  قیدق طور هب مقاله نیا سندگانینو. کندیم حیتشر

 نیکردند و مشخص شد که ا زیرا آنال pShuttle-SNوکتور 

 يدارا یانیب دیپلاسم کیبه عنوان  2005وکتور در سال 

 يماریسارس (مسئول ب روسیاز و کیاسپا یترادف ژن

  .]25[) است 2003سارس در سال  روسیو کرونا کیدمیاپ

به عنوان وکتور  دینبا pShuttle-SNوکتور  جهینت در

شرکت  يدیتول دیپلاسم کیشود بلکه  دهینام دیجد

TMX-Adeno عامل سارس بوده  روسیو مطالعه کرونا يبرا

 TMX-Adeno یانیب ستمیس ه،یوکتور اول قتیاست. در حق

)Clontech Laboratories, Inc.یمعن ي) است که همولوژ 

 با. ندارد را 2کوو -سارساز ژنوم  یبخش چیه يبرا يدار

قطعه از ژن  کی يدارا pShuttle-SNوکتور  کهنیا به توجه

بودن قطعه  سانکیسارس است،  يماریب روسیو کیاسپا

 هاترادف یبرخ با) يباز 1378( 2کوو -سارس کیاسپا یژن

 جینتا اساس نیبرا. ندارد تعجب يجا ،pShuttle-SNدر 

و همکارانش نشان داد که مشابهت ترادف  ئوهادکتر قاتیتحق

 روسیکروناو يهاترادف از ترکم ،pShuttle-SNآن با قطعه 

او  ،لریوا دکتر يادعا برخلاف جهینت در). 7بود (شکل  یعیطب

-سارس کیدر ژن اسپا يباز 1387 رینظ یکه ترادف ب افتی
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 یعیطب منابع در یعیوس طورهب شده، مشاهده 2 کوو

 شامل دیپلاسم. دارد وجود زین دسترس قابل روسیکروناو

 است سارس عامل روسیو کرونا از کیاسپا ژن از قطعه کی

 2کوو - سارس یآن و ترادف ژن نیتشابه ب نیترشیب باعث که

مقاله با دکتر  نیا سندگانی. لازم به ذکر است که نوباشدیم

 شانیا يتماس گرفتند و اعلام کردند که با ادعا زین لریوا

  .]25[مخالف هستند 

  

 يهاشباهت شد مشخص و شدند) alignment( ترازي هم طبیعی منابع از حاصل يهاترادف با ، 2کوو -سارس اسپایک ژن بازي 1378 قطعه -7 شکل

  .]25[دارد  یعیطب يهاکروناویروس دیگر با زیادي

 يریگجهینت

 ظهور در عیسر یتکامل و یکیژنت تنوع گرفتن درنظر با

 دیجد روسیو کرونا که نیا حسب و 19- دیکوو عامل

 روسیو کرونا با يادیز يهاشباهت يدارا) 2کوو -(سارس

 يهاجهش زیآنال با نیمحقق  است، سارس يماریب عامل

 هاجهش یمتما توانستند 2کوو -سارس ژنوم يرو بر موجود

 نیا يرمزگذار ریغ ای يمناطق رمزگذار يبر رو هاو حذف

 نیب یارتباط شبکه یحت و ندینما ییشناسا را روسیو

 ندینما میترس زیرا ن هاجهش نیا از حاصل يهاپیپلوتاها

 عیو تکامل سر یکیبر تنوع ژنت یلیدل هاافتهی نیا. ]26[

 ژنوم در یکیژنت تنوع وجود با. باشدیم دیجد روسیکروناو

 يهاجهش حد در و نبوده ادیز راتییتغ نیا یول روس،یو نیا

با توجه به شباهت  گرید ي. از سوگرددیم اسیق ياهنقط

همسارس ،  يماریعامل ب روسیبا کرونا و روسیو نیا ادیز
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 همچون ییهايفناور يبالا يهاشرفتیپ و توسعه نیچن

 و یمصنوع یشناس ستیز معکوس، کیژنت ک،یژنت یمهندس

 فراهم یستیز علوم نیمحقق يبرا تیقابل نیا ،یژن شیرایو

 يهاروسیو خود، یقاتیتحق يهاشگاهیآزما در تا است

واکسن و  دیتول يرا در راستا ياهکنند حمل و شده یمهندس

 نیا و بوجود آورند. بر یطراح ،یدرمان اختصاص يداروها ای

 و یمصنوع يهاروسیو دیتول و یطراح امکان اساس

عامل بروز  روسیو کهنیا یول. دارد وجود یشگاهیآزما

 باشد، یقاتیتحق يهاشگاهیآزما حاصل تواندیم 19-دیکوو

 مشخص يبرا ترگسترده قاتیتحق و زمان گذشت ازمندین

 نیاکثر محقق جهینت در. است آن یمعل جوانب یمتما شدن

 نظر هم دیجد روسیکروناو بودن دینوپد بر دانشمندان و

 به ازین آن دیتول بودن یتصادف ای بودن عامدانه یول هستند

 جنبه از شد تلاش مقاله نیا در. دارد ترشیب قاتیتحق

 نیدر ا که یمعل موارد و شود توجه موضوع به یمعل

و از پرداختن به مسائل  میینما یخصوص مطرح شده را بررس

  راستا اجتناب شده است.  نیدر ا يو خبر یاسیس

  یقدردان و تشکر

 مجتمع اشتر، مالک یصنعت دانشگاه در مطالعات نیا

 یستیز يپژوهشکده علوم و فناور و یمیش یمهندس ویمیش

  .گرددیمدانشگاه تشکر  نیانجام شده است که از مسئول
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Reasons for the Creation of the New Coronavirus 2019 (SARS-CoV2): Natural 

Mutation or Genetically Laboratory Manipulation-Point of View 
 

 

M. Zeinoddini 1 

 

 

  

Received: 05/05/2020 Sent for Revision: 29/06/2020 Received Revised Manuscript: 09/08/2020 Accepted: 09/08/2020 

 

 

Background and Objectives: Following the emergence of COVID-19 caused by the SARS-CoV2, the reasons for 

the emergence of the novel virus have been the subject of interest for molecular biology researchers and news 

agencies. This article attempted to emphasize all aspects of the emergence of this virus and discuss the latest 

information related to its development. 

Materials and Methods: From the main site for articles published on COVID-19 (LitCovid), more than 34000 

articles have been published, until July 22. But there have been been no scientific discussion about the reasons for 

the emergence of the virus due to its natural origin or genetic manipulation in research laboratories. In this review 

study, by collecting and reviewing 15 articles related to this topic, the scientific reasons for the emergence of this 

virus is analyzed. 

Results: Reverse genetic technology is a powerful tool for genetic instructions and design of engineered viruses to 

produce effective drugs and vaccines against viral infections. But dangerous viruses may also be created in this way 

that exhibit unknown properties. Studies have shown that SARS-CoV2 has a unique sequence in the middle of the 

gene encoding glycoprotein Spike (S) that is not similar to other coronaviruses.  

Conclusion: Due to the specific features of SARS-CoV 2 and its comparison with other coronaviruses, its 

emergence and novel agents has been determined in the scientific community. For this, laboratory production and 

genetic manipulation are possible, but whether its occurrence is accidental or intentional requires further 

investigation. 

Key words: SARS-CoV2, Recombinant virus, COVID-19, Genetic manipulation, Mutation. 
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