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  چکیده

از  کیی سرئوس یلوسباسجامعه مؤثر باشند.  یبر سلامت توانندیدارند و م ییبالا یاربس ییارزش غذا یاییدر يغذاها :هدف و زمینه

 cytKو  nheA يهاژن یفراوان ییناست. هدف از پژوهش حاضر تع یاییدر ياز غذاها یناش هايیتمسموم زايیماريعوامل ب ینترمهم

  بود.آلا قزل یجدا شده از ماه يهاسرئوس یلوسباسدر 

به، 1403در سال  تهران یتازه عرضه شده در مراکز پخش ماه يآلاقزل ینمونه ماه 30 یشگاهی،مطالعه آزما یندر ا :هامواد و روش

 داده شدند. ) آگار کشتBHI )Brain heart infusionکشت  یطمحدر  هانمونه انتقال داده شد. یشگاهو به آزما يآورجمع یتصادفصورت 

گرم، تست  یزيآم) آگار انجام شد و رنگMYP )Mannitol egg Yolk Polymyxin یکشت اختصاص یطدر مح هایکلنسپس کشت تک

، 16S rRNAژن  یابیی. توالیدانجام گرد سرئوس یلوسباس يباکتر ییشناساو  يمنظور جداسازبه 16S rRNAژن  يبرا PCRکاتالاز و 

BLAST )Basic Local Alignment Search Toolدر سا (یت NCBI )National Center for Biotechnology Informationیز) آنال 

شده، توسط  يجداساز يها ي) در باکترcytK و nheA( زايیماريب يهاژنو  انجام شد MEGA 6.0افزار توسط نرمژن  ینا یلوژنتیکیف

PCR يبا آزمون آمارها داده .یدگرد ییشناسا t شدند. یله و تحلیمستقل تجز 

 يهاژنها حامل آن درصد 100شد و  ییو شناسا يجداساز سرئوس یلوسباس )درصد 66/6نمونه ( 2شده،  ینمونه بررس 30از  :هایافته

 .بودند cytK و nheA يزایماريب

 یتمام یرا، زباشدیم يضرور سرئوس یلوسباس يبه باکتر یاییدر يغذاها یاز آلودگ یريمطالعه حاضر نشان داد جلوگ :گیريیجهنت

 .گرددیم پیشنهاد ینهزم یندر ا یشترحدت بودند. مطالعات ب يهاژن يداراشده  يجداساز هايیهسو

  آلاقزل ی، ماهcytK و nheA يها، ژنسرئوس یلوسباس :یديکل يهاواژه
  

قزل یجدا شده از ماه يهاسرئوس یلوسدر باس cytKو  nheA يهاژن یفراوان یبررس .ل یريتکبا، دانشور ا،  یاسیس :ارجاع

  .51-62 :صفحات ،1 شماره ،25 دوره، 1405 سال .یشگاهیمطالعه آزما یکتهران:  یتازه عرضه شده در مراکز پخش ماه آلاي
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   مقدمه

 یناز بهتر یکی ییو ارزش غذا یتاز نظر خاص یاییدر يغذاها

 یاییدر يشوند. غذاهایدر سراسر جهان محسوب م هایخوراک

بر  یمختلف اثراتتواند یدارند و م ییبالا یاربس ییارزش غذا

 یگرو د 3کم چرب و سرشاز از امُگا  یانبگذارند. گوشت آبز یسلامت

منتقل  هايیماريموارد، ب یناست. اما با وجود همه ا یاملاح معدن

 ینتراز مهم یکیجهان و  هايیمارياز ب یشده از غذا، گروه بزرگ

 تواندیآلوده م یگويو م یمشکلات هر جامعه هستند. مصرف ماه

دستگاه گوارش در انسان شود. پخت  هايیماريب یجادباعث ا

سموم  یا زایماريعوامل ب شودیمحصولات، باعث م یننادرست ا

در صورت پخت کامل، بدون  یحت ،هادر برابر حرارت آن یدارپا

شوند  ريیماب یجادباعث ا توانندیموارد م ینبمانند که ا یباق ییرتغ

)5-1 .(  

عوامل  ینترمهم از یکی) Bacillus cereus(  سرئوس یلوسباس

است که قادر  یاییدر ياز غذاها یناش هايیتمسموم زايیماريب

م باکتري گر سرئوس یلوسباسبه ایجاد مسمومیت غذایی است. 

است. این باکتري  یلاسهمثبت، هوازي اختیاري و از خانواده باس

متحرك، از نظر واکنش همولیتیک مثبت، کاتالاز مثبت و مقاوم 

 35تا  30. دماي مناسب رشد این باکتري باشدیسیلین مبه پنی

گراد و در درجه سانتی 48گراد است ولی در دماي درجه سانتی

). 6-9گراد نیز قادر به رشد است (درجه سانتی 7تر از دماي پایین

م قادر به ایجاد سندرم مسمومیت غذایی است. سندر ین،چنهم

، HBL (hemolysin BLاسهالی به واسطه همولیزین (

 Nhe(none-hemolyticانتروتوکسین غیرهمولیتیک (

enterotoxin سیتوتوکسین ( وCyt K (cytotoxin K  ایجاد

، سمی Nhe یتیکهمول یرغ ین). توکس10-14شود (می

، سباسیلوس سرئوهاي سیتوتوکسیک است. تقریباً تمام سـویه

 زايیماريژن بکنند. را تولید می Nhe یتیکهمول یرغ ینتوکس

nheA یرهمولیتیکغ ینعنوان ژن کد کننده انتروتوکسبه A 

 ینیپروتئ یتماه A یرهمولیتیکغ ین. انتروتوکسشودیشناخته م

وجود دارد و حداقل از  سرئوس یلوسباس يدارد و در غشاء باکتر

ها براي حداکثر فعالیت شده است که همه آن یلسه جزء تشک

توسط  ینیسه جزء پروتئ ینباشند. اسیتوتوکسیک مورد نیاز می

  ).15-19( شوندیکد م nheCو  nheA ،nheBژن  3

به دلیل دارا بودن  باسیلوس سرئوسدر  Kسیتوتوکسین 

شیوع  ياکتور مهم برافعالیت همولیتیک و سیتوتوکسیک، یک ف

نکروتیک و همولتیک ، Kمسمومیت غذایی است. سیتوتوکسین 

سیتوتوکسین در  یناست. ا یسم یارسلول بس يباشد و برایم

چنین با توانایی بوده و هم یاي سمتلیال رودههاي اپیسلول

سلول ها، فعالیت  ینا يهاءتشکیل منافذ در لیپید دولایه غشا

لایه و  ، باعث سوراخ شدن لیپید دوینچنهمانتروتوکسیکی دارد. 

سوراخ و رها شدن مواد  یجادتلیال بعد از اهاي اپیسلول یبتخر

شود و مکانیسم عمل آن در ایجاد اسهال  یسیال داخل سلول، م

باشد و تلیال میهاي اپیاز طریق ایجاد سوراخ در غشاء سلول

شده  یافت باسیلوس سـرئوسهاي درصد از سویه 85تقریبا در 

  ).20-22است (

 یتوتوکسینو س Nhe یتیکهمول یرغ یکعلاوه بر نقش توکس

K عوامل  ینا یلپتانس یلدلبه، سرئوس یلوسباس زایییماريدر ب

 یآلودگ ییشناسا يبرا یصی،ابزار تشخ یکعنوان به یماریزاب

 یتمورد اهم سرئوس یلوسباس يبا باکتر ییمحصولات غذا

که حضور  یمولکول يهاهستند. مطالعات نشان داده است روش

دهد، یم یصغذا تشخ يهارا در نمونه CytK و Nhe يهاژن

و حساس محصولات آلوده استفاده  یعسر یصتشخ يبرا تواندیم

دو ژن منجر به درك  ینا ییکشف و شناسا ی،شود. به طور کل

را  ییهاینشبشده و  سرئوس یلوسباس زايیماريعوامل ب یشترب
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و درمان عفونت  یشگیريپ یص،تشخ يبرا یدر مورد اهداف

  ).18-22در انسان ارائه کرده است ( سرئوس یلوسباس

 و nheA يهاژن یفراوان یینتع یقتحق ینهدف از ا ین،بنابرا

cytK  تازه  يآلاقزل یجدا شده از ماه يهاسرئوس یلوسباسدر

  بود. یشگاهیصورت آزماهبتهران  یعرضه شده در مراکز پخش ماه

  هامواد و روش

تا  1403تابستان  یدر بازه زمان یشگاهیمطالعه آزما ینا

تازه که از  يآلاقزل ینمونه ماه 30 ی، با بررس1403زمستان 

انجام شد. ابتدا سوآپ  ید،گرد یهبار شهر تهران تهو تره یوهمراکز م

 یششد و سوآپ داخل لوله آزما یدهکش یبدن هر ماه يرو یلاستر

قرار داده شد.  یلاستر یزیولوژيسرم ف لیتریلیم 3-5 يحاو

مراحل پژوهش  یمنتقل و پس از آن، تمام یشگاهها به آزمانمونه

پژوهش، با  ینانجام شد. ا یلاستر یطو در شرا ینارهود لام یردر ز

 واحد تهران شمال با یاخلاق دانشگاه آزاد اسلام یتهمجوز کم

  انجام گرفته است. IR.IAU.TNB.REC.1403.135شماره مجوز 

 طیاز مح ها،ياز باکتر یو گرفتن تک کلن سازيیمنظور غنبه

 يجداساز ي) و براBrain Heart Infusion Agarآگار ( BHIکشت 

آگار  MYP یکشت اختصاص یط، از محسرئوس یلوسباس يباکتر

)Mannitol egg Yolk Polymyxin Agar ،(گرم، تست  یزيآمرنگ

 PCR )Polymerase یکتکنتوسط  یمولکول ییکاتالاز و شناسا

chain reaction16ژن  یبررس ي) براsRNA ینا یاختصاص 

  ).23استفاده شد ( ي،باکتر

ها با استفاده آن DNAشدند و سپس  سازيیابتدا غن هايباکتر

 )کره کشور ،Zhinogeneشرکت ( یژنوم DNAاستخراج  یتاز ک

ز ا یناناطم يطبق دستورالعمل شرکت سازنده استخراج شد. برا

استخراج شده  DNA يهاحضور ژنوم و صحت استخراج، نمونه

 TBEدرون بافر  درصد 1ژل آگارز  يرو یتوسط الکتروفورز افق

)Tris-Borate-EDTAبا استفاده از  ین،چن) الکتروفورز شدند. هم

 نسبت) یکاشور آمر، کThermo-2000 دستگاه نانودراپ (مدل

 بین شده استخراج ژنوم براي نانومتر 280 به 260 نوري جذب

  ).24( گردید محاسبه 2 تا 8/1

ا بجدا شده  يباکتر ییشناسا يبرا یمرازپل يایرهواکنش زنج

)، 1(جدول  یکرولیترم 20 یینهااستفاده از مواد واکنش در حجم 

کشور آلمان) با ، Jena Bioscience(مدل  یکلربا دستگاه ترموسا

، انجام گرفت. 2نشان داده شده در جدول  یو زمان ییبرنامه دما

و توسط  یطراح Gene Runner 6.5.52افزار توسط نرم یمرهاپرا

  ). 3(جدول  یدگرد یهته یکره جنوب Macrogenشرکت 
  

  تریکرولیم 20 ییسرئوس در حجم نها لوسیباس يباکتر ییبه منظور شناسا PCRمواد مورد استفاده در واکنش  ریمقاد -1 جدول

  مواد  غلظت  )یکرولیتر(برحسب ممقدار 

10  2X  Master mix (2X)  

1  120 ng  DNA (120ng)  

1  10 pmol/μl  10چپ ( یمرپرا pmol/μl(  

1  10 pmol/μl  10راست ( یمرپرا pmol/μl(  

7  - O2H 

 Master mixموجود در  مواد غلظت  )یکرولیتر(برحسب ممقدار 

1  50 U Taq polymerase (50 U) 

2  10 mm dNTP (10 mm) 

5  10X Buffer (10X) 

2  50 mm m)m 50( 2MgCl 
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  سرئوس لوسیباس يباکتر ییبه منظور شناسا PCR یزمان-ییبرنامه دما -2 جدول

  زمان  )گرادیدما (درجه سانت  مرحلهنام   شماره مرحله

  یقهدق 3  95 یهواسرشته شدن اول  1

3
5

 
خه

چر
  یهثان 20  95  واسرشته شدن  2  

  یهثان 20  52  یمرهااتصال پرا  3

  یهثان 20  72  شدن یلطو  4

  یقهدق 3  72 ییشدن نها یلطو  5
  

  سرئوس لوسیباس يباکتر ییبه منظور شناسا پژوهش در استفاده مورد يمرهایپرا -3 جدول

  نام ژن  یدينوکلئوت یتوال  Tm (C°) منبع

شده در  یطراح

   یقتحق ینا

52  '-AGAGTTTCCTGGCTCAG-3'5  چپ یمرپرا 
16S rRNA  

52  '5'-ACGGCTACCTTGTTACGATT-3 راست یمرپرا 
  

الکتروفورز محصول  یمرازپل يایرهپس از انجام واکنش زنج

PCR ژل آگارز انجام شد و سپس با دستگاه ژل داك عکس يرو

به شرکت  یتوال یینتع يبرا PCRانجام گرفت. محصول  يبردار

Macrogen 16 ژن یلوژنتیکیف یز. آنالیدارسال گرد یکره جنوبS 

rRNA افزار توسط نرمMEGA  با استفاده از روش  0/6نسخه

انجام  Kimura يپارامتر 2 يبراساس مدل ها یینماحداکثر درست

  ).23، 25شد (

 یلوسباس يدر باکتر cytK و nheA يهاژن ییمنظور شناسابه

استفاده شد. مواد مورد  PCR یکشده، از تکن يجداسازسرئوس 

در  یببه ترت PCRو برنامه دستگاه  یمرهاپرا یاستفاده و توال

 Geneافزار با نرم یمرهاآورده شده است. پرا 6و  5، 4جداول 

Runner 6.5.52 شد و توسط شرکت  یطراحMacrogen  کره

  ).26( یدگرد یهته یجنوب

  

  یکرولیترم 20 ییدر حجم نها cytK و nheA يهاژن ییبه منظور شناسا PCRمواد مورد استفاده در واکنش  یرمقاد -4 جدول

  مواد  غلظت  )یکرولیتر(برحسب ممقدار 

10  2X  Master mix (2X)  

1  120 ng  DNA (120ng)  

1  10 pmol/μl  10چپ ( یمرپرا pmol/μl(  

1  10 pmol/μl  10راست ( یمرپرا pmol/μl(  

7  - O2H 
  

  cytKو  nheA يهاژن ییمورد استفاده در پژوهش به منظور شناسا يمرهایپرا -5 جدول

محصول  یطول توال  منبع

bp  

Tm C°  نام ژن  یدينوکلئوت یتوال  

 ینشده در ا یطراح

   یقتحق

751  59  '3-AGGAGGGGCAAACAGAAGTG-'5  چپ یمرپرا nheA 

59  '3-CGAAGAGCTGCTTCTCTCGT-'5 راست یمرپرا 

 ینشده در ا یطراح

   یقتحق

478  59  '3-GGCGCTAGTGCAACATTACG-'5  چپ یمرپرا  cytK  

59  '3-TACCCGGAGAGAAACCGCTA-'5 راست یمرپرا  
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  cytKو  nheA يهاژن ییبه منظور شناسا PCR یزمان-ییبرنامه دما -6 جدول

  زمان  )گرادیدما (درجه سانت  نام مرحله  شماره مرحله

  یقهدق 3  95 یهواسرشته شدن اول  1

3
5

 
خه

چر
  یهثان 20  95  واسرشته شدن  2  

  یهثان 20  59  یمراتصال پرا  3

  یقهدق 2  72  شدن یلطو  4

  یقهدق 3  72 ییشدن نها یلطو  5

  

محصولات  cytK و nheAدو ژن  يبرا PCRپس از انجام واکنش 

ژل آگارز الکتروفورز شدند و سپس با دستگاه ژل داك  يواکنش رو

  انجام گرفت. يبردارعکس

  یجنتا

رم، گ یزيآمرنگ پس از يباکتر یوشیمیاییب ییشناسا يبرا

 ياکترگر بکوتاه نشان هايیرهگرم مثبت در زنج یلیباس يهاسلول

 وسسرئ یلوسباس هاييباکتر يبود. جداسازسرئوس  یلوسباس

 يورنگ ر یصورت هايیو بالا آمدن کلن هایتوسط کشت تک کلن

مشخص شد. با انجام تست کاتالاز  آگار MYPکشت  یطمح

جدا  هاييتست در باکتر ینگر مثبت بودن ایانحباب ب یلتشک

  ها بود.کاتالاز در آن یمشده و وجود آنز

 يهانمونه يرو PCRآزمون  ،يباکتر یمولکول ییشناسا يبرا

، در دو PCRالکتروفورز محصول و پس از  یدجدا شده انجام گرد

مربوط به  16S rRNAژن  یباند اختصاص) درصد 66/6(نمونه 

 يبرا PCRمشاهده شد. پس از انجام  سرئوس یلوسباس يباکتر

 یابی یتوال یکره جنوب Macrogen، توسط شرکت 16S rRNAژن 

انجام گرفت که  NCBI یتدر سا BLAST انجام شد و پس از آن

ود. ب سرئوس یلوسباس يحضور باکتر ییددهنده تأنشان یجنتا

 یرو تفس یمترس MEGA 6.0افزار توسط نرم یلوژنتیکیدرخت ف

  ).1و شکل  7(جدول  یدگرد

   یکیلوژنتیدرخت ف ریتفس -7 جدول

  شده ییشناسا نمونه  یابیدست شماره  نوع نمونه

Sample 1  KJ413087.1  Bacillus sp. RO1S-5  

Sample 2  MN691565.1  Bacillus cereus strain NPK1_1_44  

SA18  MK467583  Bacillus cereus strain SA18  

B19  KY115189  Bacillus cereus strain B19  

LXJ91  MN746180  Bacillus cereus strain LXJ91  

An27  MK560006  Bacillus sp. (in: firmicutes) strain An27  

K51  KU922454  Bacillus cereus strain K51  

HE8  OR594191  Bacillus cereus strain HE8  

SG1  OR453199.1  Bacillus cereus strain SG1  
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  یلوژنتیکیدرخت ف -1 شکل
  

 یو مربع آب sample 1نشانگر ) KJ413087.1قرمز ( یرهدا

)MN691565.1گر ) نشانsample 2 16ژن  یتوال یشنما يبراs 

rRNA يهادر نمونه Bacillus cereus شده در پژوهش  يجداساز

  حاضر هستند.

 PCRانجام آزمون پس از  ،cytK و nheA يهاژن ییشناسا يبرا

ژل اگاروز  يرو PCRجدا شده، الکتروفورز محصول  يهانمونه يرو

حامل  سرئوس یلوسباسنمونه  2انجام شد و مشخص شد که هر 

يدر باکترها ژن درصد 100حضور و بودند  cytK و nheA يهاژن

  ). 2جدا شده گزارش شد (شکل  يها
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  cytK و nheAدو ژن  يبرا PCRمحصول  یجنتا -2 شکل

  

: 9و  1، خانه شماره Kbp 10 ی: مارکر مولکول5خانه شماره 

مثبت، خانه  : نمونه کنترل8و  2خانه شماره  ی،نمونه کنترل منف

یینپا یکم bp 478با طول  cytK ژن ي: نمونه دارا4و  3شماره 

با  nheA ژن ي: نمونه دارا7و  6خانه شماره  ،bp 500تر از باند 

  .bp 750بالاتر از باند  یکم bp 751طول 

  بحث

 توانندیدارند و م ییبالا یاربس ییارزش غذا یاییدر يغذاها

وان که به عن ییهابگذارند. پاتوژن یبر سلامت یمختلف یراتتأث

اند، گزارش شده یاییاز محصولات در یناش زاهايیماريب

نبوده و در  یانآبز یمعمول در محل زندگ يهایکروارگانیسمم

وارد  یهو به صورت ثانو يبعد يهاتماس یا یندسازيهنگام فرآ

). هدف از پژوهش حاضر 1-5( گردندیم یاییدر یمحصول غذائ

جدا  يهاسرئوس یلوسباسدر  cytK و nheA يهاژن یفراوان یینتع

تهران  یتازه عرضه شده در مراکز پخش ماه يآلاقزل یشده از ماه

 یلوسباسها آلوده به نمونه درصد 66/6آن نشان داد،  یجنتابود که 

 يهاژنحامل جدا شده،  هاييباکتر درصد 100بودند و  سرئوس

  . بودند cytK و nheA زايیماريب

Rasool ییو شناسا يدر مورد جداساز ياو همکاران، مطالعه 

در هند را انجام دادند. در آن مطالعه  یاز ماه سرئوس یلوسباس

 140شد. از  يآورنمونه از مناطق مختلف جامو در هند جمع 140

 یوشیمیاییب هايیژگی) از ودرصد 27/85( یزولها 39نمونه، 

 یناز ب یز. در مطالعه حاضر ن)1(برخوردار بودند  سرئوس یلوسباس

و  یوهشده از مراکز م يآورتازه جمع يآلاقزل ینمونه ماه 30

 یلوسباس ي) آلوده به باکتردرصد 66/6نمونه ( 2بار شهر تهران، تره

 یاز آلودگ ییبالا یفراوان Rasool یقبودند که مشابه تحقسرئوس 

  گزارش شد. سرئوس یلوسباس يبا باکتر

Amor یکروبیضدم یتاسو حس یتسم یلو همکاران، پتانس 

 یتونس را بررس ییجدا شده از مواد غذا سرئوس یلوسباس يباکتر

 یلوسباس یزولها 174خطرات  یابیمطالعه ارز ینکردند. هدف از ا

 يهاژن ییمختلف با شناسا ییجدا شده از مواد غذا سرئوس

، hblA ،hblB ،hblC ،hblD ،nheA ،nheB ،nheC ،cytK( زایماريب

9 8 7 6 5 4 3 2 

750 bp 

500 bp 

250 bp 

 

175  bp 

478 bp 
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bceT  وces (ر شده د ییشناسا ینانتروتوکس يهاژن یبود. فراوان

 nheC)، درصد nheA )9/98، سرئوس یلوسباس هايیزولها ینب

 6/54( hblC) در مقابل درصد 8/86( nheB) و درصد 7/97(

 هايیه) بود. سودرصد 9/29( hblA) و درصد 6/54( hblD)، درصد

. در )10(را داشتند  cytK-2) نوع درصد cytK )9/37 يمثبت برا

 لوسیباس یو مولکول یوشیمیاییب ییشناسا یزپژوهش حاضر ن

به  هایماه درصد 66/6انجام گرفته است که  یدر ماه سرئوس

آلوده،  هايیماهدرصد  100آلوده بودند و  سرئوس یلوسباس

  بودند. cytK و nheA يهاژنحامل 

Zhang یلوسباس زایییماريب یژگیو و یوعو همکاران، ش 

را مطالعه کردند. در  یندر چ يجدا شده از محصولات آبز سرئوس

 219ها، همه نمونه ینشد. از ب يآورجمع ينمونه آبز 860مجموع 

مثبت بودند.  سرئوس یلوسباس ي) برادرصد 47/25مورد (

 6/59در آن  داشتند که زایییماريب یلمختلف پتانس هايیزولها

) و cytK-2و  nhe ،hbl( ینهر سه نوع ژن انتروتوکس يحاودرصد 

. در پژوهش )4(بودند  یدکدکننده سرئول cesBژن  درصد 1/5

در  رئوسس یلوسباس یو مولکول یوشیمیاییب ییشناسا یزحاضر ن

به  هایماه درصد 66/6 یج،انجام گرفت که بر اساس نتا یماه

حامل آلوده  هايیماه درصد 100آلوده بودند و  سرئوس یلوسباس

 یدو پژوهش از نظر فراوان ینا یجبودند. نتا cytK و nheA يهاژن

ا ب یاییدر ییآلوده کننده مواد غذا يحدت در باکتر يهاحضور ژن

حدت در  يهاژن یزانتر بودن میشتفاوت داشتند که ب یکدیگر

 تواند لزوم کنترل بهداشت و سلامت در موادیمطالعه حاضر م

  .یددر مراکز کشور را مطرح نما یاییدر ییغذا

Zheng یآلودگ یژنوم یاتو خصوص یوعش ین،و همکاران در چ 

 ییابرا ارز ییدر محصولات غذا سرئوس یلوسباسگروه  هايیهسو

 یلوسباسگروه  هايياز باکتر یهسو 891کردند. در مجموع 

تا  2020) از سال درصد 35/75نمونه غذا ( 1181از  سرئوس

 شدند و ییاستاندارد شناسا یصبا استفاده از روش تشخ 2023

 یعشا ییدر انواع مختلف مواد غذا هایهسو ینمشخص شد که ا

 یلوسباسگروه  یهسو 891از  یهسو 234هستند. در مجموع 

 whole(کل ژنوم  یتوال یینتع یزآنال يبرا یتصادفطور به سرئوس

genome sequencing; WGSگونه  ییاسانتخاب شدند. شن) ا

گونه مجزا در گروه  10حضور  WGS یلو تحل یهتوسط تجز

ها آن نترییعشا سرئوس یلوسباسرا نشان داد که گونه  یلوسباس

 هايیهدر سو cytKو  nheABC ،hblACD یاسهال يهابود. ژن

 یپژوهش حاضر از نظر فراوان یج. نتا)14(شدند  یافت يمتعدد

مشابه  Zhengبا پژوهش  سرئوس یلوسباسآلوده به  يهانمونه

در  cytK و nheA يهاژن یگزارش شده است و از نظر فراوان

 درصد 100، حضور  Zheng یقجدا شده، مشابه با تحق يباکتر

  مشاهده شد. زایماريب يهاژن ینا

Sornchuer يهاکل ژنوم ژن یابییتوال یلند،و همکاران در تا 

ز را ا زایربیماريو غ زایماريبسرئوس  یلوسباسگروه  هايیزولها

 یلوسباسگروه  یزولها 24 یکیکردند. از نظر ژنت یابیارز ییمواد غذا

) WGSکل ژنوم ( یابییشد. توال ییشناسا ییاز مواد غذا سرئوس

. بودند) یزولها 12(سرئوس  یلوسباس هایزولها یشترنشان داد که ب

 ,dhbA( باکتینباسیل بیوسنتز هايژن شده شناسایی هايژن

dhbB, dhbC, dhbE, dhbFینکدکننده انتروتوکس يها)، ژن 

 ین)، ژن کدکننده پروتئnheA, nheB, nheC( یرهمولیتیکغ

ژن  یکشده با آهن و  یم) تنظilsA( یناز لوس یغن یسطح

نشان داده شد که  ین،چن) بودند. همinhAکدکننده متالوپروتئاز (

 عیسر ییشناسا يبرا یديبزار مفا یمولکول یلو تحل یهتجز

 زايیماريب يهاو حضور ژن سرئوس یلوسباسگروه  هايیهسو

در  یز. در پژوهش حاضر ن)15(باشد یم يباکتر ینمختلف در ا

 ياژن ه يبالا یوعش ی،جدا شده از ماه سرئوس یلوسباس يباکتر

nheA و cytK پژوهش حاضر  یجنظر نتا یننشان داده شد که از ا
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حدت را از نمونه يهاژن يبالا ی، فراوانSornchuerمشابه پژوهش 

  نشان داد. سرئوس یلوسباسلوده با آ يها

توان یمطالعات مشابه م یرحاضر با سا یقتحق یجنتا یاز بررس

مختلف به  ییمواد غذا ینمود که آلودگ یريگیجهنت ینچن

تواند یم سرئوس یلوسباس يبا باکتر یاییدر ییخصوص مواد غذا

ثر در اک یراافراد جامعه باشد، ز یسلامت يکننده برا یدتهد يخطر

 یتکننده مسموم یجادو ا زایماريب يهاژن يبالا یوعموارد ش

جهت  ینشده گزارش شده است. از ا یزولها هايياکتردر ب ییغذا

 ییمواد غذا یعو توز یهتر بر بهداشت و تهیشلزوم کنترل و نظارت ب

از  یناش یگوارش يهاعفونت یجاداز ا یريو جلوگ یشگیريپ يبرا

  شود. یم پیشنهادمحصولات  ینمصرف ا

آن  ینترهمراه بود. از مهم هایییتمطالعه حاضز با محدود

شود در یم یهمورد استفاده بود که توص يهاموارد محدود نمونه

با  و یشترحاضر با حجم نمونه ب یجنتا ییدتأ يبرا یمطالعات آت

 زا. یردانجام پذ یبررس یاییدر ییبالا از تنوع مواد غذا یفراوان

 in( یشگاهیزماآتوان به استفاده از روش می دیگر محدودیت

vitroیريکارگبه یندهآاشاره نمود که در مطالعات  یقتحق ین) در ا 

اثرات  تریقدق یبررس ي) براin vivo( یدرون تن يهاروش

و  يیشگیرنظارت بر پ یجهو در نت یماريب یجادو ا زایییتمسموم

  نمود. یشنهادتوان پیرا م یاییباکتر یلودگآکنترل 

  یريگیجهنت

 یلوسباس يباکتر یینپا یوعپژوهش حاضر گرچه ش یجنتا

حضور  يبالا یآلا را نشان داد، اما فراوانقزل یدر ماه سرئوس

شده، نشانگر  يجداساز هاييدر باکتر cytK و nheA يهاژن

بودند.  هایدر ماه يجد یالودگ یجهو در نت زایماريحضور عوامل ب

 یکها از ژن ینا یانتقال افق ییبا توجه به وجود توانا ین،چنهم

 تواندیم زایماريب يهاحضور ژن یفراوان یگر،د يبه باکتر يباکتر

 یجادا یزن ها،يباکتر یگرحاصل توسط د يهاعفونت یردر درمان سا

در سلامت افراد جامعه  یو سبب مشکلات اساس یدمشکل نما

 یآلودگ از یريدر جهت جلوگ یشترب یرضرورت تداب ین،گردد. بنابرا

  گردد. یم پیشنهاد سرئوس یلوسباس يغذاها به باکتر

  یتشکر و قدردان

 یدانشگاه آزاد اسلام یکمحترم گروه ژنت يمسئولان و اعضا یهاز کل

 يکه در مراحل اجرا یناژن پژوهان ابن س یشگاهواحد تهران شمال و آزما

. مقاله گرددیم يگزارو بذل توجه فرمودند سپاس يپروژه همکار ینا

ارشد رشته  یکارشناس يدانشجونامه یانپاحاضر مستخرج از 

  بود. یکروبیولوژيم

  وجود نداشت.  یمال یحام یچپروژه ه یندر انجام ا :یمال یحام

  مقاله فاقد هر گونه تعارض منافع است.  تعارض منافع:

نامه یانپامطالعه، مستخرج از  ینا اخلاق): (کد یملاحظات اخلاق

خلاق ا یتهبا مجوز کم یکروبیولوژيارشد رشته م یکارشناس يدانشجو

واحد تهران شمال به شماره  یدانشگاه آزاد اسلام

IR.IAU.TNB.REC.1403.135 یکروبیولوژيشده در گروه م یبو تصو 

  واحد تهران شمال بود. یدانشگاه ازاد اسلام یستیدانشکده علوم ز

  یسندگانمشارکت نو

 یاسیالهام س :یدها یطراح -

 الهه دانشور روش کار: -

 الهه دانشور :هاآوري دادهجمع -

 یاسیالهام س :هاداده یلو تحل یهتجز -

 یريتکب یالع نظارت: -

 یاسیالهام س پروژه: یریتمد -

  یاسیالهام س :یاصل یسنویشپنگارش  -

   یريتکب یالع یاسی،الهام س :یرایشو و یبررس -نگارش  -
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Study of nheA and cytK Genes Frequency in Bacillus Cereus Isolated from Fresh 
Rainbow Trout Supplied in Fish Distribution Centers in Tehran:  

A Laboratory Study  
 

  Elham Siasi 1, Elahe Daneshvar 2, Laya Takbiri 3 
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Background and Objectives: Seafood has a very high nutritional value and can have effect on social health. Bacillus cereus is one of 

the most important pathogens of seafood poisoning. This study was aimed to study nheA and cytK genes frequency in Bacillus cereus 

isolated from fresh rainbow trout. 

Materials and Methods: In this in vitro study, thirty samples of fresh rainbow trout, supplied in fish distribution centers in Tehran, were 

randomly collected in 2024, and transferred to the laboratory. The samples were cultured in BHI (Brain heart infusion) agar medium. 

Then colonies were cultured in MYP (Mannitol egg Yolk Polymyxin) agar-specific medium, and Gram staining, catalase testing, and 

PCR targeting the 16S rRNA gene were performed to isolate and identify Bacillus cereus. Sequencing of the 16S rRNA gene, BLAST 

(Basic Local Alignment Search Tool) analysis using the National Center for Biotechnology Information (NCBI) database, and 

phylogenetic analysis using MEGA 6.0 were performed, and virulence genes (nheA and cytK) were identified by PCR in the isolated 

Bacillus cereus bacteria. Data was analyzed by t-test. 

Results: From 30 studied samples, 2 samples (6.66%) of Bacillus cereus were isolated and identified, and 100% of them carried nheA 

and cytK pathogen genes. 

Conclusion: The present study indicated that preventing contamination of seafood with Bacillus cereus is essential, as all isolated strains 

carried virulence genes. Further research on this topic is recommended. 

Keywords: Bacillus cereus, nheA and cytK genes, Rainbow trout  
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