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  مقاله پژوهشی

  مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان

  1381، شماره چهارم، 1سال اول، جلد 

  

  اثر متفاوت غیر فعال سازي موقتی دو طرفه و یک طرفه هسته اکومبنس بر حافظه در موش صحرایی

  

  5، مرتضی جراحی5ي گرجی، حسین میلاد5، عباسعلی طاهریان4، علی جلال3، محمود منطقی2پور، علی رشیدي1عباسعلی وفایی

  

  خلاصه

 بررسـی  مطالعـه  این دارند. هدف هیجانی حافظه در ذخیره متفاوتی مغز نقش دو نیمکره دهد کهمی نشان شواهد زیاديسابقه و هدف: 

در  شـده  آموختـه  حافظه تـازه  اطلاعات خاطرآوري ) مغز بر بهو چپ راست (طرف طرفه و یک دو طرفه به صورت اکومبنس هستهنقش

  باشد.می غیر فعال احترازيیادگیري مدل

 اسـتفاده  گرم 250تا  220سر موش صحرایی نر آلبینو از نژاد ویستاربا وزن  70این پژوهش تجربی بوده و در طی آن از  ها:مواد و روش

 غیرفعـال  احتـرازي  در دسـتگاه  بعـد، مـوش   هفتـه  شـد و یـک  گذاشتهراهنما  کانول اکومبنس هسته روي دو طرفه صورت شد .ابتدا به

) اطلاعـات  خـاطرآوري  بـه  از ارزیابی قبل ساعت روز بعد (یک 6و 4و 2)  ثانیه 3 مدت ، برايDC آمپر شوك میلی 1شد ( داده آموزش

 طرفـه  و یـک  دو طرفـه  صـورت  ) بـه هر طـرف  ازاي میکرولیتر به1 در نانوگرم 5( مزبور تترودوتوکسین نواحی سازي منظور غیرفعال به

 کشید تا حیـوان  می طول که زمانی مدت آن در طی شد که انجام بعد آزمون به خاطرآوري ساعت 48شد.  تزریق فوق هايهسته داخل

 عنـوان  شـد وبـه   آزمون) یادداشت دقیقه 10 ماند (در طی می اقیبتاریک در محفظه ك زمانی شود و مدت دستگاه تاریک وارد محفظه

  شد.  در نظر گرفته حافظه معیار میزان

 خاطرآوري روز بعد از آموزش، به 4و 2 وتنهاطرف راست طوردو طرفه به اکومبنس هسته سازيغیرفعال دهد کهمی نشان نتایج ها:یافته

روز  6و همچنین  هسته طرف چپ اکومبنس هسته سازي غیرفعال که ). درحالی>01/0p(کند می را مختل شده آموخته تازه اطلاعات

  .  نداشت هیجانی حافظه بر ذخیره داريبعد از آموزش اثر معنی

دارد و ضـمناً   شـده  آموختـه  تـازه  تاطلاعـا  خاطرآوري در به مهمی نقش هسته اکومبنس دهدکهمینشان فوق هايیافتهگیري : نتیجه

  نسبت به طرف چپ دارد. تريبسیار مهمنقش راست طرف اکومبنس هسته

ــدي:واژه ــاي کلیـ ــازي     هـ ــال سـ ــر فعـ ــال ، غیـ ــر فعـ ــرازي غیـ ــادگیري احتـ ــه، یـ ــومبنس، حافظـ ــته اکـ ــین، هسـ  تترودوتوکسـ

                                                      
 استادیار بخش فیزیولوژي دانشكده پزشكي سمنان (نویسنده مسئول) -١
 دانشیار بخش فیزیولوژي دانشكده پزشكي سمنان -٢
 پزشك عمومي دانشكده پزشكي سمنان -٣
 دانشجوي پزشكي دانشكده پزشكي سمنان -٤
 مربي بخش فیزیولوژي دانشكده پزشكي سمنان -٥
 

  

  مقدمه

 حوادث هیجانی بـر تعـدیل   اند کهداده نشان شواهد قبلی 

 خـوبی  آنهـا بـه   و اثـرات  بسیار تاثیر گذار بوده و حافظه ادگیريی

داده اند  مطالعات قبلی نشان چنین. هم] 12،11،1[شود میحفظ

 آموختـه  تـازه  اطلاعات درمغز در تعدیل گوناگونی ساختارهاي که

سـاختار  یک هم و اکومبنس] 15،9،6[ دارند دخالت هیجانی شده

 بـه  مربـوط  حافظـه  در ذخیـره  مهمـی  نقـش  که است زيمغ مهم

  .]3 [دارد  برعهده هیجانیرویدادهاي

 سازي غیرفعال  دهند کهمی نشان شواهد زیادي از طرفی

 اخـتلال  سبب تترودوتوکسین توسط فوقپذیر ساختارهايبرگشت

و مـاز   الغیـر فع ـ  احترازيیادگیري هايدر مدل حافظه در تثبیت

 مـا نشـان   در آزمایشگاه قبلی . مطالعات] 3[شود می موریس آبی

 توســط اکــومبنسپــذیر هســتهبرگشــت ســازي الغیرفعــ داد کــه

ــین ــبب تترودوتوکس ــتلال س ــت اخ ــه در تثبی  در مــدل حافظ

بـا   هـا همـراه  یافتـه  . ایـن ] 3[شود میغیر فعال احترازيیادگیري

از  مهـــم  نروترانســـمیتري هـــاي ســـتمحضـــور سی  اثبـــات

   که و کولینرزژیک ، آدرنرژیک، گلوتامینرژیکدوپامینرژیکقبیل
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  ، شماره چهارم١سال اول، جلد  مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان   
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 [دارنـد، بـود   و حافظـه  درفراینـد یـادگیري   اساسی نقش

 باشند کـه میموضوع مؤید این اکومبنس هسته در ناحیه ]. 11،3

 و بـه  فظـه حا ذخیـره  توانـد در تعـدیل  مـی  هم احتمالا اکومبنس

 بـازي  مهمـی  نقـش  هیجـانی  ، متأثر از رویـدادهاي آنخاطرآوري

 مغـز نقـش   دو نیمکـره  دهنـد کـه  مـی مطالعـات نشـان  . ]3[کنند

. ]8،7،9[کننــد مــیبــازي و هیجــان حافظــه در ذخیــره متفــاوتی

 یـک  سـکته  دنبـال  بـه  و خـوي  در خلق ملاحظه قابل هايتفاوت

چپ یا  طرف موقتی سازي مغز و غیرفعال طرفه کی ، آسیبطرفه

 مختلـف  در رفتارهـاي  دو نیمکـره  متفـاوت مغز بیانگر نقش راست

 نیمکـره  شدن چپ یا فعال نیمکره ، آسیبطور کلی . به] 6[است

 آسـیب  کـه  ، در حـالی منفـی  هیجان بیان افزایش منجر به راست

 مثبـت  اثـرات  چـپ منجـر بـه    نیمکره دنش یا فعال راستنیمکره

طـور  احتمـالا نیمکـره راسـت بـه     کـه  و دیـده شـده   ]5[شـود می

دارد.  نقـش  هیجـانی  حافظـه  سـازي و فعـال  در ذخیره اختصاصی

 مغـز موجـب   راسـت  طـرف  تخریـب  داد کـه  نشان دیگري مطالعه

شد  قبلی فتهیادگر هايداستان خاطر آوريو به در حافظه اختلال

 بـه طـور معنـی    حافظـه ذخیـره  است سالم راست نیمکره و وقتی

مغـز   طرفـه عملکرد یک در انسان گیرد. البتهمی بهتر صورت داري

 شـده  ارزیـابی  کمتـري  میزان به هیجانی حافظه اثرات درخصوص

  .  است

 نشـان مـا   در آزمایشگاه قبلی مطالعات نتایج علاوه به     

 متفـاوتی  نقـش  و چپ راست درطرف مغزي هايهسته داد برخی

 سـازي  غیرفعـال  خصـوص  دارنـد و در ایـن   و حافظه در یادگیري

در  اخـتلال  آمیگـدال موجـب  راسـت  طرف جانبی ايقاعده هسته

شـد   مکانی احترازي یادگیري در مدل فضاییحافظه بخاطر آوري

 مرکـزي  یـا هسـته   چـپ طـرف  سازي مورد غیر فعالاثر در  و این

 سـازي  غیـر فعـال   شده است کـه  داده ]. اخیراً نشان2[نشد دیده

، خـاطرآوري ازآزمـون بـه   قبل با لیدوکائین راست آمیگدال موقتی

کنــد مــی را مختــل هیجــانی حــوادث بــه مربــوط حافظــه بیــان

 ، این]7،6[ندارد توجهی اثر قابل چپ آمیگدال سازي غیرفعالولی

 آمیگـدال  از جملـه  مغزي هايهسته برخیدهد کهمی نشان یافته

 حـوادث  بـه  مربـوط حافظـه  در بیـان  متفـاوتی  نقش و راست چپ

  . ] 2[دارند هیجانی

 احتمـال  کـه  قبلـی  هـاي هـا و یافتـه  یافتـه  این بر اساس 

در  متفـاوتی  نقـش  وراست چپ طرف اکومبنس اند که هستهداده

دارد، غیرفعال احترازي یادگیري در مدل و حافطه فرایند یادگیري

 هسـته  طرفـه  و یک دو طرفه سازي اثر غیرفعال مطالعه حاضر در

حافظـه در  شـده  آموختـه  تازه اطلاعات خاطرآوريبر به  اکومبنس

  شد.بررسی غیر فعال احترازي یادگیري مدل

  

 

  هامواد و روش

 70این پژوهش یک مطالعه تجربی بـوده و در طـی آن از   

تایی) موش صحرایی نر آلبینواز نژاد ویستار با وزن گروه ده 7سر (

تـایی و در   5 هـاي  ها در قفسشد. موشاستفاده  گرم 220-250

 سـاعت  12گـراد و  سـانتی درجـه  22 حـرارت  با درجـه  اطاق یک

طـور  بـه  شدند ، غذا و آب نگهداري روشنایی ساعت 12و  یتاریک

  در اختیار آنها بود.   آزادانه

 100( کتـامین  دارویـی  ها با ترکیـب موش :جراحی روش

هـر   ازاي به گرم میلی 14( ) ورامپوانهرکیلوگرم بازاي گرم میلی

 جمجمـه  شدند.سـپس  بیهـوش  صفاقی داخل ) با تزریق کیلوگرم

از  فلـزي  و دو کـانول  شده در دستگاه استریوتا کس فیکس موش

 اطلـس  متـر) طبـق   میلی 10 و طول 22 (شماره ضد زنگ جنس

Paxinous  وWatson ]13 [ ــت ــالايدرسـ ــته بـ  هسـ

و  ML=1.6mmو  AP=+2 mm( در هـر طـرف   اکـومبنس 

DV= 5mm انول). ک ـ1شدند (شکل ) قرار دادهجمجمهاز سطح 

 استخوان به دندانپزشکیو ا کریل عینک ظریف دوپیچ ها با کمک

  شد.  فیکس جمجمه

 ظریـف  سـیم  ها، یک کانول شدن از بسته جلوگیري براي

 کانول بود در داخل شده آغشته معدنی روغن به که مس از جنس

 از عفونـت  یريجلـوگ  بـراي  از جراحی پس شد. بلافاصله قرارداده

 عضـلانی  صـورت  واحد به 30000 - 15000میزان به سیلین پنی

 حـرارت  هـا در درجـه  مـوش  آمـدن  هوش به شد و تا زمان تزریق

  قرار داشتند. شده کنترل

  

 از میـان  کرونـال  صـفحه  یـک  ترسـیمی  : نمایش1 شکل

ــا اقتبــاس تزریــق مکــان . Watsonو  Paxinous  از اطلــس ب

مـورد آزمـایش    را در چندین تزریق سر سوزن توپر مکان هايلکه

  . استشده ارزیابی آنها صحیحجایگاه دهد کهمی نشان

ــوزش و روش دســتگاه ــادگیري دســتگاه : آم ــرازي ی  احت

  91 با طول  مستطیل مکعبگلاس پلکسی محفظه یک غیرفعال
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 عباسعلي وفایي و همكاران  اثر متفاوت غير فعال سازي موقتي   

٢٢٦  

 
متـر در  سانتی4/6بالا و  متر در قسمتسانتی 20 متر، عرضسانتی

 درب یـک  توسـط  بود. دستگاه متر ارتفاعسانتی 20و  کف قسمت

 60 سـانتیمتر و تاریـک   31 طـول  به روشن دو قسمت بهگیوتینی

ضـد   هـاي  میلـه  هر دو بخش بودند. درکف شده سانتیمتر تقسیم

 قسـمت ار داشـتند و کـف   قر متر از هم سانتی یک فاصله به زنگ

 شـدن  با روشن بود که وصل مدار الکتریکی یک به دستگاه تاریک

از  مشـخص  و فرکانس ، شدتبا مدت الکتریکی کلید مدار، جریان

 صدا قـرار گرفتـه   بدون محل در یککرد. دستگاهعبور می آن کف

  بود.

هـا بطـور   ان،حیـو از جراحـی  پس هفته یک :یافتن سازش

هاي مورد نظر تقسیم شدند و سپس بـه دسـتگاه   تصادفی به گروه

 پشـت  دسـتگاه  روشن ابتدا در قسمت عادت داده شدند. هر موش

چرخیـد   می درب طرف به موشکه شد و وقتی قرار داده درب به

 تاریـک  وارد قسـمت  شد حیـوان  می داده شد و اجازهباز می درب

پـس از چنـد ثانیـه از     شد و حیوان می بسته درب فاصلهشود. بلا

 روش مـی شـد. ایـن    بازگردانیـده  قفسو به  گرفته تاریک قسمت

  تکرارگردید.   ايدقیقه 30 دو بار دیگر در فواصل براي

 بعـد از بـار سـوم    دقیقـه  30 ):یادگیري (اکتساب آموزش

 وارد شـدن  دنبـال  شـد. بـه   مانجایادگیري ، اکتسابیافتن سازش

 با شدت الکتریکیو شوك شده بسته درب تاریک قسمت به موش

 تعبیـه  اسـتیل  هـاي سیم از طریق ثانیه 3 مدت آمپر و به میلی 1

  شد. اعمال حیوان به تاریک قسمت در کفشده

 سـازي  هـا اثـر غیرفعـال   آزمـایش  در طـی  :آزمایش نحوه

 بـر بـه   طرفهو یک دوطرفه صورتبه اکومبنس پذیر هستهتبرگش

چهار و  دوطرفهصورت روز بعد و به 2احتزاري در مدل خاطرآوري

ــا  بررســی مختلــف هــايدر گــروه روز بعــد از آمــوزش شــش و ب

  گردید.   مقایسه کنترلهايگروه

 مـورد نظـر   هايدر زمان :اکومبنس کردن غیر فعال روش

، اطلاعـات  خـاطرآوري به ازارزیابی قبل دقیقه 60و  بعد از آموزش

) ازاء هـر طـرف   میکرولیتـر بـه   6/0در  نانوگرم 5( تترودوتوکسین

 شـد. بـراي   تزریـق  طـرف  یا تنها در یـک  همزمان طور دوطرفهبه

 اتـیلن  پلـی  و لولـه  میکرولیتـري  10 هـامیلتون  از سـرنگ  تزریق

 ( شـماره  تزریق سوزنیک اتیلن پلی سر لوله شد. در یک استفاده

شد می وارد کانول بود که شده متر) قرار دادهمیلی 12 با طول 27

 1 با سـرعت  . تزریقگرفتقرار می هامیلتون و در سر دیگر سرنگ

 صـورت  اتوماتیـک  پمـپ  بـا کمـک   ثانیـه  60 میکرولیتر درمـدت 

 زدن ازپـس  جلوگیري برايدقیقه 2 براي تزریق زنو سو گرفتمی

هـاي کنتـرل در   ماند.ضـمناً گـروه  مـی  بـاقی  کانول در داخل مایع

هاي مورد نظـر هـم حجـم تترودوتوکسـین سـالین دریافـت       زمان

 کردند.

 
   مورد نظر بعد از آموزش هايدر زمان :خاطرآوريآزمون به

 خـاطرآوري بـه  آزمـون  وتوکسـین تترودبعد از تزریـق   دقیقه 60و 

شـد و   قـرار داده درب به پشت روشن در قسمت شد. حیوان انجام

 کـه  بـاز شـد. زمـانی    ، دربدرب طـرف  به موش از چرخیدن پس

تـا  ]  Step-through] latency, (STL)کشـید  مـی  طـول 

 یزمـان  مـدت شود و کل  تاریک وارد قسمت حیوان براي اولین بار

 و تاریـک  روشـن  آزمون در قسمت ثانیه 600 در مدت حیوان که

 ,Total time spent in light Chamber [بردسر می به

(TLC) [شد. یادادشت  

، کـانول  قرار گـرفتن  محل به بردن پی براي :شناسی بافت

از  هـا بـا دوز بـالایی   مـوش  رفتـاري هاي آزمون شدن بعد از کامل

 شدند و مغز آنها خـارج  هوش) بیبازاء هرکیلوگرم گرم5/1( رتاناو

 شـد. سـپس   قـرارداده  %10 در فرمـالین  ساعت 48 و براي گشته

 آمیزي رنگ ویولت شد و با کریستال تهیه میکرومتري 40 مقاطع

ــکوپ   ــر میکروس ــد و در زی ــوريش ــاهده ن ــد. داده مش ــايش  ه

بـود   مورد نظر قرارنگرفتـه  در هسته ها کانولدر آن که هاییحیوان

  گردید. حذف آماري از بررسی

 غیـر پارامتریـک   آمـاري  بـا آزمـون   : نتـایج آمـاري بررسی

Mann -Whitney  05/0آنالیز شدند وp< مـلاك  عنـوان  به 

شـد.  در نظـر گرفتـه   مورد آزمـایش  هايگروه بین دار بودن معنی

  نشان داده شده است. Mean± SEMها به صورت داده

  

   نتایج

 عـدم  آموزش مرحله در طی مختلف هايگروه STLآنالیز

 از همگونی کی حا دهد کهمی رانشان مختلفهايگروه بین تفاوت

 نشـده  داده هـا نشـان  (داده اسـت  مختلـف  هـاي گروه و یکنواختی

 را در طـی  تلـف مخ هـاي گـروه  TLCو  STL، 1). نمـودار اسـت 

از  ها حـاکی دهد. آنالیز دادهمی نشان به خاطرآوري حافظه آزمون

از آزمـون بـه    قبـل  دقیقـه  60تترودوتوکسین تزریق که است این

روز بعد از آموزش دوطرفه ویا یک طرفه  2چنین و هم خاطرآوري

 روهبـا گ ـ  در مقایسه اکومبنسهسته داخل ) بهراست و(تنها طرف

 کـرده را مختـل  اطلاعـات  خـاطرآوري به داريطور معنی به کنترل

 چــپ در طــرف تترودوتوکســین تزریــق ) ولــی>p 01/0( اســت

 .  نداشت داري تاثیر معنی اطلاعات خاطرآوريبربه اکومبنس
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: اثر تزریق تترودوکسین به داخل هسته اکومبنس به طور 1نمودار

روز بعـد از   2ایک طرفه (طـرف راسـت) و طـرف چـپ     دو طرفه ی

آموزش و یک ساعت قبل از آزمـون بـه خـاطرآوري اطلاعـات در     

، اختلاف معنی دار >01/0P *مدل یادگیري احترازي غیر فعالی.

  در مقایسه با گروه کنترل را نشان می دهد.  

 سـازي  غیرفعـال  دنبال را به خاطرآوري به نتایج 2 نمودار

را بـر   روز بعـد از آمـوزش   6و  4اکـومبنس  هسته دو طرفه موقتی

و  STLهـا ( دهـد. آنـالیز داده  مـی  نشـان  اطلاعـات  خاطرآوريبه

TLCدقیقـه  60 تترودوتوکسـین  تزریـق  که است از این ) حاکی 

 روز بعـداز آمـوزش، بـه    4 چنـین خاطرآوري و هماز آزمون به قبل

را  اطلاعـات خاطر آوري به طور دو طرفه به اکومبنس هسته داخل

  اسـت  داده کـاهش  داريطـور معنـی   به کنترل با گروه در مقایسه

)01/0 p<روز بعـد از   6 اکـومبنس  هسـته  داخل به تزریق ). ولی

  . تفاوت معنی داري نشان نداد با گروه کنترل آموزش در مقایسه

    

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

دو طرفـه تترودوکسـین بـه داخـل هسـته      : اثـر تزریـق   2نمودار

روز بعد از آموزش و یک ساعت قبل از آزمـون     6و  4اکومبنس 

 خاطرآوري بر به به خـاطرآوري اطلاعـات در مـدل یـادگیري    به

 دار در مقایسـه ، اختلاف معنی>p  01/0 *  غیر فعال احترازي

  را نشان داد. کنترل باگروه

  

   بحث

 سازيغیرفعال که است حاضر این العهمط یافته ترینمهم 

 (تنهـا سـمت   طرفه و یک طور دو طرفهبه اکومبنس هسته موقتی

 سـبب  خاطرآوريبه از تست قبل تترودوتوکسین وسیله ) بهراست

 هـایی جدیـد در گـروه   موارد یادگرفته خاطرآوري به میزان کاهش

 غیرفعـال  احتـرازي  یادگیري دلدر م روز بعد از آموزش 4و 2 که

 سـازي  که غیـر فعـال   شود، در حالیقرار گرفتند می مورد ارزیابی

 ا کومبنس سازيغیر فعال چنینو هم چپ طرف اکومبنس هسته

  ندارد. داري تاثیر معنی خاطرآوري بر به روز بعد از آموزش 6

 احتمـال  ان کـه دیگـر  مطالعـات  هـاي ها با یافتهیافته این

دارد،  دخالـت  هیجـانی  هـاي دریـادگیري  اکـومبنس  دادند هسـته 

 یـک  اکومبنسهسته  دادند که نشان دارد. شواهد قبلی همخوانی

اطلاعـات مربـوط   در تثبیـت  که است زیر قشري کلیدي ساختمان

ــت دارد و غیــر فعــال ســازي هســته    ــه حــوادث هیجــانی دخال ب

 ]3[کنـد  لاعات حوادث هیجانی را مختل مـی اکومبنس تثبیت اط

دهد که هسته اکومبنس نه تنها در تثبیت مطالعه حاضر نشان می

حـوادث   خاطر آوري و بیان حافظـه مربـوط بـه   حافظه، بلکه در به

  هیجانی نیز دخالت دارد. 

 حاضـر اولـین   مطالعـه  ، یافتهداریم ما اطلاع که تا آنجایی

 خـاطرآوري  در بـه  دهـد اکـومبنس  مـی  شـان ن کـه  است ايیافته

وچـپ   راسـت  اکـومبنس  دارد و هسـته  دخالـت  هیجانی اطلاعات

کننـد. اخیـراً   مـی  بـازي  اطلاعات خاطرآوري در به متفاوتی نقش

مـثلاً   مغـزي  هـاي هسـته  برخی سازيغیرفعالشد که  داده نشان

از آزمـون   قبـل  کسـین یاتترودوتو بـا لیـدوکائین   راسـت  آمیگدال

 رامختـل  هیجـانی  حـوادث  بـه  مربـوط  حافظه ، بیانخاطرآوريبه

 ايتوجـه  چـپ اثـر قابـل    آمیگـدال  سـازي  غیرفعـال  کند ولیمی

دارد و  همخـوانی  فـوق  حاضر بـا یافتـه   مطالعه . نتایج] 6،5[ندارد

 طرفـه  و یـک  دو طرفـه  موقـت سـازي  غیر فعال دهد کهمی نشان

 خـاطرآوري بـر بـه   آمیگـدال  بطور مجـزا، مشـابه   اکومبنس هسته

  گذارد.می متفاوتی اثرات هیجانی حوادث به مربوط اطلاعات

 نقـش  و چـپ  راسـت  اکومبنس چرا هسته موضوع که این

ــاوتی ــد مشــخص متف ــل ، شــاید در طــینیســت دارن ــز  تکام مغ

 شـوند ا کـومبنس   مـی  سـبب  شـوند کـه   مـی  فرایندهایی فعـال 

پیـدا   اختصـاص  هیجـانی  اطلاعات خاطرآوري به براي راستطرف

 بیشـتري  مطالعات نیاز به در آن دخیلسازکارهاي تعیین کند که

هـاي  دهد مقـدار میـانجی   می نشان وجود دارد که دارد. شواهدي

 بـاهم  و راسـت  چـپ  در ا کومبنس گابا و دوپامین ویژه عصبی به

 شـده  داده نشـان  در اسـکیزوفرنی  ویژه به تفاوت دارند و این فرق

 تواند بر دخالـت هاي عصبی میمیانجی هاي تفاوت. این] 8[ است

  باشد. دخیل حافظه به مربوط متفاوت آنها در اطلاعات
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 در مطالعات رفتار خاص براي نیمکره یک یافتن اختصاص

و دیـده  اسـت  شـده  داده نشـان  وحیـوان  انسـان  روي شـده  امانج

فـرد در   مـؤثر بـه ماهیـت    هـاي  داستان به مربوط حافظه کهشده

شـود. در  می بود، مختل دیده آنها آسیب راست نیمکره که افرادي

شـرطی شـدن    بـه  مربـوط  حافظـه  کـه  شـده  ها نیز گزارشموش

دارد  اختصـاص  خاص نیمکره یک ها بهدرموش هامزه به احترازي

بـود احتـراز بسـیار    آنها سـالم   راست نیمکره فقط که هاییو موش

آنهـا   چپ نیمکره فقط داشتند که هاییموش به نسبت شدیدتري

 هیجـان  دهنـد کـه   مـی  نشان ، شواهد فوق،بنابراین] 9[بود سالم

 متعلـق  راسـت  نیمکره به هیجاناتبه مربوط ودرکل حوادث منفی

دهـد   مـی ارائه  شواهد دیگري مطالعه این هاي . یافته]6[باشدمی

  .است نیز صادق خاطرآوري حافظهبه براي بودناختصاصی این که

ــال ــر فع ــازي غی ــومبنس س ــن ا ک ــه در ای  توســط مطالع

 سـدیم  هـاي کانـال  مهارکننـده  یـک  شد که انجام تترودوتوکسین

ــته ــه وابس ــون  ب ــاژ در آکس ــم ولت ــلولی و جس ــرون س ــتن  هااس

از میــان  عبــوري فیبرهــاي شــدن غیــر فعــال بنــابراین.]14،10[

 مشـاهده  متفاوت بر اثرات تواند دلیلی می و چپ راست کومبنسا

 ت(آگو نیس ـ اخیر باموسیمول مطالعات باشد. نتایج بر حافظه شده

 تنهـایی  بـه  عبـوري  فیبرهـاي  دهـد کـه   مـی  گابا) نشـان  گیرنده

   طرفهیک سازي غیر فعال متفاوت بر اثرات توانند دلیلینمی

                                                             
 احتـرازي  یـادگیري  بـه  مربوط اطلاعاتخاطرآوري بر به اکومبنس

 توانـد صـادق   حاضر نیزمـی  مطالعه براي توجیه . همین] 8[باشد 

ــد، ی ــیباش ــال عن ــر فع ــازي ، غی ــاي س ــوري فیبره ــط عب  توس

  باشد. فوق مشاهدات تواند علت نمی تنهایی بهتترودوتوکسین

 دهـد کـه   مـی  نشـان  بررسـی  ایـن  ، نتـایج طـور کلـی  به 

ــدل هیجــانی حافظــه اکــومبنس هســته شــدنغیرفعــال  را در م

 آمـوزش مختـل   روز بعـد از  6 و نـه  4و  2در  غیر فعـال  احترازي

 طرف اکومبنس هسته طرفهیک شدن غیر فعال چنینکند. هممی

بــه  اطلاعــات روز بعــد از آمــوزش 2 چــپ طــرفنــه ولــی راســت

 نشـان  نتـایج  کنـد. ایـن  مـی  را مختل هیجانی خاطرآوري حافظه

در موش صحرایی  و چپ راست ها نیمکرهانسان مشابه دهد کهمی

  هستند. دخیل هیجانی حافظه در تعدیل طورمتفاوتیبه هم

  

  تقدیر و تشکر  

 دانشـگاه  پزشـکی  دانشـکده  فیزیولوژي بخش از همکاران

هـا  و آزمـایش  عملـی  کارهـاي  درانجـام  کـه  سمنان پزشکی علوم

  آید.می عمل همیار ما بودند تقدیر و تشکر به

  

  

  

    منابع

ع.شـریفی م ر، علایـی ح، نوبهـار     پـور ، ع ع، رشیديوفائی -1

پـذیر دو طرفـه هسـته    م،اسماعیلی م ح. اثر حذف برگشت

 علمـی  مجلـه اي جانبی آمیگدال بر ذخیره حافظـه ،  قاعده

ــگاه ــوم دانشـ ــکی علـ ــزوین پزشـ ــماره1378،قـ  11. شـ

  20-28صفحات:

پــور ع، شــریفی م ر، بــورش ج. اثــر وفــایی ع ع، رشــیدي  -2

اي جـانبی  وقتی هسـته قاعـده  متفاوت غیر فعال سـازي م ـ 

خـاطرآوري حافظـه   آمیگدال طرف راست و چپ مغز بر بـه 

فارمـاکولوژي   و مجله علمـی پژوهشـی فیزیولـوژي   ، فضایی

  187-195صفحات  2.شماره 1379 ایران،

پذیر دو طرفـه  پور ع. اثر حذف برگشتوفایی ع ع، رشیدي  -3

هسته اکـومبنس بـر فراینـد یـادگیري و حافظـه (منتشـر       

  ).نشده

  

 

 

[4] Cahill, L., McGough, J.L., Mechanisms 

of emotional arousal and lasting 

declarative memory Trends Nerurosci. 

1998; 21(7)294-299. 

[5] Colemen-Mesches, K., Unilateral 

amygdala inactivation after training 

attenuates memory for reduced reward 

Behav. Brain Res., 1996;77(1-2) 175-180. 

[6] Colemen-Mesches, K. and McGaugh, 

J.L., Differential involvement of the right 

and left amygdala in expression ofme 

mory for aversively motivated training. 

Brain Res., 1995; 670(1)75-81. 

[7] Colemen-Mesches,  K. and McGaugh, 

J.L., Differential Effects of pretraining 

inactivation of the right or left amygdala 

on retention of  

inhibitory avoidance training, Behav. 

Neurosci., 1995; 109(4) 642-647. 

[8] Colemen-Mesches, K. and McGaugh, 

J.L., Muscimol injected into the right  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
81

.1
.4

.1
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               5 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1381.1.4.1.4
http://journal.rums.ac.ir/article-1-92-en.html


  ، شماره چهارم١سال اول، جلد  مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان   

٢٢٩  

  

and left amygdaloid compelex differentially 

affects retention performance following 

aversively-motivated training. Brain. 

Res., 1995;676(1)183-188. 

 

[9] Denenberg. V., Behavioral asymmetry. 

in N. Geschwind and A. Galabura (eds.). 

Cerebral Dominance, Harvard University 

Press, Cambridge, 1984:PP 114-133. 

[10] Ishikawa, K., McGaugh, J.L and 

Sakata, H., Brain processes and memory 

proceeding of the 16th nihon 

international symposiom on Brain 

processes and memory.Tokyo, Japan, 

1995, 29Nov-2Dec, 39-54. 

[11] McGaugh, J.L.,Involvement of the 

amygdala in memory storage interaction 

with other brain systems, 

ProcNatlAcadSci. (1996) ;13508-13514  . 

[12] Roozendaal, B., de-Quervain, DJ., 

 Ferry, B., Setlow, B., McGaugh., 

Basolateral amygdala-nucleus 

accumbens interaction in mediating 

glucocorticoid enhancement of memory 

consolidation, J Neurosci. 2001; 21(7): 

2518-25. 

[13] Paxinos, G. and Watson, C., The rat 

brain in stereotaxic coordinates, 2nd ed, 

Academic Press, Orlando, 1986. 

[14] Parent, M.B. and McGaugh, J.L ., Post 

training infusion into the amygdala 

basolateral complex impairs retention of 

inhibitory avoidance training. Brain Res., 

1994;661(1-2) 97-103. 

[15] Vafaei, A. A., Rashidy-Pour, A. and 

Sharifi, M,R., The effect of reversible 

inactivation of basolateral amygdala on 

passive avoidance learning in male and 

female rats, PhysiolRes.,1999;48:32.  

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
81

.1
.4

.1
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               6 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1381.1.4.1.4
http://journal.rums.ac.ir/article-1-92-en.html


 عباسعلي وفایي و همكاران  اثر متفاوت غير فعال سازي موقتي   

٢٣٠  

 

Differential Effects of The Right and Left Accumbens Nucleus InActivation on Retrieval of 

Memory in Rats 
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Background:Extensive evidences indicate that the two hemispheres of brain are differentially 

involved in emotional memory and Accumbens Nucleus (AN) is a key subcortical structure 

involved in emotional experiences. The present work investigated possible lateralization of AN 

involvement in passive avoidance learning (PAL).  

Materials and Methods:Male Wistar rats were surgically implanted bilaterally with cannulae 

aimed at the AN were trained to Place avoidance learning by mild footshock. They received one 

trial PAT (1 milliam pere 3s) foot shock. Retention was tested 2, 4 and 6 days after the training. 

One hour before retention test bilateral or unilateral injections of Tetrodotoxin (5 ng/0.6ml in 

each) were used to temporarily inactivate the AN during retrieval of the passive avoidance task. 

Control rats were injected with the same volume of saline.  

Results:The data indicated that bilateral or only right AN 2 and 4 days after training 

significantly impaired retrieval memory(p<0/01). But in activation of the left AN 6 days after 

training had no significant effect.  

Conclusion:The results of this study suggest that the right and left AN has different 

contribution to the expression of memory and that the contribution of the right AN may be 

more important to the expression and retention of memory for the passive avoidance task. 

 

Keywords: Tetrodotoxin, Accumbens Nucleus, Memory, Passive avoidance Learning, 

Inactivation Place avoidance learning (PAL), Retention memory, rats, Tetrodotoxin (TTX), 
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