
 

  مقاله پژوهشی

  مجله دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان

  783-796 ،1398 آبان ،18دوره 

  

 فاضلاب صفیهت روش بهترین انتخاب جهت مراتبی سلسله تحلیل فرآیند کاربرد

  : یک مطالعه توصیفی1397 سال در یزد میبد شهرستان روستایی مناطق براي
  

  

  

  

  

 3یاسلام يدها ،2یامراله محسن ،1یبفروئ يموسو يدهادیس
  

  3/2/98مقاله:  رشیپذ   2/2/98 :سندهیاز نو هیاصلاح افتیدر   18/12/97 جهت اصلاح: سندهیارسال مقاله به نو   25/9/97 :مقاله افتیدر

  

  چکیده

 بهداشت و سلامت حفظ هدف با روستایی و شهري مناطق در فاضلاب تصفیه يهاسیستم از استفاده امروزهو هدف:  زمینه

 هترینب تعیین هدف با مطالعه این بنابراین. باشدمی ضروري پساب از مجدد استفاده و آبی منابع آلودگی از جلوگیري جوامع،

  . تگرف انجام مراتبی سلسله تحلیل فرآیند اساس بر یزد میبد شهرستان روستایی مناطق براي فاضلاب تصفیه روش

 یت،تثب برکه وتلند، شامل فاضلاب تصفیه روش چهار مقایسه و بررسی به ،1397 سال در ،توصیفی مطالعه این :هاروش و مواد

 ابزار. تاس پرداخته یزد میبد شهرستان روستاهاي فاضلاب تصفیه جهت ساخته پیش گسترده هوادهی و بتنی گسترده هوادهی

 نهایت در. است بوده متخصص کارشناسان و اساتید از نفر 20 تعداد آماري جامعه و ساخته محقق مهانپرسش اطلاعات گردآوري

 افزارنرم از استفاده با و شده دهی وزن زوجی t مقایسه طریق از و محیطی زیست و اقتصادي فنی، معیارهاي اساس بر هافرآیند

Expert Choice شدند.  لیو تحل هیتجز  

 ستردهگ هوادهی تثبیت، برکه و بوده روستایی فاضلاب تصفیه براي گزینه بهترین عنوان به 37/0 وزن با وتلند روش :هایافته

 چنینهم. گرفتند قرار بعدي يهارتبه در 175/0 و 179/0 ،276/0 يهاوزن با ترتیب به بتنی گسترده هوادهی و ساخته پیش

  .بود) درصد 9/23( فنی و) درصد 6/56( محیطی زیست معیار ترتیب به فاضلاب تصفیه روش انتخاب در معیارها ترینمهم

 بهترین وتلند روش مطالعه، مورد فاضلاب تصفیه يهاروش اقتصادي و فنی محیطی، زیست يهامعیار به توجه با :گیرينتیجه

  . باشدمی مطالعه مورد روستاهاي فاضلاب تصفیه جهت روش

    میبد روستاهاي ،مراتبی سلسله تحلیل فاضلاب، تصفیه فاضلاب، مدیریت :کلیدي يهاواژه

 

  

  رانیا زد،ی ییشرکت آب و فاضلاب روستا ،يبردابهرهمعاون نظارت بر  -1

 رانیا زد،ی ییشرکت آب و فاضلاب روستا ،هاشگاهیو امور آزما یفیاداره کنترل ک -2

  رانیا رفسنجان، یدرمان یبهداشت خدمات و یپزشک علوم دانشگاه بهداشت، دانشکده ط،یمح بهداشت یمهندس گروه ار،یاستاد) مسئول سندهی(نو -3

  hadieslami1986@yahoo.com: یکیالکترون پست، 034-34259176: دورنگار ،034-34259176تلفن:   
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  مقدمه

 کمبود و شدن صنعتی و جمعیت سریع افزایش با امروزه

 خویش حیات آب، منابع ساختن آلوده با هاانسان آب، منابع

 آلوده عوامل از یکی. ]1[ اندکرده یدتهد جدي صورتهب را

 شهري يهافاضلاب آبی، منابع خصوصهب زیست محیط کننده

 نندتوامی سطحی هايآب به ورود با که هستند صنعتی و

. ]2-3[ کنند تهدید ار زیست محیط و هاانسان سلامت

 نادرست دفع از ناشی محیطی زیست نامطلوب تأثیرات

 اجراي امروزه که است حدي در صنعتی و شهري فاضلاب

 رکشو روستایی و شهري مناطق در فاضلاب تصفیه يهاطرح

 از هدف ترینمهم. ]4[ گرددمی تلقی بنیادي و ضروري امري

 و شهري مناطق در فاضلاب تصفیه يهاسیستم تأسیس

 از حفاظت جوامع، بهداشت و سلامت حفظ شامل روستایی

 جددم استفاده و آب منابع آلودگی از جلوگیري و زیست محیط

. ]5[ باشدمی صنعت و کشاورزي در شده تصفیه فاضلاب از

عرصه و جمعیت از ايعمده بخش روستایی و کوچک جوامع

 اساسی نقش و اند داده اختصاص خود به را کشور طبیعی هاي

 اجرایی مدیریت. دارند کشور اجتماعی و اقتصادي حیات در

 اولویت یک روستایی جوامع در فاضلاب مناسب و پایدار

 محیط فاکتورهاي حفظ به منجر که چرا ،شودمی محسوب

 يهاسیستم. ]6[ گرددمی یمعمو بهداشت مبانی و زیستی

 زا گروه دو در توانمی را روستایی مناطق در فاضلاب تصفیه

 فاقد که روستاهایی اول گروه. داد قرار بررسی مورد روستاها

 سیستم از روستاها این در ،هستند فاضلاب آوريجمع شبکه

 .شودمی استفاده جاذب يهاچاه نظیر محل در دفع و تصفیه

 فاضلاب آوريجمع شبکه داراي که روستاهایی دوم گروه

 نظیر مختلفی يهاسیستم از روستاها این در. باشندمی

 و طبیعی وتلندهاي یا نیزارها جاذب، ترانشه تانک، سپتیک

 هايفرآیند ساخته پیش و پارچهیک يهاسیستم مصنوعی،

 موجود وضعیت بررسی. ]7[ شودمی استفاده غیره و فعال لجن

 که دهدمی نشان روستایی فاضلاب تصفیه يهاسیستم

 اجتماعات و روستایی مناطق در هاسیستم این مدیریت

 يهاچالش .]8[ باشدمی روهروب متعدد يهاچالش با کوچک

 فاضلاب مدیریت در باید که زمینه نای در موجود مهم

 عوامل از ناشی مشکلات شامل گیرد قرار مدنظر روستایی

 کشور، روستاهاي زیاد تعداد شامل روستاها ساختاري

 وجود جمعیت، نامتناسب تراکم و تعداد ،هاآن پراکندگی

 و برداريبهره يهاهزینه بودن بالا و مالی يهامحدودیت

 کاهش و صحیح مدیریت براي لذا .]6-7[ باشدمی نگهداري

 همنطق هر براي مناسب سیستم انتخاب به نیاز هاچالش این

  . است

 فاضلاب تصفیه و مدیریت در روش بهترین انتخاب براي

 زیکیفی عوامل نظیر مختلفی نکات و عوامل به باید روستایی

 خاك، جنس و نوع هیدرولوژیکی، هوایی، و آب شرایط مثل

 عوامل دیگر و موجود گیاهی هايگونه حفاظت، تحت مناطق

 شاخصه چند گیريتصمیم. ]9-10[ کرد توجه زیستی محیط

 امر یک )MCDM )Multiple Criteria Decision Making یا

 مختلف يهازمینه و هافعالیت از بسیاري در مهم و ضروري

 یک بین از ارجح گزینه کردن پیدا شامل که استمیعل

 از یکی. ]11-12[ باشدمی موجود يهاگزینه از مجموعه
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 فرآیند متغیره، چند گیريتصمیم يهاتکنیک ترین پرکاربرد

 AHP )Analytic Hierarchy یا مراتبی سلسله تحلیل

Process (سازگار روش یک مراتبی سلسله تحلیل روش .است 

. ]13-14[ است گیريتصمیم در چندگانه اهداف و معیارها با

 و ]6[ همکاران و Heidari مطالعه نظیر مختلف مطالعات در

 مراتبی سلسله تحلیل روش از ]15[ همکاران و Fataei مطالعه

 قمناط براي فاضلاب تصفیه فرآیند بهترین انتخاب براي

  . است شده استفاده شهري و روستایی

 بارندگی با کویري و خشک ايمنطقه عنوان به یزد استان

 هب نیاز ایران، مرکزي کویر قلب در مترمیلی 100 تا 80 سالانه

 لاتمشک کنترل هدف با روستاها در فاضلاب تصفیه سیستم

 .]16[ است واضح کاملاً آب از مجدد استفاده و محیطی زیست

 فاضلاب دفع موجود وضع تعیین تحقیق این از هدف

 پر مختلف يهاروش مقایسه و میبد شهرستان روستاهاي

 اساس بر روش بهترین انتخاب جهت فاضلاب تصفیه کاربرد

 زا استفاده با محیطی زیست و فنی اقتصادي، معیار سه

  .شد انجام مراتبی سلسله تحلیل فرآیند

  هاروش و مواد

با هدف  1397در سال  یفیمطالعه به صورت توص نیا

اساس  بر ییفاضلاب روستا هیروش جهت تصف نیانتخاب بهتر

کد اخلاق از  يمطالعه حاضر دارا انجام گرفت. AHPروش 

 یشماره ثبت به زدی بدیم یاسلام آزاددانشگاه 

IR.SSRC.REC.1397.011 جامعه آماري این  .باشدیم

) روستا 5( خانوار 100 از ترکم يروستاها هیکل شاملتحقیق 

 نیا اساس که بود بدیم شهرستان ندوشن و هییبفرو يهابخش

و مسکن منتشر  نفوس یمعمو يسرشمار اطلاعات انتخاب،

بوده است. ابتدا بر اساس مطالعات  1395شده در سال 

 شامل فاضلاب هیتصف روش چهارمتون  یو بررس ياکتابخانه

 یهواده و یبتن گسترده یهواده ت،یتثب يهابرکه وتلند،

 هیتصف جهت را کاربرد نیترشیب که ساخته شیپ گسترده

 عدب مرحله در. شد انتخاب ،دارند ییروستا مناطق در فاضلاب

 يهاپارامتر نهیزم در مربوطه کتب و مشابه مطالعات یبررس با

 هس در و ییشناسا فاضلاب هیتصف روش انتخاب در گذارریتأث

 يندب طبقه یطیمح ستیز و یفن ،ياقتصاد نیعناو با اریمع

 مشورت با سپس و بود اریمع ریز پنج شامل اریمع هر که شد

. دش دییتأ ارهایمع صحت فاضلاب هیتصف متخصص دیاسات

اب انتخ يروستاها یمکان و ییایجغراف نقشه و اطلاعات سپس

مسکن اخذ شده و اطلاعات مربوط به مصرف آب  ادیشده از بن

اخذ  زدی ییاز شرکت آب و فاضلاب روستا زیفاضلاب ن دیو تول

) جهت یزوج t ساتیشد. سپس پرسشنامه مرحله اول (مقا

عد کار ب نیا يشد. برا هیانتخاب شده ته يارهایوزن مع افتنی

نامه هر بخش، پرسش يارهایمع ریو ز ارهایمع نییاز تع

 دینفر از اسات 20 اریو در اخت نیتدو ارهایمع یزوج ساتیمقا

گناباد و رفسنجان و  زد،ی يهادانشگاه طیشت محرشته بهدا

و  زدی ییو روستا يکارشناسان شرکت آب و فاضلاب شهر

 و شرق، آب سازه سپاهان، مهرآب مشاور يهامشاوران شرکت

 نظرات يبندجمع اساس بر ارهایمع وزن تا گرفت قرار افرا طرح

 تیاولو جهت دوم مرحله نامهپرسش سپس. گردد محاسبه

شپرس در. شد هیته فاضلاب هیتصف مختلف يهاروش يبند

 اریمع سه در فاضلاب هیتصف مختلف يهاروش دوم مرحله نامه
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 افراد اریاخت در و شده سهیمقا هم با اریمع ریز 15 و یاصل

 هر به شده داده ازاتیامت اساس بر و گرفت قرار قبل مرحله

 در. شد يبندتیاولو فاضلاب هیتصفمختلف  يهاروش روش،

 تیاولو منظور به ارهایرمعیز ارها،یمع به یده وزن پژوهش نیا

 یسلسله مراتب لیتحل مدنظر بر اساس روش  هانهیگز يبند

AHP 7[ بود[ .  

 دجایو ا یقدم ساختن سلسله مراتب نیاول ،AHPروش  در

 طحس هدف، اول سطح. باشدیماز مسأله  یکیگراف شینما کی

 آخر سطح در و ارهایرمعیز بعد سطوح ،یاصل يارهایمع دوم

 یراتبم سلسله لیتحل ندیفرآ در. شوندیمنشان داده  هانهیگز

 هب نسبت سطح هر عناصر و لیتشک یزوج ساتیمقا سیماتر

 سهیمقا یزوج صورت به بالاتر سطح در خود مربوطه عنصر

 يهاوزن قیتلف با سپس. گرددیممحاسبه  هاآن وزن و شده

که وزن مطلق  گرددیممشخص  نهیهر گز ییوزن نها ،ینسب

 يهااز قضاوت رندگانیگ میتصم هاسهیمقا نیا در. دارد نام

با  iکه اگر عنصر  ياستفاده خواهند کرد، به گونه ا یشفاه

 تیخواهد گفت که اهم رندهیگ میتصم ،شود سهیمقا jعنصر 

i  برj  مهمتر کاملاً ای مرجح کاملاً يهااز حالت یکیبر اساس 

 ،يقو یلیخ تیمطلوب ای تیاهم ای حیترج تر،مطلوب کاملاً ای

مهم یمک ای مرجح یمک ،يقو تیمطلوب ای تیاهم ای حیترج

 سانکی تیمطلوب ای تیاهم ای حیو ترج ترمطلوب یمک ای تر

شده لیتبد 9 تا 1 نیب یمک ریبه مقاد هاقضاوت نیا. باشدیم

ابتدا  AHP ندیفرآدر  یمحاسبه وزن نسب ي). برا1(جدول  اند

 یزوج سهیمقا سیشده و ماتر سهیمقا یعناصر به صورت زوج

  . ]8 -7[ گرددیم لیمحاسبه وزن عناصر تشک يبرا

  ]8 -7[ مراتبی سلسله تحلیل اساس بر فاضلاب تصفیه مناسب روش انتخاب براي یزوج سهیمقا يبرا حاتیترج ریمقاد -1 جدول

  یعدد مقدار  )یشفاھ(قضاوت  حاتیترج

 ٩ (Extremely Prefered)  ترمطلوب کاملاً  ای ترمھم کاملاً  ای مرجح کاملاً 
  ٧ ) Very Strongly Prefered(  یقو یلیخ تیمطلوب ای تیاھم ای حیترج
  Strongly Prefered(  ۵(  یقو تیمطلوب ای تیاھم ای حیترج
  ٣  )Moderately Prefered(  ترمطلوب یکم ای ترمھم یکم ای مرجح یکم

  ١  ) Prefered Prefered(  سانکی تیمطلوب ای تیاھم ای حیترج
  ٨ و ۶ ،۴ ،٢    فوق فواصل نیب حاتیترج

  

ر ناسازگا ایممکن است سازگار و  یزوج سهیمقا سیماتر هر

بوده و  ساده iwسازگار محاسبه وزن  سیباشد. در حالت ماتر

 در اما. دیآیمکردن عناصر هر ستون به دست  زهیاز نرمال

 روش چهار به وزن محاسبه ،باشد ناسازگار سیماتر که یحالت

 مربعات حداقل روش مربعات، حداقل روش شامل عمده

 دشویمانجام  یبیتقر يهاروش و ژهیو بردار روش ،یتمیلگار

 ارهایمع تیاهم ضرب حاصل مجموع از نهیگز هر یینها وزن و

  .]17 -6[ دیآیم دستهب هانهیگز وزن در

 هیتصف روش انتخاب درمؤثر  يارهایمع ریز و ارهایمع سپس

 افزارنرم از استفاده با تینها در و شده داده شرح فاضلاب

Expert Choice  دست آمده از هاطلاعات ب 11.0 نسخه

ر برت نهیگز تیشده و در نها لیو تحل هیتجز ،هاپرسشنامه

  شد.  شنهادیپ ییفاضلاب روستا هیجهت تصف

  نتایج
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 و تکمیل همگی شده، توزیع امهنپرسش 20 مجموع از

نفر  9مدرك دکترا،  ينفر دارا 6شد. در مجموع  آوريجمع

 یمدرك کارشناس ينفر دارا 5ارشد و  یمدرك کارشناس يدارا

 یجهت محاسبه وزن نسب ی،بودند. پس از ساخت سلسله مراتب

 گروه هر زوجی مقایسات ماتریس AHPبه روش  یارهامع

 اساتید نظرات اول، مرحله نامهپرسش از استفاده با و تشکیل

 نرخ. شد اخذ فاضلاب و آب صنعت مشاوران و کارشناسان و

 و 1/0 از ترکم که محاسبه مراتبی سلسله ماتریس ناسازگاري

. ]7[ نبود هاقضاوت در نظر تجدید به نیازي و بود قبول قابل

 زیر و معیار هر شده محاسبه نسبی وزن نتایج 2 جدول در

 جمع اساس بر داد نشان نتایج. است شده ارائه آن معیارهاي

 نسبی وزن فاضلاب و آب صنعت کارشناسان نظرات بندي

 يهاهزینه معیارهاي زیر و بوده 195/0 اقتصادي معیار

 را تأثیر ترینبیش 368/0 نسبی وزن با تعمیرات و نگهداري

 روستایی زمین اینکه به نظر و داشته اقتصادي معیار روي

 نسبی وزن با زمین تأمین هزینه ،ندارد چندانی ریالی ارزش

 نسبی وزن. است داشته را تأثیر ترینکم نیاز مورد 048/0

 سیستم سهولت و سادگی معیار زیر  و بوده 239/0 فنی معیار

 را تأثیر ترینبیش 393/0 نسبی وزن با برداري بهره سادگی و

 556/0 محیطی زیست معیار نسبی وزن. دارد معیار این در

 نسبی وزن با محیطی زیست مخرب اثرات معیار زیر و بوده

 نسبی وزن با لجن تولید میزان و تأثیر ترینبیش 351/0

 رائها نتایج اساس بر. دارد معیار این در را تأثیر ترینکم 075/0

 و فنی اقتصادي، معیارهاي نسبی وزن ،2 جدول در شده

 درصد 6/56 و 5/19،9/23 با برابر ترتیب به محیطی زیست

 وزن( درصد 6/56 عدد با محیطی زیست معیار بنابراین و بوده

 فاضلاب تصفیه روش انتخاب در را تأثیر ترینبیش) 566/0

  .است داشته

  جهت مراتبی لسله س  تحلیل اساس  بر فاضلاب  تصفیه  مناسب  روش انتخاب برايمؤثر  يهامعیار زیر و معیارها براي شده  محاسبه  نسبی  وزن -2 جدول

  1397 سال در میبد شهرستان روستاهاي

  نرمال وزن  ارھایمع ریز  نرمال وزن  ارھایمع

  ١٩۵/٠  اقتصادی معیار

  ٢٧۴/٠  اولیھ ھزینھ
  ٠۴٨/٠  نیاز مورد زمین تأمین ھزینھ
  ٣۶٨/٠  تعمیرات و نگھداری ھایھزینھ

  ١٠۴/٠  لجن دفع ھزینھ
  ٢٠۵/٠  مصرفی مواد و انرژی ھزینھ

٢٣٩/٠  فنی معیار  

  ١١٢/٠ اجرا سھولت
١٢١/٠ ھیدرولیکی و آلی شوک برابر در مقاومت  

٢۴٨/٠ محلی امکانات و اقلیم با ھماھنگی  
٣٩٣/٠ برداری بھره سادگی و سیستم سھولت و سادگی  

١٢۶/٠ سازنده کشور تکنولوژی بھ وابستگی عدم  

  ۵۶۶/٠  محیطی زیست معیار

  ٣١٣/٠  نیاز مورد تصفیھ درجھ بھ رسیدن
  ١٠۶/٠  بو تولید

  ١۵۵/٠  کارگران ایمنی
  ٠٧۵/٠  لجن تولید میزان

  ٣۵١/٠  محیطی زیست مخرب اثرات
  

 بندياولویت جهت گرفته صورت مطالعات اساس بر

 تصفیه يهاسیستم فاضلاب، تصفیه مختلف يهاگزینه

 هوادهی و بتنی گسترده هوادهی تثبیت، برکه وتلند، فاضلاب

 نظر در بندياولویت و مقایسه جهت ساخته پیش گسترده

 Expertافزارنرم به دریافتی اطلاعات نهایت در. شد گرفته

Choice  يبرا آمده دستهب نسبی يهاوزن از استفاده با و داده 
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 يهاروش مقایسه. شد انجام محاسبات قبل مرحله در معیارها

 نرم تایجن از استفاده با معیارها کلیه به توجه با فاضلاب تصفیه

 معیارهایی زیر گرفتن نظر در با. است آمده 3 جدول در افزار

 امتیاز اب تثبیت برکه است شده تعریف اقتصادي معیار براي که

 اقتصادي معیار در را امتیاز بالاترین) 394/0وزن( درصد 4/39

 هوادهی و بتنی گسترده هوادهی وتلند، و آورده دستهب

 و 1/10 ،2/37 امتیازهاي با ترتیب به ساخته پیش گسترده

 4/47 امتیاز با تثبیت برکه. دارند قرار بعدي يهارتبه در 3/13

 دستهب فنی معیار در را امتیاز بالاترین) 474/0 وزن( درصد

 شپی گسترده هوادهی و بتنی گسترده هوادهی وتلند، و آورده

 در 3/13 و 1/10 ،2/37 امتیازهاي با ترتیب به ساخته

 7/37 امتیاز با وتلند چنینهم .دارند قرار بعدي يهارتبه

 تدسهب زیست معیار در را امتیاز بالاترین) 377/0وزن( درصد

 هساخت پیش گسترده هوادهی بتنی، گسترده هوادهی و آورده

 در 1/15 و 2/23 ،7/23 امتیازهاي با ترتیب به تثبیت برکه و

  ).3 جدول( دارند قرار بعدي يهارتبه

  میبد شهرستان تاهايروس جهت مراتبی سلسله تحلیل اساس بر محیطی زیست و فنی اقتصادي، معیارهاي در فاضلاب  تصفیه  يهاروش امتیازات -3 جدول

  1397 سال در

  ساختھ پیش گسترده ھوادھی  بتنی گسترده ھوادھی  تثبیت برکھ  وتلند  وزنی درصد  اصلی معیارھای
  ١٣٣/٠  ١٠١/٠  ٣٩٤/٠  ٣٧٢/٠  ١٩٥/٠  اقتصادی معیار
  ٠٦٦/٠  ٠٩/٠  ٤٧٤/٠  ٣٧٠/٠  ٢٣٩/٠  فنی معیار
  ٢٣٢/٠  ٢٣٧/٠  ١٥١/٠  ٣٧٧/٠  ٥٦٦/٠  محیطی زیست معیار

  

  

  هاگزینه از کدام هر نهایی وزن  محاسبات  نتیجه 4 جدول در

 روش ،شودمی مشاهده که طورهمان. است شده داده نشان را

ــد 37 با وتلند  در را امتیاز ترینبیش) 370/0 وزن( درصـ

  تصفیه جهت پیشنهادي روش و داده اختصاص خود به نهایت

 برکه و بوده مطالعه مورد روســتاهاي در روســتایی فاضــلاب

 گســترده هوادهی و ســاختهپیش گســترده هوادهی تثبیت،

  يهارتبه در 5/17 و 9/17 ،6/27 امتیازهاي با ترتیب به بتنی

  امتیاز ترینبیش وتلند روش نتیجه در. گیردمی قرار بعدي

  کســب مختلف معیارهاي نســبی وزن احتســاب با را نهایی

 وشر سوم اولویت تثبیت، برکه روش دوم اولویت. است نموده

سترده  هوادهی فعال لجن  فعال لجن روش و ساخته  پیش گ

  .گیردمی قرار آخر اولویت در بتنی گسترده هوادهی

صفیه  مختلف  يهاروش بندي اولویت -4 جدول ضلاب  ت  ساس ا بر فا

  1397 الس در میبد شهرستان روستاهاي جهت مراتبی سلسله تحلیل

  نھایی وزن  فاضلاب تصفیھ مختلف ھای گزینھ  ردیف

  ٣٧٠/٠  وتلند  ١
  ٢٧٦/٠  تثبیت برکھ  ٢
  ١٧٥/٠  بتنی گسترده ھوادھی  ٣
  ١٧٩/٠  ساختھ پیش گسترده ھوادھی  ٤

 و سیستم کارآیی اساس بر حساسیت تحلیل 3 نمودار در

 رهامعیا با ارتباط در تصفیه مختلف يهاگزینه بندي رتبه

 فرآیند ،شودمی مشاهده که طورهمان. است شده داده نشان

 ی،محیط زیست معیار به نسبت را حساسیت ترینبیش وتلند

 نیف معیار به نسبت را حساسیت ترینبیش تثبیت برکه فرآیند

 معیار به نسبت را حساسیت ترینبیش تثبیت برکه فرآیند و

  .دارد اقتصادي
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  کلی هدف به نسبت ییآکار اساس بر حساسیت تحلیل -3 نمودار

 تحلیل در ،شودمی مشاهده 4 نمودار در که طورهمان

 ترینبیش کلی، هدف به نسبت پویایی اساس بر حساسیت

 6/56( محیطی زیست معیار به مربوط ترتیب به حساسیت

در  یعنیدرصد) بوده است.  9/23( اقتصادي و فنی ،)درصد

 اضلابف تصفیه بهینه فرآیند انتخاب و هافرآیند بنديیتاولو

 در. داشت را تأثیر ترینبیش محیطی زیست معیار روستایی،

 بندي اولویت معیارها، بندياولویت بر علاوه نمودار این

 رآیندف بهترین انتخاب( کلی هدف به نسبت تصفیه يهاگزینه

 که طورهمان. است شده داده نشان نیز) فاضلاب تصفیه

 ،تثبیت برکه و آورده دستهب را اول رتبه وتلند شد، مشاهده

 در بتنی گسترده هوادهی و ساخته پیش گسترده هوادهی

  .دارد قرار بعدي يهارتبه

  

  

  

  کلی هدف به نسبت پویایی اساس بر حساسیت تحلیل -4 نمودار

  

 سري به سر حساسیت تحلیل 5 نمودار در که طورهمان

 د،وتلن در شود،می مشاهده تثبیت برکه و وتلند فرآیند دو

 داده اختصاص خود به را وزن ترینبیش محیطی زیست معیار

 وتلند فرآیند انتخاب در معیار ترینمؤثر عنوان به و است

 ترینیشب فنی نظر از تثبیت برکه فرآیند و است شده مشخص

 در را تأثیر ترینبیش فنی معیار و است آورده دستهب را وزن

  .دارد تثبیت برکه انتخاب
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  کلی هدف به نسبت سري به سر اساس بر حساسیت تحلیل -5 نمودار
  

   بحث

 با را نهایی امتیاز ترینبیش وتلند روش مطالعه این در

 ومد اولویت. نمود کسب مختلف معیارهاي نسبی وزن احتساب

 هوادهی فعال لجن روش سوم اولویت تثبیت، برکه روش

 تنیب گسترده هوادهی فعال لجن روش و ساخته پیش گسترده

 از همکاران و Heidari مطالعه در. گرفت قرار آخر اولویت در

 تصفیه دفرآین بهترین انتخاب براي مراتبی سلسله تحلیل روش

 امانج رضوي خراسان استان در روستایی مناطق براي فاضلاب

 بهترین ،36/0 وزن با وتلند روش که داد نشان نتایج. گرفت

 این نتایج. ]6[ است شده پیشنهاد مناطق این براي گزینه

 براي دهدمی نشان و دارد خوانیهم ما مطالعه نتایج با مطالعه

 از ترمناسب بسیار طبیعی تصفیه روشهاي روستایی، مناطق

. باشدمی گسترده هوادهی و فعال لجن نظیر هاروش سایر

 کی،فیزی هايفرآیند از فاضلاب تصفیه طبیعی يهاسیستم

 اه،گی خاك، آب، برهمکنش از ناشی بیولوژیکی و شیمیایی

 لابفاض تصفیه براي طبیعت در اتمسفر و میکروارگانیسم

 يهاسیستم از استفاده جهنتی در و ]18-20[ کنندمی استفاده

 علاوه لند،وت مانند پایین تکنولوژي با طبیعی فاضلاب تصفیه

 به انرژي مصرف کاهش و اقتصادي يهاهزینه کاهش بر

-24[ کنندمی کمک نیز زیست محیط يهاآلودگی کاهش

 بهره شامل وتلندي يهاسیستم يهامزیت ترینمهم. ]21

 و اقتصادي قیمت، ارزان و ساده بسیار نگهداري و برداري

 -25[ باشدمی بودن زیست محیط داردوست و صرفه به مقرون

 و گیخان فاضلاب تصفیه براي یافته توسعه کشورهاي در. ]26

 یرابهش تصفیه صنایع، فاضلاب تصفیه کشاورزي، يهارواناب

 تصفیه و شهري رواناب و سیلاب تصفیه زباله، دفن محل

 از فسفات و نیترات نظیر مغذي مواد به آلوده هايآب

  . ]27-32[ شود می استفاده وتلندي يهاسیستم

 ترینبیش مطالعه، این در حساسیت آنالیز اساس بر

 و فنی سپس و محیطی زیست معیار به مربوط حساسیت

 به تنسب محیطی زیست معیار بنابراین. است بوده اقتصادي

 تصفیه بهینه فرآیند انتخاب در تريبیش تاثیر معیارها سایر

 که دهدمی نشان معیار این. است داشته روستایی فاضلاب

 ياندازراه براي گذاري یهسرما و بنایی زیر يهاهزینه اگر حتی

 وجود ند،باش دسترس در روستایی فاضلاب تصفیه سیستم یک

 یک بودن دسترس در عدم یا و محیطی زیست مشکلات
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 نجرم تواندمی) فنی معیار( مناسب فاضلاب تصفیه سیستم

 یستمس یک مدیریت و شود تصفیه فرآیند مناسب کارآیی عدم

 Fataei مطالعه در. ]17[ شود روبرو مشکل با فاضلاب تصفیه

 لابفاض تصفیه بهینه فرآیند انتخاب زمینه در که همکاران و

 روش ساس بر ارومیه و تبریز اردبیل، شهرهاي در شهري

AHP،  یطیمح زیست معیار به نسبت فنی معیار گرفت، انجام 

. ]15[ داشت گیري تصمیم در تريبیش یرتأث اقتصادي معیار و

 از فنی و محیطی زیست معیارهاي گفت توانمی نتیجه در

 بهینه سیستم نوع انتخاب در گذرا یرتأث عوامل ترینمهم

 وعن انتخاب در دیگر عبارتی به. باشندمی فاضلاب تصفیه

 حیطیم زیست مخرب اثرات نظیر پارامترهایی تصفیه سیستم

 سهولت و سادگی نیاز، مورد تصفیه درجه به رسیدن کمتر،

 وژيتکنول به وابستگی عدم برداري، بهره سادگی و سیستم

 بایستی محلی امکانات و اقلیم با هماهنگی و سازنده کشور

 . گیرند قرار توجه مورد تربیش

   گیرينتیجه

 معیارهاي بین از که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج

 زیست معیار فاضلاب تصفیه روش انتخاب در تأثیرگذار

 رد که آنجایی از و داشته را تأثیر و اهمیت ترینبیش محیطی

 طیمحی زیست يهامعیار وتلند روش به فاضلاب تصفیه روش

 و اقتصادي پارامترهاي لحاظ از و است شده رعایت تربیش

 وشر بنابراین است کرده کسب قبولی قابل امتیاز نیز فنی

 مورد روستاهاي فاضلاب تصفیه جهت روش بهترین وتلند

 بآ شرایط همین با دیگر روستاهاي و تحقیق این در مطالعه

 اهمیت به توجه با همچنین. باشدمی جغرافیایی و هوایی و

 از قبل که است لازم روستایی، فاضلاب تصفیه فرآیند انتخاب

 بطضوا با هافرآیند ارزیابی تصفیه، مناسب فرآیند انتخاب

  . گیرد صورت فنی و محیطی زیست

  قدردانی و تشکر

  انعمر مهندسی رشته ارشد کارشناسی نامه پایان حاصل مقاله این

  میبد واحدمیاسلا  آزاد دانشگاه  ساخت  مدیریت و مهندسی  گرایش

ــا یزد  ــدمی  17940436951024 کــد ب ــاشــ ین     . ب برا  از بنــا

ــگاه این معنوي و مادي يهاحمایتمیتما ــکر نهایت دانش   و تش

  .داریم را قدردانی
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Application of Analytic Hierarchy Process in Selecting the Most Appropriate 

Method for Wastewater Treatment in Meybod Villages in Yazd, 2018: A 

Descriptive Study 
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Background and Objectives: Today, use of wastewater treatment systems in urban and rural areas is necessary to protect the health 

of communities, prevent water resources pollution and reuse of wastewater. Therefore, this study aimed to select the best wastewater 

treatment method for Meybod villages in Yazd based on analytic hierarchy process (AHP). 

Materials & Methods: This descriptive study was carried out in 2018 to compare four wastewater treatment methods including 

Wetland, stabilization pond, concrete extended aeration and pre-made extended aeration for wastewater treatment in the villages of 

Meybod city, Yazd. Data were collected by a researcher-designed questionnaire and the statistical population included 20 faculty 

members and experts. Finally, the processes were weighted according to technical, economic and environmental criteria and using 

paired t-test and analyzed by Expert Choice software. 

Results: Wetland method with weight of 0.37 was the best option for the treatment of rural wastewater, and the stabilization pond, 

pre-made extended aeration and concrete extended aeration with weight of 0.276, 0.179 and 0.175 were next in the rank, 

respectively. Also, the most important criteria for selecting the wastewater treatment method were environmental (56.6%) and 

technical (23.9%) criteria, respectively. 

Conclusions: According to the environmental, technical and economic criteria of the wastewater treatment methods in this study, 

Wetland method is the best technology for rural wastewater treatment of the studied villages. 

Keywords: Wastewater management; Wastewater treatment; Analytical Hierarchy Process, Meybod villages 
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