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چکیده
تواند مشکلات غیر قابل برگشت زیست محیطی را به می،صنعتی و خطرناكدفع کنترل نشده مواد زائد:زمینه و هدف

ارزیابی طریقاز این پیشآمد از منظور اجتنابه این مطالعه ب. دلیل آلودگی خاك، آب زیرزمینی و آب سطحی ایجاد نماید
.ي فعال شهر رفسنجان انجام شدهاعناصر موظف در سیستم مدیریت پسماندهاي صنعتی در کارخانه

کارخانه 38تعداد . انجام گردید1391لغایت خرداد 1390مطالعه مقطعی در فاصله زمانی اسفند این :هامواد و روش
ي هاگیرياندازهومصاحبه حضوريعات لازم با استفاده از چک لیست، اطلا. دصنعتی فعال در شهر رفسنجان بررسی شدن

دهنده دانی جهت تعیین درصد اجزاي تشکیلي میهاگیرياندازه. وري گردیدآي صنعتی جمعهامیدانی از کارخانه
ماه یک نمونه و اواسط هربرداري درمترمکعبی و با تناوب نمونه5/0ه ي هر واحد صنعتی با استفاده از یک بشکهاپسماند

.نمونه برداشت و آنالیز گردید152تعداد جمعاً
. دست آمده کیلوگرم در روز ب5859±13/118ندر صنایع شهر رفسنجامیانگین وزن کل پسماند تولیدي :هایافته

% 5خورنده، % 21می، س% 29ها قابل اشتعال، نآ% 42گرفت که میکل پسماند تولیدي را در بر % 63/18زائدات خطرناك 
.شدمیزائدات با اصلاح فرآیند انجام سازيکمینهصنایع % 24/5تنها در. آنها قابلیت انفجار داشتند% 3ترکیبی و میل

ي خطرناك در واحدهاي صنعتی شهر رفسنجان به علت دفع نامناسب زائدات، ناکارآمد هامدیریت پسماند:گیرينتیجه
برنامه جامع شناسایی پسماندهاي خطرناك در واحدهاي برنامه آموزش کارکنان و مدیران وا اجراي ابتد،بنابراین. باشدمی

.باشدمیضروري تخاذ تدابیر کنترلی کار آمداتاً نهایصنعتی شهر رفسنجان و 
رفسنجانصنایعموظف، زائدات خطرناك، مدیریت پسماندهاي صنعتی، عناصر:ي کلیديهاواژه

، کرمان، ایرانانشگاه علوم پزشکی کرماند،بهداشت محیط و گروه بهداشت محیطمهندسی استاد مرکز تحقیقات -1
m.malakootian@yahoo.com: ، پست الکترونیکی0341- 3205105: ، دورنگار0341-3205074: تلفن

، کرمان، ایراندانشگاه علوم پزشکی کرمانگروه بهداشت محیط،دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت محیط-2
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مقدمه
ت، قابلیت ي سمیهات خطرناك، داراي ویژگیزائدا

اشتعال، میل ترکیبی شدید، قابلیت انفجار و خورندگی 

از زائدات در قوانین حفاظت و ايهباشند یا با لیست ویژمی

بازیافت منابع و سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا و 

مطابقت دارند(Bazel Convention)کنوانسیون بازل 

]2 -1.[

تواند میل نشده زائدات صنعتی و خطرناك دفع کنتر

مشکلات غیر قابل برگشت زیست محیطی را به دلیل 

آلودگی خاك، آب زیرزمینی و آب سطحی ایجاد نماید و 

همچنین مشکلات دیگري شامل انفجار و خطرات اولیه، 

ها را ی، نابودي اکوسیستم و مرگ انساني سمهاانتشار گاز

].3[کندمیایجاد 

، نشت متیل ایزوسیانات ازاي ژاپننظیر میناماتحوادثی

ه در ترکیه ک1999یک مخزن در پوپال هند و زلزله سال 

واحد صنعتی که 19موجب آزادسازي مواد خطرناك از 

تن انهیدروس 200تن اکریلونیتریل و6500شامل 

آمونیاك به محیط شد، ازحوادثی هستند که اهمیت 

ئدات خطرناك و صنعتی را هاي ناشی از زاخطرات و بحران

].1، 3[کندمیبیان 

تواند جهت توسعه میرویکرد مدیریت منسجم پسماند 

یک سیستم مدیریت پسماند پایدار که از لحاظ زیست 

محیطی کار آمد، از لحاظ اقتصادي داراي مدیریت مالی و 

لحاظ اجتماعی قابل قبول براي یک منطقه خاص با از

]. 4[کار روده شرایط منحصر به فرد، ب

ي صنعتی و هاهاي مرتبط با مدیریت پسماندفعالیت

عنصر موظف 8فع نهایی به خطرناك از تولید تا د

)2تولید پسماند ) 1بندي شده است که شامل، تقسیم

سازي وی و تفکیک، ذخیرهیجابجا) 3زائداتسازيکمینه

پردازش وتفکیک،) 5آوري جمع) 4مبدا پردازش در

) 8دفع و ) 7حمل و نقل ) 6زائد تبدیل موادوتغییر

]1[باشدمیمراقبت بعد از دفن 

ي صنعتی و خطرناك در هادر زمینه مدیریت پسماند

رشت، درو همکاران Abdinzadehایران مطالعاتی توسط 

]5[Karami در صنایع حد فاصل تهران تا کرجو همکاران

نجام شده ا]7[در همدانو همکاران Binavaporو ]6[

این مطالعات بر لزوم استقرار سیستم مدیریت . است

و ایجاد یک بانک اطلاعاتی در خصوص هامناسب پسماند

انجام این تحقیق، بررسی هدف از.کید دارندأتهاپسماند

وضعیت موجود و ارزیابی مدیریت پسماندهاي صنعتی در 

ي صنعتی فعال شهر رفسنجان و نیز شناسایی هاکارخانه

.باشدمیهکارهاي اجرائی براي مدیریت پسماندها را

هامواد و روش
مقطعی در فاصله زمانی اسفند - مطالعه توصیفیاین 

کارخانه فعال 38. انجام گردید1391لغایت خرداد 1390

کارخانه مستقر در شهرك 26(صنعتی در شهر رفسنجان 

بر اساس ) کارخانه خارج از شهرك صنعتی12صنعتی و 

ي صنعتی رفسنجان و هات و آمار شرکت شهركاطلاعا

معاونت بهداشتی دانشگاه علوم ايهواحد بهداشت حرف

پزشکی رفسنجان انتخاب شدند و از نظر وضعیت مدیریت 

صنایع بر اساس . پسماند صنعتی مورد ارزیابی قرار گرفتند
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دسته 8بندي سازمان حفاظت محیط زیست در طبقه

) 3صنایع کانی غیرفلزي، ) 2صنایع غذایی، ) 1شامل، 

صنایع ) 6صنایع کاغذ، ) 5صنایع فلزي، ) 4، چوبصنایع 

سازي و ماشینصنایع ) 8صنایع الکترونیک و ) 7شیمیایی، 

اطلاعات مربوط به . ]8[ندبندي شدتجهیزات طبقه

ها در هر واحد صنعتی،نآي تولیدي و مدیریت هاپسماند

ي میدانی از هر هاگیريبا استفاده از چک لیست و اندازه

. آوري گردیدواحد صنعتی جمع

چک لیست به صورت حضوري توسط کارشناس 

و مصاحبه هامهندسی بهداشت محیط با بازدید از کارخانه

چک لیست از تلفیق چک لیست مطالعه . تکمیل گردید

Abdinzadeh در رشت و چک لیست سازمان حفاظت

15وي چک لیست حا]. 5، 9[محیط زیست طراحی شد

بخش اول، مشخصات واحد :بودسه بخش کلیدرال سؤ

رکنان، صنعتی شامل، مساحت واحد صنعتی، تعداد کا

و هابخش دوم، ویژگی،...میزان محصول تولیدي و 

ي تولیدي و بخش سوم وضعیت هااطلاعات پسماند

سازيکمینهمدیریت پسماندهاي صنعتی که بازیافت، 

. شدمیشامل رازائدات خطرناك و روش دفع

اي ي میدانی جهت تعیین درصد اجزهاگیرياندازه

هر واحد صنعتی با استفاده از درهادهنده پسماندتشکیل

برداري در مکعبی و با تناوب نمونهمتر5/0یک بشکه 

اواسط هر ماه یک نمونه از هر واحد صنعتی و در مجموع 

152د ماه تعدا4در طی طور ماهانه و جمعاًه نمونه ب38

.نمونه برداشت و آنالیز گردید

ي میدانی و هاگیريزهپس از تکمیل چک لیست و اندا

و 18نسخه SPSSافزار با استفاده از نرمهاآنالیز مواد، داده

.آمار توصیفی مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفت

نتایج
ي میدانی میانگین وزن کل هاگیريبر اساس اندازه

5859±13/118ع شهر رفسنجاندر صنایپسماند تولیدي 

میزان پسماند تولیدي صنایع کانی . کیلوگرم در روز بود

غیرفلزي با شاغلین بیشتر و صنایع الکترونیک با شاغلین 

کیلوگرم در 60±22/9و 1416±38/210کمتر به ترتیب

ها و درصد اعمال آنها وضعیت عناصر موظف، روش.روز بود

.استخلاصه شده، 1در جدول 

5/1086(%63/18ي خطرناك، هاپسماندزانمی

. بدست آمدکل پسماندهاي تولیدي ) کیلوگرم در روز

ي خطرناك شامل هادهنده پسمانددرصد اجزاي تشکیل

میل % 5خورنده، % 21سمی، % 29قابل اشتعال، % 42

.بودقابل انفجار% 3ترکیبی و 

بحث
نگهداري % 45/45نتایج نشان داد که در این مطالعه 

اصولاً، . باشدموقت پسماندهاي عادي در فضاي باز می

به پسماندهاي عادي، در فضاي باز بود که نگهداري موقت

پراکنده شدن پسماندها و نیز تجمع حشرات و علت

ي زیست هاجوندگان و نبود زهکش مناسب، نگرانی

محیطی و اثرات مضر بر سلامت انسان به دنبال خواهد 

در رشت، نحوه نگهداري Abdinzadehدر مطالعه . داشت

ن مطالعه ایهدر فضاي باز بود که نسبت ب% 48موقت 

].5[داردايهوضعیت مشاب
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عادي يبیشتر واحدهاي صنعتی جهت دفع پسماندها

به منظور جلوگیري از . کردندمیاز روش سوزاندن استفاده 

ي صنعتی داده هاهاي لازم به واحدآلودگی هوا باید آموزش

همچنین واحدهاي صنعتی مورد کنترل و بازرسی شود و 

یم، ترکیبات آلی سهاو فورانهااکسیندي. قرار گیرند

ویژه ه ب(هاباشند که در اثر احتراق و سوختن پسماندمی

براي . شوندمیحضور کلر تشکیل به علت) هاپلاستیک

کنترل این ترکیبات باید از زباله سوزها استاندارد مجهز به 

.]2[ي کنترل آلودگی هوا استفاده شودهامسیست

ها و درصد اعمال هر روش در هریک از واحدهاي صنعتی شهر رفسنجان در فاصله زمانی اسفندوضعیت عناصر موظف و روش-1جدول 
1391لغایت خرداد 1390

عناصر موظف در مدیریت مواد زائد جامد صنایع رفسنجان

هامیزان تولید پسماند-1
)درصد(ها وع آنو ن

پسماندهاي
هايروش5-37/811عادي

پردازش و تغییر و 
تبدیل زائدات

)درصد(خطرناك 

61/56فروش مواد بازیافتی

37/23بازچرخش
پسماندهاي

02/20هاسایر روش63/18خطرناك

سازي زائدات هاي کمینهروش- 2
)درصد(خطرناك 

هاي حمل وروش-24/56اصلاح فرآیند
)درصد (نقل 

89/79توسط واحد صنعتی
11/20توسط شهرداري76/94هابدون اعمال سایر روش

هاي نگهداري موقت روش-3
)درصد(پسماندهاي عادي 

45/45فضاي باز
هاي دفعروش-7

پسماندهاي عادي 
)درصد(

86/31سوزاندن
34/8فروش–سوزاندن 10/29انبار مخصوص

77/7دفن63/3کهبش

82/21هاسایر روش
65/27تلنبار

38/24دفن با پسماند شهري

هاي نگهداري موقت روش1-3
)درصد(هاي خطرناك پسماند

05/69بشکه

هاي دفعروش1-7
پسماندهاي خطرناك

)درصد(

82/61تلنبار
76/3تخلیه به فاضلاب78/13دار مخصوصظرف درب

41/3گودالتخلیه به 

42/34تخلیه به طبیعت 76/13هاسایر روش
47/35روزانه

)درصد(آوري تناوب جمع-4

73/26هفتگی

چگونگی مراقبت-8
بعد از دفن

گونه مراقبت بعد از دفن انجامهیچ
شودنمی

82/18ماهیانه
18/11سالیانه
80/7موردي

زش و تغییر هاي پرداروش-5
)درصد(و تبدیل پسماندهاي عادي

22/44فروش مواد بازیافتی
07/19بازچرخش
71/36هاسایر روش
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میزان پسماند خطرناك تولیدي در صنایع شهر 

، %7در ترکیه،Salihogluرفسنجان نسبت به مطالعه 

، 10[، بیشتر است%1/1و همکاران در چین Duanمطالعه 

زائدات، سازيکمینهعلت میزان ه بهااین تفاوت. ]3

بازیافت یا بازچرخش زائدات و ماهیت و نوع هر صنعت 
. دباشمی

پسماند قابل اشتعال بیشترین و پسماند قابل انفجار 

کمترین، درصد اجزاي پسماندهاي خطرناك را در 

و Karamiاین مقدار نسبت به مطالعه . دنگیربرمی

، مقدار مواد تهران تا کرجحد فاصلدر صنایع همکاران 

به علتاین تفاوت . ]6[باشدمیقابل اشتعال بیشتري دارا 

بنابراین بر کنترل، تصفیه و . باشدمیماهیت و نوع صنایع 
.شودمیکید أها تدفع مناسب و اصولی آن

در صنایع زائدات خطرناك به صورت جزئیسازيکمینه

مشابه در این خصوص در سایر مطالعات. گرفتمیانجام 

عنوان ه پسماندها بسازيکمینه. کاري صورت نگرفته بود

ي مربوط به مدیریت پسماند هااصل اولیه در همه برنامه

، بهبود یند تولیدسازي فرآبا بهینه. باشدمیمورد توجه 

توان میهاي نوین و استفاده از فناوريهای دستگاهیکارآ
].3، 7[ن اصل مهم دست یافتایهب

تخلیه به نحوه نگهداري زائدات خطرناك که به صورت

گرفت که موجب نگرانی میها انجام گودال و سایر روش

به علتشود و نیز میزیست محیطی و آلودگی خاك 

امکان ،سازگار نبودن ظروف با ماده زائد خطرناك

سوزي یا انفجار و یا نشت زائدات را به دنبال خواهد تشآ

. داشت

زیافت یا بازچرخش مناسب و اصولی زائدات براي با

ه ها بتوان با اجراي پروژهاي تحقیقاتی از آنمیخطرناك 

عنوان ماده اولیه در صنعت دیگر استفاده نمود یا با اصلاح 

مطالعه . ها را کاهش دادفرآیند یا تصفیه، میزان آن

Salihogluاز زائدات خطرناك % 21داد نشاندر ترکیه

و Duanفروخته شدند و مطالعه % 63بازچرخش و 

نسبت بازچرخش گزارش داد، که% 31همکاران در چین 
].3، 10[دنتري دارن مطالعه وضعیت مناسبایهب

تخلیه به هاي دفع زائدات خطرناك که به صورتروش

که اینبه علتباشد و میطبیعت و به فاضلاب و تلنبار 

اوي مواد اند و حبیشتر زائدات خطرناك تصفیه نشده

مخاطراتی نجر به بروزباشند، ممیزا تش، خورنده و آمیس

ن ایهدر نتیج. ندگردمیبراي انسان و محیط زیست 

مطالعه . باشندمیغیر اصولی و ناکارآمد ،هاي دفعروش

Duanزائدات % 6/0و همکاران در چین نشان داد

در % 23شدند ومیخطرناك بدون کنترل و تصفیه دفع 

شدند که وضعیت بهتري مین زباله امن، دفن محل دف
].10[ن مطالعه داشتندایهنسبت ب

محل دفننتایج این مطالعه همچنین نشان داد که 

، مراقبت بعد از دفن در ردمشخص و مناسبی وجود ندا

این یافته با مطالعه . گرفتمیهیچ واحدي صورت ن

Binavapor ا لذ]. 7[در همدان مطابقت داردو همکاران

.هیدات لازم در این مورد انجام گیردبایستی تم

گیرينتیجه
ي خطرناك هامطالعه نشان داد که مدیریت پسمانداین 

در واحدهاي صنعتی شهر رفسنجان به علت دفع نامناسب 
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زائدات خطرناك سازيکمینههاي زائدات، کاربرد کم روش

بخش ها، درحد مطلوب و رضایتنو کنترل ناکارآمد آ

شناسایی، باید با اجراي برنامه جامع،براینبنا. اشدبمین

ي هاي خطرناك و نیز برنامههاجداسازي و کنترل پسماند

ي خطرناك هااز مدیریت پسماندمیآگاهی بخشی عمو

.یدلازم به عمل آحمایت و پشتیبانی 

تشکر و قدردانی
این پژوهش در مرکز تحقیقات بهداشت محیط دانشگاه 

حمایت مالی معاونت تحقیقات و مان و باعلوم پزشکی کر

نویسند گان از . این دانشگاه به انجام رسیده استوريآفن

دوي نهایت سپاس و قدردانی هاهمکاري آقاي مهندس ایمان
.درا دارن
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During 2012: A Short Report
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Background and Objectives: Uncontrolled disposal of dangerous industrial waste can cause irreversible

environmental problems due to contamination of soil, groundwater and surface water. In order to avoid these

problems, this study aimed to assess the functional elements in industrial solid waste management systems in

active plants located in the industrial plants of Rafsanjan.

Materials and Methods: A cross-sectional study was conducted from February 2012 to June 2012. Thirty eight

industrial plants were active in the city of Rafsanjan. Information using a check list and field measurements were

collected from industrial plants. Field measurements were used to determine the components of industrial waste.

A 0.5 cubic meters barrel was used for sampling in the middle of every month. A total of 152 samples were

collected and analyzed.

Results: The average weight of total waste produced were 5859±118.13 kg per day. Hazardous waste included

18.63% of the total produced waste, of which 42% were flammable, 29% toxic, 21% corrosivity, %5 reactivity

and %3 explosivity. The industrial waste minimization using the modified process was only performed in 5.24%

of the plants.

Conclusions: Hazardous waste management in the industrial plants of Rafsanjan is inefficient due to improper

waste disposal. Therefore, education programs of the staff and managers of the plants followed by a

comprehensive program to identify hazardous wastes in the industrial plants of Rafsanjan is essential.
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