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ثیر استرس دوران بارداري بر تکامل لوب پیشانی و ارزیابی آستانه تشنج أت

زمایشگاهیآهاي کوچک موشفرزندان
3صدوقی مهرانگیز، 2کاکالامرضاغ، 1حکیمیفاطمه 

12/9/96پذیرش مقاله:8/9/96دریافت اصلاحیه از نویسنده:17/4/96اله به نویسنده جهت اصلاح:ارسال مق31/2/96دریافت مقاله:

چکیده
روي ساختار عصبی زیانبارياثرات ، کورتیکوئید در جنینکواسترس دوران بارداري ضمن افزایش سطح گلوزمینه و هدف:

ها بررسی شد.بر تکامل قشر لوب پیشانی و آستانه تشنج فرزندان موشمادردر این تحقیق، اثر استرس دوران بارداري.دارد
گروهتقسیم شدند.استرس و بدون استرسماده باردار به دو گروه مساويموش30در این مطالعه تجربی، ها:مواد و روش

ها به سه گروه چهارتایی حرکتی را تجربه کردند. فرزندان موشروز، استرس بی14استرس روزانه یک ساعت و به مدت 
دریافت نکردند. گروه شم که مادرانشان PTZتقسیم شدند. گروه کنترل که مادرانشان استرس ندیده بودند و فرزندان نیز 

PTZدریافت کرده بودند و گروه تجربی که مادرانشان استرس دیده و فرزندان داروي PTZاسترس ندیده ولی فرزندان 

به ، تهیهمتريمیکرو5مقاطع فیکس شد. نتال جنین موش، مغز فرزندان موش خارج ووطالعه لوب فردریافت کردند. براي م
موتیک انجام هاي هیستولب وافزاربا استفاده از نرمهیستومورفومتريات. مطالعندآمیزي شدائوزین رنگ-روش هماتوکسیلین

گردید.
نج در فرزندانی که مادرانشان تحت استرس قرار گرفته بودند را در دار آستانه تشنتایج بدست آمده افزایش معنیها:یافته

ي هاضخامت لایهدار معنیکاهش .)>001/0P(فته بودند، نشان دادمقایسه با فرزندانی که مادرانشان تحت استرس قرار نگر
هاي عصبی و گلیال اد سلولتعد.>P)05/0(هاي کنترل و شم دیده شدبا گروهدر گروه تجربی در مقایسهقشر لوب پیشانی

.>P)05/0(دادنشان دار معنیهاي کنترل و شم کاهش و تعداد عروق خونی در گروه تجربی نسبت به گروه
تواند سبب افزایش آستانه تشنج فرزندان و همچنین تغییراتی در تکوین و ساختار استرس دوران بارداري میگیري:نتیجه

.ها شودفرزندان موشلوب پیشانی
هیستومورفومتريپنتیلن تترازول،،لوب پیشانی، تشنج، استرسهاي کلیدي:واژه

، تهران، ایرانآزاد اسلامی واحد تهران شمالگروه علوم جانوري، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه کارشناس ارشد -1
ن، ایراعلوم پزشکی بقیه االله (عج)، تهراندانشگاهمرکز تحقیقات علوم اعصاب، دانشیار (نویسنده مسئول)-2

gh_kaka@yahoo.comپست الکترونیکی: ، 021-26127286، دورنگار: 021-26127286ن: تلف

، تهران، ایرانآزاد اسلامی واحد تهران شمالگروه علوم جانوري، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه استاد -3
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...فرزندانتأثیر استرس دوران بارداري مادر بر تکامل لوب پیشانی و ارزیابی آستانه تشنج 846

1396، سال 9، شماره 16دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

مقدمه
استرس، به عنوان آشفتگی روحی یا عاطفی تعریف 

خارجی و همچنین آورشود که در پاسخ به عوامل زیانمی

استرس . ]1[دهدمیمحرك یا موقعیت ایجادکننده آن رخ

بسته به .]2[باشدتهدیدي براي زندگی موجودات زنده می

هاي متعددي براي حفظ هموستازي نوع استرس، مکانیسم

بدن براي به حداقل رساندن اثرات استرس وجود دارد

شودکورتیکوئیدها میکوشح گلوباعث افزایش ترهمچنین

کورتیکوئیدها به راحتی از سد خونی و مغزي کوگلو.]3[

عملسیستم عصبی مرکزيروي بر کنند و عبور می

.]4[کنندمیو تخریبی ایفا تحریکی 

استرس دوران بارداري مادر ضمن افزایش سطح 

روي ساختار زیانبارياثرات ، کورتیکوئید در جنینکوگلو

عصبی دارد که منجر به تغییرات مورفولوژیکی در 

شود که برخی هیپوکامپ و دیگر مناطق مغزي جنین می

هیچ علامتی از خود بروز تا بزرگسالیاختلالاتاز این 

پتوز سیستم وآپافزایشاسترس باعث.]5[دهندنمی

دهند انواع تحقیقات نشان می.]6- 7[شودعصبی می

محیطی اعمال شده در دوران -هاي فیزیکیاسترس

هاي رفتار بعدي موجودات زنده را تحت پاسخ،جنینی

زا که در برخی عوامل استرس. ]8[دهندتأثیر قرار می

گیرند شامل حیوانات آزمایشگاهی مورد استفاده قرار می

نور شدید، گرماي سوزاننده، شوك الکتریکی، سر و صدا، 

هنگامی .]9[باشند میحرکتی و غیره شنا در آب سرد، بی

دو آبشار شود،زا مواجه میکه شخصی با عوامل استرس

آزاد شدن - 1: دهدرخ میوي اصلی فیزیولوژیک در مغز 

حریکت-2ها) و نفریننفرین و نوراپی(اپیهامینآکاتکول

، که Hypothalamic–pituitary–adrenal (HPA)محور

کننده هاي آزادهورمونموجب ترشح بیش ار حد 

باشدکورتیزول میآدرنوکورتیکوتروپین و،کورتیکوتروپین

دوراناسترسنتیجهدرHPAمحور فعالیتتغییر.]10[

عملکرد ودر ساختارراتیتغییسبباستممکنبارداري،

یکنتایج.]11[شودیديئگلوکوکورتیکوهايهگیرند

تولدازپیشهایی کهموشدراستدادهاننشمطالعه

رسپتورهاي کاهشعلتبهاند،هدیدرستاس

کننده آزادهورمونمهاريفیدبکگلوکوکورتیکوئیدي،

پلاسماییسطحوشدهتضعیفکورتیکوتروپین

باسازشدررواینازویابدافزایش میکورتیکوسترون 

تحقیقات .]12[دهندیمضعف نشانخودازجدیدمحیط

استرس مزمن دوره بارداري با تغییر اندهنشان داد

هاي مسیرنوروترانسمیترها و ساختارهاي نورونی در 

اختلالات بروزها وعصبی، سبب به وجود آمدن بیماري

استرس ،. از سوي دیگر]13[شودبسیاري در فرزندان می

هاي جنینی در رشد بافتاتیوارد شده به مادر سبب تغییر

تغییرات نوروتوکسیک در و در مغز و غدد فوق کلیوي 

مطالعات نشان .]14[شوندهاي مغزي جنین مینورون

حرکتی هاي حاد از جمله استرس بیاند که استرسداده

اضطراب و داري در فعالیت حرکتی،باعث تغییرات معنی

استرس مادر موجب . ]15-16[گردنداثرات ضد دردي می

گردد اما هاي مغزي جنینی میتغییر در مورفولوژي نورون

هاي استرس در مغز بالغین بیشتر باعث دژنره شدن نورون

.]17[شودمغزي می

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
96

.1
6.

9.
3.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
17

 ]
 

                             2 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1396.16.9.3.1
https://journal.rums.ac.ir/article-1-3789-fa.html


847و همکارانفاطمه حکیمی

1396سال ،9، شماره 16دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

در مورد اثر استرس بر صرع نشان داده شده تحقیقات 

است که استرس تجربی نظیر استرس شنا در حیوانات 

ي نیز روي مغز اهمطالع. ]18-19[اثرات ضد صرعی دارد

هاي صحرایی و سوري انجام شده که نشان داده موش

.]20[هاي تشنجی شده استفعالیتکاهشاسترس باعث 

بر استرس دوران بارداريتعیین اثرهدف از تحقیق حاضر 

هاي تکامل لوب پیشانی و آستانه تشنج فرزندان موش

د.بوکوچک آزمایشگاهی 

هامواد و روش
مطابق هاشیهمه آزما)،1395مطالعه تجربی (در این

از کمیته نظارت بر نگهداري و استفادهبا دستورالعمل 

انجام هللاهیبقیدانشگاه علوم پزشکآزمایشگاهیواناتیح

NMRIنژادهاي کوچک آزمایشگاهی از موشگرفت و

)InstituteNaval Medical Research(استفاده شد.

االله (عج) تهیه شدند. علوم پزشکی بقیهحیوانات از دانشگاه

درجه 22±2روزي طبیعی و در دماي دوره شبانه

30تعداد سانتیگراد با آب و غذاي کافی نگهداري شدند.

گرم به صورت تصادفی 25-30به وزن سر موش ماده 

هاي نر درون قفس قرار با موش1به 3انتخاب و به نسبت 

شود. با مشاهده پلاك گیري انجامداده شدند تا جفت

روز صفر حاملگی تعیین ،واژنی و مثبت بودن اسمیر واژنی

دیده هاي ماده باردار به دو گروه مساوي استرسشد. موش

و بدون استرس تقسیم شدند. به منظور وارد کردن 

هاي باردار به حرکتی) موشاسترس مزمن (استرس بی

روزانه یک بارداري، 14روز از روز صفر تا روز 14مدت 

ساعت درون لوله پولیکا قرار گرفتند. براي جلوگیري از 

هاي مختلفی اعمال شد. ها، استرس در ساعتتلاقی موش

ها تحت شرایط طبیعی متولد شدند و پس از فرزندان موش

تایی قرار گرفتند. 4در سه گروه گی،هفت8رسیدن به سن 

تزریق گروه کنترل: بدون استرس دوران بارداري و بدون 

داروي پنتیلن تترازول، گروه شم: بدون استرس دوران 

گیري آستانه به منظور اندازهPTZبارداري همراه با تزریق 

تشنج به صورت وریدي تا زمانی که حملات تشنجی آغاز 

شود. گروه تجربی: تحت استرس دوران بارداري و تزریق 

PTZگیري آستانه تشنج. آستانه تشنج جهت اندازه

هایی که مادرانشان تحت استرس دوره ان موشفرزند

بارداري قرار گرفته بودند (گروه تجربی) با فرزندان 

هایی که تحت استرس دوره بارداري قرار نگرفته موش

بودند (گروه شم) با داروي پنتیلن تترازول به عنوان 

گیري آستانه تشنج، مورد مقایسه قرار گرفت. شاخص اندازه

PTZگیري آستانه تشنج با تزریق زهدر این مطالعه اندا

و با 30به ورید دمی موش به کمک سر سوزن 5/0%

لیتر بر دقیقه صورت پذیرفت. تزریق میلی1سرعت ثابت 

PTZ هنگام مشاهده شروع تشنج از اندام جلویی به کل

تزریق شده تا زمان مشاهدهPTZبدن متوقف شد. میزان 

سپس فرزندان هر گیري شد.حملات شدید تشنجی اندازه

و با جراحی مغزها خارج شدند با کلروفرم کشته سه گروه

اعت در محلول بوئن تثبیت گردیدند.س48و به مدت هشد

گیري از مغزها در داخل پس از پردازش بافتی، قالب

هایی به پارافین انجام گرفت. سپس توسط میکروتوم برش

. میکرومتر به صورت کرونال تهیه گردید5ضخامت 

روي لام 5به 1ها از ناحیه لوب پیشانی به صورت برش

ائوزین- با استفاده از روش هماتوکسیلینه وقرار داده شد
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...فرزندانتأثیر استرس دوران بارداري مادر بر تکامل لوب پیشانی و ارزیابی آستانه تشنج 848

1396، سال 9، شماره 16دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

)H&Eوسیلهمقاطع بافتی به ند. گردیدآمیزي ) رنگ

1000و 400، 40هاي نماییمیکروسکوپ نوري با بزرگ

افزارهاي هیستولب و موتیک بررسی مطالعه و توسط نرم

ها و شمارش در هر نمونه حداقل سه بار گیري. اندازهدشدن

آنالیزآماريروشبهآمدهدستبهايانجام شد. داده

نسخه SPSSافزاردر نرمتوکیو آزمونطرفهیکواریانس

صورت میانگینبهاطلاعاتگرفتند.قراربررسیمورد22

ردهامیانگینتفاوتودگردیارائهخطاي معیار میانگین±

شد.گرفتهنظردردارمعنی>05/0pسطح

نتایج
ان شاننشان داد آستانه تشنج فرزندانی که مادرنتایج 

ند نسبت به گروهی که تحت استرس دوران بارداري بود

داري داشتیاند افزایش معنشان تحت استرس نبودهانمادر

).>001/0p() 1(نمودار 

گین شود میانمشاهده می2همانطور که در نمودار 

هاي مولکولی، هرمی داخلی و خارجی و لایهضخامت 

بر حسب میکرومتر در گروه تجربی دار داخلی بطنی دانه

داري داشتهاي کنترل و شم کاهش معنیبه گروهنسبت 

)021/0p<(قشر لوب پیشانی هاي اما میانگین سایر لایه

دار خارجی نسبت به هاي چندشکل و دانهشامل لایه

این کاهش از کهو کنترل کاهش یافت هاي شم گروه

.ار نبوددیلحاظ آماري معن

در دو گروه PTZمیانگین آستانه تشنج پس از دریافت - 1نمودار 
استرس دیده و بدون استرس

در گروه استرس دیده درداریدهنده  افزایش معنعلامت ** نشان
)>001/0p(.باشدمیبا گروه بدون استرس مقایسه 

مغز در پیشانیهاي قشر مقایسه میانگین ضخامت لایه-2نمودار
-یدهنده کاهش معنعلامت * نشانهاي کنترل، شم، تجربی.گروه

)>05/0p(باشد.کنترل و شم میيهادار نسبت به  گروه
1000هاي عصبی در سطحی برابر میانگین تعداد سلول

). شمارش تعداد 1مربع بررسی شد (شکل مترمیکرو

بافت قشر پیشانی مغز نشان هاي مختلفها در لایهسلول

داري وجود یهاي کنترل و شم اختلاف معنداد بین گروه

گروه تجربی با گروه کنترل و شم بین،لایه6ندارد. در هر 

که بیانگر کاهش و افزایش تعداد اختلاف مشاهده شد

هاي. این تغییرات تنها در لایه)>05/0p(باشد ها میسلول
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849و همکارانفاطمه حکیمی

1396سال ،9، شماره 16دورهرفسنجانکیمجله دانشگاه علوم پزش

EGL(external granular layer)وML(molecular

layer)دار بودیمعن.

.
هاي مختلف لوب پیشانی جهت مقطع میکروسکوپی لایه-1شکل 

و (B)گروه شم,)A(در گروه کنترلي عصبیهاشمارش سلول
(C)گروه تجربی 

هاي سیاه رنگ ، فلشE&Hآمیزي ، رنگ400(بزرگنمایی 
باشند).عصبی میايهدهنده سلولنشان

1000هاي گلیال در سطحی برابر میانگین تعداد سلول

). شمارش تعداد 2مترمربع بررسی شد (شکل میکرو

بافت قشر پیشانی مغز نشان هاي مختلفها در لایهسلول

داري وجود یهاي کنترل و شم اختلاف معنداد بین گروه

کنترل و میان گروه تجربی با گروه ،لایه6ندارد. در هر 

ها که بیانگر کاهش تعداد سلولشتوجود دااختلاف شم 

)IPL)pyramidal layerinternalا جز لایه هدر همه لایه

ها از نظر . این کاهش در همه لایه)>05/0p(باشد می

ها  افزایش تعداد سلولIPLار بود اما در لایه دیآماري معن

.دار نبودییافته بود که از نظر اماري معن

هاي مختلف لوب پیشانی جهت مقطع میکروسکوپی از لایه-2شکل 
و )B()، گروه شمA(گلیال در گروه کنترلي هاشمارش  سلول

).C(گروه تجربی
هاي سیاه رنگ ، فلشE&Hآمیزي ، رنگ400(بزرگنمایی 

باشند).هاي گلیال میدهنده سلولنشان
سطحی نتایج حاصل از شمارش تعداد عروق خونی در

ها گیري مساحت آنمیکرومترمربع و اندازه1000برابر با 

ساحت عروق در گروه تعداد و مکاهش) بیانگر 3(شکل 

که این کاهش بودهاي کنترل و شم گروهتجربی نسبت به

دار بود یاز نظر آماري معنIPLو EGLهاي در لایه

)05/0p<(هاي در لایهولیexternal pyramidalEPL (

)erlay وgranular layer)internalIGL ( اختلاف

نبود.دارمعنی
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هاي مختلف لوب پیشانی جهت مقطع میکروسکوپی از لایه-3شکل 
) و B()، گروه شمA(شمارش تعداد عروق خونی در گروه کنترل.

).C(گروه تجربی
هاي سیاه رنگ ، فلشE&Hآمیزي ، رنگ400(بزرگنمایی 

).باشندی میدهنده عروق خوننشان
بحث

دار آستانه تشنج در فرزندانی یاین تحقیق افزایش معن

نسبت به بودندکه مادرانشان تحت استرس قرار گرفته 

را نشان داد. اندشان تحت استرس نبودهانگروهی که مادر

ي لوب پیشانیهادار در بیشتر ضخامت لایهیکاهش معن

نیز دیده هاي شاهد و شمدر گروه تجربی نسبت به گروه

هاي عصبی و گلیال در گروه تجربی شد. تعداد سلول

دار نشان یهاي کنترل و شم کاهش معننسبت به گروه

هاي لوب داد. همچنین تعداد عروق خونی موجود در لایه

هاي کنترل و شم پیشانی در گروه تجربی نسبت به گروه

داري داشت.یکاهش معن

هایی که موشآستانه تشنج نوزادان،در این تحقیق

تحت استرس بارداري بودند بالاتر از آستانه تشنج نوزادان 

هایی بود که تحت استرس بارداري قرار نگرفته بودند.موش

استرس دوران بارداري سبب افزایش آستانه ،به عبارتی

تواند سبب بروز تغییراتی استرس می.تشنج فرزندان گردید

هاي ولی مکانیسمدر آستانه تشنج انسان و حیوان شود، 

مشخص است.زیر بنایی نا

رسپتور دادشواهد نشان و همکاران Reddyمطالعه در 

AGABA نورواستروئید بدست آمده از دئوکسی ،

کند که یک نقش ) را تنظیم میDOCکورتیکوسترون (

مهم در تغییرات مربوط به استرس در کنترل تشنج دارد.

DOCسنتز آن در طی باشد کهیک استروئید آدرنال می

پی به درساز پیویابد. کاهش سوختاسترس افزایش می

oxidoreductas3α-hydroxyو5α-reductaseوسیله

steroid5سمتبهα-dihydrodeoxycorticosterone

(DHDOC) و(THDOC)tetrahydrodeoxy

corticosteroneرسپتور د که اشبمیAGABA تنظیم

استید همراه با خواص ضد تشنجی کننده نورواستروئ

]18[.

هایی نشان داد استرسsalmaو Goldbergمطالعات 

که همسو با تشنجی در حیوانات دارداثرات ضد،نظیر شنا

.]21[باشد میمطالعه حاضر

Reddy و همکاران نشان دادند استرس شنا در موش به

دهد و پلاسما را افزایش میTHDOCطور واضح سطح 

در انواع THDOC.بردمیرا بالا PTZآستانه تشنج 

از آنجایی دارد.اثرات ضد تشنجی هاي تشنج حیوانات مدل

توان نتیجه میشود مشتق میDOCاز THDOCکه 

جداسازي و دارد.تشنجی خواص ضدDOCکه گرفت 

نشان داده است این ماده به تنهایی DOCسنتز شیمیایی 

در مدل حیوانی PTZاثر حفاظتی در برابر تشنج حاصل از 

موش دارد. با این حال مکانیسم این عمل، مبهم باقی 
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نیز با این نتایج نتایج مطالعه حاضر.]18[مانده است 

ران حرکتی دوسازگار است که در هنگام استرس بی

تولید شده و سطح DOCاز مقدار اندکی،بارداري

THDOC و آستانه تشنجPTZ .را افزایش داده است

DOC همچنین سطحTHDOC پلاسما را افزایش

کند. محافظت میPTZدهد و از موش در برابر می

DHDOC مانند ،THDOC توسطGABA فعال، جریان

سازد و به طور هاي مغز میسر میکلر را در جریان  نورون

را راه اندازي کرده AGABAهاي رسپتورمستقیم فعالیت

هاي تشنجی در فعالیتDHDOCاست که سازگار با نقش 

DOCباشد.میDOCهاي رسپتور موجب تنظیم فعالیت

AGABAشود که شامل میTHDOC وDHDOC

.]18[باشد می

با توجه به دلایل ذکر شده شاید بتوان گفت که 

استرس، هم اثرات تحریکی و هم اثرات مهاري بر تشنج 

استرس بر تأثیر. با توجه به ردداPTZالقاء شده توسط

هاي نوروترانسمیتري مختلف، در شرایط استرس سیستم

اثر PTZردد که وقتی عاملی مثل گبینی میچنین پیش

کند، اثرات تحریکی که استرس زایی را اشباع میتشنج

تر از قويتواند بر بروز تشنج داشته باشد (که احتمالاًمی

شود و اشباع میPTZتوسط اثر مهاري آن هم هست) قبلاً

ماند اثر مهاري استرس آنچه که براي عمل کردن باقی می

رود که استرس ذا احتمال میبر بروز تشنج است، ل

PTZزایی دوران بارداري مادر، اثرات تشنجحرکتی دربی

کند.را در فرزندان مهار 

کاهش ضخامت مطالعه حاضردر مورد مطالعات بافتی، 

هاي عصبی و گلیال و تعداد عرق خونی ها، تعداد سلوللایه

سازي شبکه استرس در فعالرا در گروه تجربی نشان داد. 

ول تکوین سیستم نورونی بسیار بحرانی است، در حالی ط

تواند به که قرار گرفتن در معرض گلوکوکورتیکوئیدها می

مغز ضروري طبیعیرشد مغز کمک کند و براي تکامل 

کوین را ارتباطات عصبی، مغز در حال رشد و ت.]22[است 

کند. فعل و هاي استرسی حساس مینسبت به هورمون

)CRH-Corticotropinوانفعالات گلوکوکورتیکوئیدها

)releasing hormoneشان محور هایبین رسپتورHPA

بررسی نتایج پس از تولد دهند.را تغییر میجنینی

هاي استرس، مورفولوژي دهد که هورمونفرزندان نشان می

قرار تأثیرو عملکرد و ساختمان لوب پیشانی را تحت 

. ]23[دهند می

محققین نشان دادند قرار گرفتن در معرض استرس 

بارداري باعث تغییر در مورفولوژي و تراکم عددي 

همچنین مشخص شد که شود.هاي لوب پیشانی مینورون

ها کاهش یافته است که در اثر این استرس حجم سلول

همسو با نتایج مطالعه حاضر در جهت کاهش مساحت 

.]24[باشد هاي عصبی و گلیال میسلول

مشاهده شد استرس ازدحامی ،Junjuaطبق آزمایشات 

شود که با هاي عصبی میمنجر به کاهش اندازه سلول

ید این یافته، باید أیسازگار است. در تاین مطالعهنتایج 

.]25[شود گفت که استرس سبب آسیب به سلول می

Junjuaحرکتی مزمن، استرس بیهمچنین نشان داد

شود که هم راستاها میدار اندازه سلولیسبب کاهش معن

دار ضخامت یدر جهت کاهش معنمطالعه حاضربا نتایج 

تواند کاهش فعالیت میامر دلیل این باشد.ها میلایه

هاي متابولیکی سلول هسته و در نتیجه کاهش فعالیت
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ها در باشد و نتایج این مطالعه نیز کاهش ضخامت لایه

کند ید میأیلوب پیشانی در پی استرس دوران بارداري را ت

]25[.

Ulupinarها در دوران یجاد سلولو همکاران، ساخت و ا

حرکتی مادر را مورد بررسی قرار جنینی در اثر استرس بی

داري را یها کاهش معنتعداد سلول،دادند. در این تحقیق

مشخص شد استرس دوران بارداري مورفولوژي ونشان داد 

مطالعه دهد که نتایج ها را تغییر میو چگالی عددي نورون

هاي عصبی ساحت سلولدر جهت کاهش تعداد و محاضر

.]26[کند یید میأترا و گلیال لوب پیشانی 

انجام و همکارانش Herleniusمطالعاتی که توسط

نوروترانسمیترها و یکسري از است کهدادهگرفته نشان

نین جهاي عصبی در تورها قبل از تمایز سلولولانورومود

و ند بر روي تمایز نتوادر دوره جنینی میشوند وظاهر می

با استناد به این مطالب . ]27[ثیر بگذارندأها ترشد نورون

شود که کاهش جمعیت سلولی در گروه استنباط می

نوروترانسمیترها و نورومدولاتورهایی تأثیرتجربی تحت 

د و نشویها در جنین ظاهر مکه قبل از تمایز سلولاست

د.نباشگذار میها تأثیرروي تعداد سلول

صورت از آنجایی که در این زمینه مطالعات مختصري 

گرفته است کشف مکانیسم دقیق آن نیازمند مطالعات 

باشد که در مطالعه حاضر به بیشتري در این زمینه می

دلیل کمبود بودجه لازم براي پیشبرد کار این امر میسر 

استرس دوران ثیر أتوان تلذا در مطالعات آتی می.نگردید

هاي مغز فرزندان مورد بررسی بارداري را بر سایر قسمت

.رار داد.ق

گیرينتیجه
نتایج این تحقیق نشان داد استرس دوران بارداري 

تواند سبب افزایش آستانه تشنج فرزندان و نیز اختلال می

در روند تکوین و تغییرات هیستومورفومتریک در ساختار 

لوب پیشانی آنها شود.

تشکر و قدردانی
این مقاله حاصل انجام پژوهش و تحقیق در مرکز علـوم 

و ) عـج(ااالله دانشگاه علوم پزشـکی بقیـهصـاباع

آزاد دانشکده علوم زیستی دانشگاه آزمایشـگاه تحقیقـاتی

است که بدینوسیله از این بـودهاسلامی واحد تهران شمال

.آیدمیعمـلمراکز کمال تشکر و قدردانی به
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Background and Objectives: Maternal prenatal stress while increasing the glucocorticoid level in the embryo,

has detrimenal effects on the neural structure. This study examined the effect of maternal stress on the change of

the frontal lobe in mice during pregnancy and also the seizure threshold in their offsprings.

Materials and Methods: In this experimental study, 30 pregnant female mice were divided into two equal

groups: the non-stress group and stress group. The stress group experienced one hour immobilization stress for

14 days. After child birth, offsprings were divided into three groups (n=4): The control group, mothers received

no immobilization stress and their offsprings also received no PTZ;the Sham group, mothers received no

immobilization stress but their offsprings received PTZ; and the experimental group, mothers received

immobilization stress and their offsprings also received PTZ. To study the frontal lobe of mouse embryo, the

brain of mice offisprings were removed and fixed.The sections (5 micron) were prepared and stained byH&E

technique. Histological studies were performed using the Histolab and Motic softwares.

Results: The results showed a significant increase in seizure threshold in the offsprings whose mothers were

under immobilization stress compared with the offsprings whose mothers received no stress (p<0.001). A

significant reduction in the thickness of layers was observed in the experimental group compared with the

control and sham groups (p<0.05). The number of neural and glial cells and the number of blood vessels in the

experimental group  significantly decreased compared with the control and sham groups (p<0.05).

Conclusion: Imobilization stress during pregnancy can cause an increase in the seizure threshold in mice

offisprings and a disorder in the development and structure of  their frontal lobe.

Keywords: Frontal lobe, Seizure, Stress, Pentylenetetrazole, Histomorphometry.
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