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یابی و بررسی اثرات ضد میکروبی نانوذرات اکسید روي/نقره سنتز شده با عصاره  ویژگی
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  4، مهدي بایرامی3، صابر زهري2، فرید محمدي اروانق1ابوالفضل بایرامی
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  چکیده

به سرعت در حال گسترش  ییو دارو یبهداشت ینهدر زم یژهو همختلف ب يها ینهنانو در زم يفناور استفاده ازو هدف:  زمینه

ضد  اثرات تعیینو  یمبا استفاده از عصاره دانه خارمر یستی/نقره زيرو یدنانوذرات اکس یدمطالعه تول یناز ا هدفباشد.  یم

  .باشدمی هاآن یکروبیم

 به روي اکسید نانوذرات و یمدانه خار مر یبا استفاده از عصاره آب یستینانوذرات ز آزمایشگاهیپژوهش  ین: در اهاروش و مواد

 05/0 ، 1/0 ،2/0، 4/0، 8/0ينانومواد در غلظت ها ینا یاییاثرات ضد باکتر ساختار، یبررسپس از  ،سنتز شدند شیمیایی روش

  .یدمطالعه گرد Staphylococcus aureus و  Escherichia coli يها يبر باکتر لیترمیلی بر گرممیلی(شاهد)  صفر و

 یمیاییشد که نسبت به نانوذرات ش ییننانومتر تع 5/17 یستی،/نقره سنتز شده به روش زيروید: اندازه نانوذرات اکسهایافته

 آلی ترکیباتحضور  ینچن. همباشد گذاریرتواند تأث یآن م یستیز کاربرداندازه کوچک در  ینبودند که ا ترکوچکنانومتر)  22(

 حساسیت نکهای با. داشتند دوز به وابسته باکتریایی ضد اثرات نانوذره نوع دو هرد. شدن ییدتأ زیستی ساختارنانوذرات در یاهیگ

 داریمعن یترل یلی/مگرم میلی 8/0 غلظت در فقط آماري نظر از اختلاف این ولی بود تربیش زیستی نانوذرات به نسبت ها باکتري

  ). >05/0p( بود

 به تواندمی این و دارند هاباکتري رشد کنترل در تريیشب یرتأث یستیکه نانوذرات ز داد نشان مطالعه این نتایج: گیرينتیجه

  .باشد گیاهی فعال ترکیبات وجود و ترکوچک سایز علت

   نقره-يرو ید، سنتز سبز، نانوذرات اکسباکتریایی ضد یم،: خار مرکلیدي هايواژه

 

  

 (نویسنده مسئول) دانشیار گروه آموزشی زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران --1

   a_bayrami@uma.ac.ir: یکیپست الکترون ،045-33514701، دورنگار: 045-31505187تلفن:      

  دانش آموخته فیزیولوژي جانوري، گروه آموزشی زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران -2

  استاد گروه آموزشی زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران -3

  ایرانپزشکی، دانشگاه آزاد تبریز، تبریز، دانش آموخته دکتراي حرفه اي دام -4
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  مقدمه

-نهیزم که است يفناور ینوع و يکاربرد یدانش يفناورنانو

 دیتول ياصلی نانوفناور نهیزم .شودرا شامل می یمتفاوت يها

. ]1[ است مترنانو صد از ترکم ابعاد در ییهاریا ابزا مواد

به خواص بهبود  وابستهنانو ذرات و نانو مواد  دیجد يکاربردها

و  يمورفولوژ اندازه،که مربوط به  باشدیمها آن دیجد و افتهی

  .]2[گرددیها مآن عیتوز نحوه

 نهیزم در یاصل يهاچالش از یکی یعفون يهايماریب

 300 از شیب ریاخ يهاسال در کهيطور به باشدیم یپزشک

 مقاومت .اندشده ساز مشکل یعفون يهايماریب نیا از نوع

 زنگ جهان نقاط ترشیب در موجود يداروها برابر در هايباکتر

 علل از یکی و است درآورده صدا به نهیزم نیا در را يخطر

 نیا به توجه با .باشدیم یانسان تیجمع در ریم و مرگ

را  نیو محقق گرانپژوهش از ياریبس توجه يفلز نانوذرات

  .]3[جلب کرده است 

 يبرا ییایمیش و یکیزیف مختلف يهادر حال حاضر روش

بردند که  یپ نیمحقق راًیاخ. دارد کاربردساخت نانو ذرات 

ا ر يفلز يسازهاشیپ توانندیم یستیو مواد ز زندهموجودات 

 زاروش در استفاده  نیا بودن يکاربردکنند. گسترش و  اءیاح

ز بدون استفاده ا ییمواد نها تیتثب ،یعیطب يهاکننده اءیاح

 و متیق گران ییایمیش مواد يریکارگهعدم ب ،یعوامل سم

هم به  یاهیگ باتیترک. ]4[باشد یم بالا، يانرژ مصرف عدم

در  ذراتنانو رشد کننده کنترلعنوان عوامل کاهنده و هم 

از نانوذرات  ی. انواع مختلف]5[ شوندیم استفادهسنتز نانوذرات، 

 هدافا يبرا یستینانوذرات ز هیته يبرا يو فلز يفلز دیاکس

 هاآن نیپرکاربردتر از که است شده استفاده ییدارو و یپزشک

  .]6[و نقره اشاره نمود  يرو دیبه اکس توانیم

 Silybum یبا نام علم یکاسن رهیت از میمر خار اهیگ

marianum ن،یبیلیاز جمله س یمختلف باتیترک يدارا 

 ن،یبیلیدروسیه يد ن،یژن یآپ ن،یستیکریلیس ن،یانیدیلیس

. ستا نیانیدیلیس یاکس يد ن،یستیکریلیس یاکس يد

 است نیماریلیدرصد س 4 یال 1 يدارا اهیگ خشک دانه عصاره

 نیرثرتؤمنیبیلیساست.  یمختلف يدهاییفلاونو شامل که

 اندیاکس یآنت عنوان به که است نیماریلیس در موجود ماده

در درمان  می. خار مر]7[ است شده شناخته يکبد محافظ و

 کاربرد یدر طب سنت یکبدي و گوارش مختلف يهايماریب

 اریبس یدانیاکس یآنت قدرت داراي اهیگ نیدارد و عصاره بذر ا

  .]8[باشد یقوي م

 یستیز روش به شده دیتول نانوذرات يادیز يهاپژوهش در

 ییهايماریب کنترل يبرا مختلف اهانیگ عصاره از استفاده با و

 یستپو يهازخم ک،یستیک یپل تخمدان سندروم ابت،ید مانند

 زین یمثبت جینتا و است رفته کار به هايباکتر کنترل یحت و

 دانه ییدارو ي. با توجه به کاربردها]3-6 [است شده حاصل

که در آن نانوذرات  ی] و نبود پژوهش9[ يرو دیو اکس میخار مر

 یستیمرحله و به روش ز کیو نقره با هم در  يرو دیاکس

 دیسنانوذرات اک دیپژوهش با تول نیشده باشند، لذا در ا دیتول

) به صورت تک یستی(ز می/ نقره با عصاره دانه خارمريرو

 ياهیژگیو یبررس ضمن)، ییایمی(ش عصاره بدون و يامرحله

راش پ یسنج فیبا استفاده از ط هاآن یکیمورفولوژ و یمولکول

 کروسکوپیم ،)Energy-dispersive X-ray( کسیااشعه 

و  (Scanning electron microscopy) یروبش یالکترون
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 نیاول يبرا (Transmission electron microscopy) يعبور

  .است شده پرداخته هاآن ییایبار به مطالعه اثر ضدباکتر

  هاروش و مواد

و  یطراح یشگاهیپژوهش آزما کیمطالعه به صورت  نیا

 محققکد اخلاق از دانشگاه  يمطالعه دارا نی. ادیاجرا گرد

 در ،)Silybum marianum( میمر خار دانه. باشدیم یلیاردب

 هیته لیاردب شهرموجود در سطح  يهايعطار از 1397 سال

 ،یشناس ستیز گروه میهربار مرکز دییتآ از پس و دیگرد

 يبرا مرغوب يهادانه یلیاردب محقق دانشگاه علوم، دانشکده

 100 م،یمر خار یعصاره آب هیته ي. برادیگرد انتخاب مطالعه

بار) و سپس با آب  2( یرا ابتدا با آب معمول اهیگ بذر از گرم

 زیکاغذ تم يها بر روبار) شستشو داده و سپس نمونه 1مقطر (

صورت پودر  هها بشدند. سپس نمونه خشک هیو در سا

 آب تریلیلیم 200 همراه بهرا در بشر  . پودر حاصلآمدنددر

قرار   گرادیسانت درجه 60 يدما با رریاست-تریه يرو مقطر

بشر  اتیپس از سرد شدن، محتو ساعت کیداده شد. بعد از 

)، صاف شده و 1(واتمن شماره  یبا استفاده از کاغذ صاف

 يبعد مرحله در استفاده يبرادرجه  4 يمحلول حاصل در دما

 دیاکس یستیزگرم نانوذره  2سنتز  ي]. برا7شد [ يدارنگه

 نقره، درصد 5 و يرو دیاکس درصد 95 نسبت با نقره -يرو

گرم  16/0 و ]O] 2.6H2)3Zn(NOآبه 6 تراتین يگرم رو 94/6

 تریلیلیم 50به درون  نیرا بعد از توز Ag(NO]3[( تراتینقره ن

عصاره  تریلیلیم 50سپس  خته،یر زدن هم حال در مقطر آب

را به آن اضافه نموده تا حجم کل ) تری/لگرم500( اهیگ یآب

  pH، مولار NaOH 5. با برسد تریلیلیم 100محلول به 

 10را  حاصل. سپس محلول دیگرد میتنظ 10در  محلول

قرار داده شد.  (GHz and 1000 W 2.45) ویماکروو در قهیدق

 وژیفی، سانترrpm3000 با قهیدق 5به مدت  حاصلرسوب 

بار با آب کیو  شدهکشور آلمان)  -گمای(ساخت شرکت س

در  .شد وژیفیو سانتر دادهبا اتانول شستشو  سپسمقطر و 

یدرجه سانت 60 ي) و در دماOvenها را در اُون (نمونه تینها

 و گرفتساعت جهت خشک شدن قرار  24گراد و به مدت 

 يشد. برا يدارنگه يبعد مرحله يبرابه صورت پودر  آن از بعد

از همان روش استفاده شد با  قاًیدق ییایمینانوذرات ش هیته

از همان حجم آب مقطر  یاهیعصاره گ يتفاوت که به جا نیا

  .]6[شد  استفادهآبه  6 تراتین يگرم رو 424/6استفاده شد و 

 هشد سنتز محصولات در موجود عناصر زیخلوص مواد و آنال

 model) کسیپرتو ا يپراش انرژ یسنج فیط دستگاه توسط

LEO1430VP)  سطح و  يمورفولوژ قرار گرفت. یمورد بررس

 یروبش یالکترون کروسکوپیم از استفاده با ذرات عیتوز

(model LEO1430VP) اندازه نانو ذرات سنتز شده از  و

 model Zeiss-EM10C180) يعبور یالکترون کروسکوپیم

kV) 5[ دیاستفاده گرد[.  

-  دینانو ذرات اکس ییایباکترضد خواص یبررسبه منظور 

/نقره سنتز شده با يرو دیو نانو ذرات اکس ییمایش/نقره يرو

 Escherichia coli يباکترها يبر رو میمر خار یاهیعصاره گ

دو  نیسالم از  ا يهایلنابتدا ک ،Staphylococcus aureus و

 جامد طیمح ي، بر رومثبت گرم و یمنف گرم يگونه باکتر

 اب يباکتر از یکلن کی. سپس شدندداده  )LB Broth( کشت

-Muller( عیما کشت طیمح در و برداشته آنس از استفاده

Hinton broth(اتنانوذر ونی. سپس سوسپانسشد ه، کشت داد 
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(شاهد)  صفر و 05/0 ، 1/0 ،2/0، 4/0، 8/0 يهادر غلظت

 طی. کنترل مثبت شامل محشد هیته تریلیلیم بر گرمیلیم

 طینانوذرات و مح يحاو یو کنترل منف يباکتر يکشت حاو

 يدر دما قهیدق 15به مدت  عیکشت ما طیکشت بود. مح

) شد. رانیا-طب حانیگراد، اتوکلاو (ریدرجه سانت 5/121

وذرات نان ونیو سوسپانس منتقل ل،یاستر يهاسپس درون لوله

 به يباکتر تریلکرویم 100. سرانجام دیگرداضافه  طیبه مح

ساعت،  24شدن  يشد. بعد از سپر هها افزودلوله از هرکدام

 ينانو متر برا 600ها در طول موج جذب هر کدام از غلظت

 يشد. برا فتهاندازه گر هايباکتر یزنده مان زانیم نییتع

 طیمح يخالص بر رو یلنها ککدام از لوله هر از نان،یاطم

شیآزما یتمام. ]4[داده شدند  کشت، زین (LB Broth)جامد 

 در هاداده نیانگیم و گرفته انجام تکرار بار سه صورت به ها

  .است دهیگرد ارائه جینتا بخش

 20نسخه   SPSSافزارنرم وارد شده يآورجمع يهاداده

 کولموگروف آزمون با ها داده بودن نرمال یبررس از پس. شد

 زیبا آنال جینتا لون، آزمون با ها انسیوار يتساو و رنفیاسم

و  هیمورد تجز Tukey یبیطرفه و آزمون تعق کی انسیوار

توسط  زیمربوطه ن ينمودارها هیقرار گرفت. کل يآمار لیتحل

 يداریمعن سطح. دیگردرسم  2016 نسخه Excelم افزار نر

  .شد گرفته نظر در 05/0 هاآزمون در

  جینتا

 نانیاطم جهت یمختلف يهاروش از نانوذرات هیته از پس

 ی. بررسدیاستفاده گرد هاآن انتظار مورد و حیصح لیتشک از

 ZnO ذراتعناصر موجود در ساختار نانو یبرخحضور  دییأت

 کسیپراش اشعه ا یسنج فیط کیاز تکن یستیز  ZnO/Agو

 در يو رو ژنیعناصر اکس حضورحاصل  جیاستفاده شد. نتا

ما . اداد نشان دهیبه وضوح د ییایمیش يرو دیاکس يهانمونه

ه علاو یستی/نقره سنتز شده به روش زيرو دیاکسدر نانوذرات 

 دهیکربن هم د صرعن نقره،و  ژنیاکس ،يرو عناصر حضور بر

 يهامولکول از ياشد که به خاطر حضور مقدار قابل ملاحظه

در  هیدر دو ناح يموجود در عصاره بود. حضور عنصر رو یآل

مربوطه  فیاز ط هیناح کیدر  ژنیو عنصر اکس ZnOنانوذره 

 ZnO/Agبود. در نانوذره  ذرهبر صحت سنتز هر دو نانو يدییتأ

 عنصر ژن،ینقره و اکس ،يبر حضور عناصر رو علاوه یستیز

 يهامولکول يقو اتصال از نشان که شدمشاهده  زیکربن ن

چند مرحله شستشو  رغمیبود. چرا که عل يرو دیعصاره با اکس

 .ندماند یباق يرو دیهنوز متصل شده با اکس

سنتز شده به روش  يرو دینانوذرات اکس يمورفولوژ

 یروبش یالکترون کروسکوپیم از استفاده با ،یستیز و ییایمیش

)SEM( 1 شکل در ریشد که تصاو ی) بررسa  وb نشان داده (

نانوذره سنتز شود، هر دو یطور که مشاهده مهمان شده است.

 روش به شده سنتز نانوذرات. دارند يکرو حالت باًیشده تقر

 يرتکوچک اندازه میمر خار اهیگ عصاره از استفاده با یستیز

 خالص دارند. يرو دینسبت به نانوذرات اکس

) TEM( يعبور یالکترون کروسکوپیم از حاصل ریتصاو

 ،یتسیز و ییایمیسنتز شده به روش ش يرو دینانوذرات اکس

طور که مشاهده ) نشان داده شده است. همان dو c( 1 شکل در

کوچک اندازه یستیشود، نانوذرات سنتز شده به روش زیم

) دارند. لذا ZnO( خالص يرو دینسبت به نانوذرات اکس يتر

و  SEM يهاکیبه دست آمده از تکن يهاافتهیبا توجه به 
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TEM موجود در عصاره  يهاشود که مولکولیم يریگجهینت

 ادیدر حال رشد، از رشد ز ZnOبه خاطر اتصال به  یاهیگ

  کنند.یم يریها جلوگذرات آن

  

  

 و تريکرو يظاهر شکل). b( یستی/نقره زيرو دی) و اکسa( ییایمیش يرو دیاز نانو ذرات سنتز شده: اکس یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصاو -1 شکل

 ییایمیش يرو دی: اکساز نانو ذرات سنتز شده يعبور یالکترون کروسکوپیم ریکاملاً مشهود است. تصاو یستی/نقره زيرو دیدر نانوذره اکس ترکوچک اندازه

)c( یستی/نقره زيرو دی) و اکسd(، ست. درصد زنده مشخص ا ریدر تصاو ییایمیش يرو دیسنتز شده نسبت به نانوذره اکس یستیتر بودن نانوذرات زکوچک

 ماریت E. coli يباکتر ی) درصد زنده مانe. (یستی/نقره زيرو دیو اکس ییایمیش يرو دیمختلف نانوذرات اکس يهاشده با غلظت ماریت يهايباکتر یمان

 نیبودن اختلاف ب داریمعن انگریب ها ستون يبالا در**   و*  علائمشده با نانوذرات.  ماریت S. aureus يباکتر ی) درصد زنده مانfشده با نانوذرات (

  ).>05/0p( باشدیم يآمار نظر از هاهگرو

  

 دو ه،شد سنتز نانوذرات ییایضدباکتر اثرات یبررس يبرا

با  S. aureus و E. coli یمنف گرم و مثبت گرم يباکتر گونه

 و عیما کشت طیمح در نانومواد نیا از یمختلف يهاغلظت

) بر  fو e( 1 شکل در جینتا سهیمقا. شدند ماریت جامد سپس

 ذره، نانو دو هر با ماریت در که دهدیم نشان غلظت اساس

 داشته ینزول حالت گونه دو هر از هايباکتر یمان زنده زانیم

 ریتأث یبررس. دارد وجود میمستق ارتباط غلظت شیافزا با و

 يترباک از مثبت گرم و یمنف گرم متفاوت گونه دو بر نانومواد
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 غلظت در را يباکتر گونه دو نیا یمان زنده زانیم در تفاوت

 .S تیحساس زانیم کهيطور به دهدیم نشان ماریت از مشابه

aureus از  ترشیبE. coli در نیانگیم سهیمقا اما. باشدیم 

 يباکتر ماریکه در ت دهدیم نشان درصد 95 نانیاطم سطح

E. coli اهغلظت یاثر دو نوع نانوذره در تمام زانیاختلاف در م 

 8/0 غلظت در فقط اختلاف نیا یول دارد وجود

در  اًقیدق طیشرا نی. اباشدیم داریمعن تریلیلی/مگرمیلیم

 شود،یم دهید زین S. aureus يباکتر یزنده مان زانیم سهیمقا

 اختلاف شده، استفاده مختلف يهاغلظت در کهنیا یعنی

 غلظت نیبالاتر در جزءبه ریم و مرگ زانیم در يداریمعن

 دو بر مشابه يهاغلطت اثر یبررس در. شودینم دهید) 8/0(

 اختلاف ،يعدد يهاتفاوت وجود رغمیعل مختلف يباکتر نوع

  .شودینم دهید هاآن نیب يآمار نظر از يداریمعن

  بحث

 مواد دیتول جهت در ياریبس يهاپژوهش ریاخ يهاسال در

 برابر در يدیجد يکارهاراه و است افتهی انجام يباکتر ضد

. ستا شده ارائه موجود يهاکیوتیب یآنت به هايباکتر مقاومت

 سال از یسوختگ درمان يبرا درصد 5 نقره تراتین از استفاده

 اثرات 2004 سال در نانو علم شرفتیپ با. بود جیرا 1960

 طهواس به نانوذرات. شد یبررس نقره نانوذرات ییایضدباکتر

متفاوت،  يظاهر يهاشکل و بالا حجم به سطح نسبت

 اغلب و دارنددر هنگام مواجهه با سلول زنده  یمتنوع يرفتارها

 باعث و داده واکنش یسلول غشاء ای و وارهید با یراحت به

 علت نیهم به. گردندیم آن به ورود به موفق ای آن بیتخر

 ژهیو به مختلف، يهانهیزم در نانوذرات از استفاده امروزه

 اختارس در کهيطور به است افتهی گسترش ییدارو و یبهداشت

 به یسوختگ و زخم يپمادها و کروبیم ضد يهاپوشش

  .]10[ شودیم استفاده یفراوان

 نوع کی زمانهم سنتز پژوهش نیا بارز يهایژگیو از

 تیخاص کمک به نقره و يرو يهانمک از استفاده با نانوذره

تهافی براساس. باشدیم میمر خار اهیگ عصاره یکنندگ اءیاح

 باتیرکت حضور با مواد نیا ییایباکتر یآنت اثر پژوهش نیا يها

 ورحض به مربوط تواندیم نیا و ابدییم شیافزا یاهیگ فعال

 لیتشک در عصاره نیچنهم. باشد اهیگ نیا یفنل باتیترک

. باشدیم مؤثر زین شتریب نفوذ قدرت با ترکوچک نانوذرات

 ذبج ییتوانا به تواندیم نانوذرات ییایضدباکتر سمیمکان

 يلزف نانوذرات ساختار در مثبت يهاونی نیب کیالکترواستات

 با اتصال نیا. ]11[باشد  يدر ساختار باکتر یمنف يهاونی و

 باعث يباکتر یسلول غشاء یولیت يهانیپروتئ بر اثر

 امانج يبرا را طیشرا و گرددیم يباکتر غشاء ونیداسیاکس

 ژنیساک فعال يهاگونه دیتول و ویداتیاکس استرس يهاواکنش

 رد را آن عملکرد و یسلول غشاء ساختار امر نیا. کندیم فراهم

-یم آن مرگ باعث و کرده مختل یسلول تنفس و يرینفوذپذ

  ].12[ شود

 و آن يرینفوذپذ در یاصل فاکتور نانوذره اندازه و شکل

 و هانیپور واسطه به که باشدیم سلول درون به انتشار

 اتصالات ای و ردیگیم انجام یسلول وارهید يهانیپروتئ

صورت  یولیت يهاگروه يدارا يهانیپروتئ با یکیالکترواستات

 شاءغ ییایمیالکتروش يهایژگیو در ندیفرآ دو هر که ردیگیم

 ژنیفعال اکس يهاگونه جادیا باعث و کرده جادیا تداخل یسلول

(Reactive oxygen species) دیتول زانیم رفتن بالا. شودیم 

 ساختار در نانوذرات تداخل يهانشانه از فعال ژنیاکس
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 و راتییتغ باعث فعال يهاکالیراد نیا. باشدیم هايباکتر

 هب يرینفوذپذ شیافزا جمله از سلول در یمختلف يهابیآس

ونی الانتق ریمس در اختلال دها،یپیل ونیداسیپراکس نانومواد،

مرگ  تیو در نها DNAها،  نیدر ساختار پروتئ راتییتغ ها،

  .]13[ گردندیم یسلول

 اثر یقبل يهاافتهی خلاف بر حاصل پژوهش در

 ثبتم گرم يهايباکتر بر شده دیتول نانوذرات ییایضدباکتر

 فاختلا يآمار نظر از کهنیا با بود بالا یمنف گرم به نسبت

کیتویب یآنت به نسبت مقاومت علت. نشد گزارش يداریمعن

 شودیم مربوط هاآن یاکتساب و یکیژنت يهایژگیو به ها

 که دهندیم نشان دیجد يهاافتهی کهیصورت در. ]14[

 کی نانوذرات برابر در یمنف گرم يهايباکتر يبالا مقاومت

 نیا در. باشدینم هاژن به مربوط و است یاکتساب دهیپد

 سبناكچ نیفلاژل يهانیپروتئ از استفاده با يباکتر سمیمکان

 خارج در هاآن شدن آگلومره و نانوذرات تجمع باعث یشلاق و

 یونیداسیمانع اثر اکس هدیپد نیا با و شودیم خود سلول از

 اثرات نهیزم در یقبل مطالعات. ]15[ گردندیمنانوذرات 

 انگریب یستیز و ییایمیش يرو دیاکس نانوذرات ییایضدباکتر

 باشدیم هايباکتر رشد کنترل در نانوذرات نیا مثبت راتیتأث

نانوذره  زمانهم هیته پژوهش نیا یژگیو نیترمهم]. 4، 9[

ضد  اثرات سهیمرحله و مقا کیو نقره در  يرو دیاکس یبیترک

 تفادهاس يرو دیاکسکه فقط از  یقبل يآن با کارها ییایباکتر

 اثرات دییتأ ضمن حاصل يهاداده زیآنال. بود شده

 ،یلقب يکارها با مطابق يرو دیاکس نانوذرات ییایضدباکتر

یمعن شیافزا باعث ساختار نیا در نقره وجود که داد نشان

  .گرددیم زايماریب يهايباکتر رشد کاهش در يدار

 انحلال عدم مشکلات، از یکی پژوهش نیا نیح در

 روش از استفاده امکان لذا بود، جامد کشت طیمح در نانوذرات

 يگرید روش از مشکل نیا حل يبرا که نداشت وجود سکید

 هک ییهاروش یآت مطالعات در شودیم شنهادیپ. شد استفاده

 دیولت در نیچنهم و شود یبررس شد رهیچ مشکل نیا بر بتوان

 ودش استفاده نقره و يرو دیاکس متفاوت يهانسبت از نانوذرات

 حاصل هايباکتر رشد در ياثرگذار نیبالاتر با نهیبه بیترک تا

  .گردد

  يریگجهینت

 فعال باتیترک به آن سنتز و یینانو دیجد بیترک از استفاده

 مواد نیا در يدیجد يرفتارها و هایژگیو بروز باعث یاهیگ

 يهايباکتر کنترل در هایژگیو نیا از توانیم که شودیم

 منیا و پاك يکارراه تواندیم جینتا نیا. کرد استفاده زايماریب

 یمنیا و بهداشت حوزه در دبخشیام و دیجد يانداز چشم و

  .کند فراهم

  یقدردان و تشکر

 شماره به یپژوهش طرح جینتا حاصل پژوهش نیا

 و یپژوهش محترم معاونت یمال تیحما با که 1734/10/10/1396

 ستیز گروه علوم، دانشکده محل در یلیاردب محقق دانشگاه يفناور

 يفناور و پژوهش واحد از سندگانینو لذا. است شده انجام یشناس

..دارند را یقدردان و تشکر کمال دانشگاه، نیا
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Characterization and Evaluation of Antimicrobial Effects of ZnO/Ag Nanoparticles 

Synthesized by Milk Thistle Seed Extract (Silybum marianum): A Short Report 
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Background and Objectives: The use of nanotechnology is rapidly expanding in various fields, especially in the 

health and pharmaceutical fields. The purpose of this study was to produce biological Zinc Oxide (ZnO) and silver 

(Ag) nanoparticles (NPs) using extract of milk thistle seeds and to determine their antibacterial properties. 

Materials and Methods: In this laboratory study, biological NPs were synthesized using aqueous extract of milk 

thistle, and ZnO NPs were chemically synthesized as well. After investigating the structural properties, the antibacterial 

effects of the nanomaterials on Escherichia coli and Staphylococcus aureus were studied at the concentrations of 0.8, 

0.4, 0.2, 0.1, 0.05 and 0 (control) mg/ml. 

Results: The size of the biologically synthesized ZnO/Ag NPs was determined (17.5 nm), which was smaller than the 

chemical NPs (22 nm). Due to smaller size, it could have more bioactivity. Furthermore, the presence of organic 

compounds in the structure of NPs was confirmed. Both types of NPs showed dose-dependent antibacterial effects. 

Despite high sensitivity of bacteria to the biological NPs, this difference was statistically significant only at 

theconcentration of 0.8 mg/ml (p<0.05). 

Conclusion: The findings showed that biological NPs were more effective on the bacterial growth. This could be due 

to their smaller size and presence of active plant compounds in their structure. 

Key words: Milk thistle, Antibacterial, Green synthesis, ZnO/Ag NPs 
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