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گاز یا بخارات رات هاي پوستی ناشی از انفجادر این مطالعه سوختگی. توان تا حدي به علت سوختگی پی بردبیماران، می
.مورد بررسی قرار گرفت تا ارتباط بین طرح سوختگی پوستی و این نوع از انفجارات به دست آیدقابل اشتعال
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مقدمه
هاي بار است و حتی انسانآتش یک ضرورت زیان

از آتش را یاد بگیرند یکی که استفادهنخستین، قبل از آن
هاي حرارتی و عوارضسوختگی. ]1[انداز قربانیان آن بوده

ترین علل مرگ و هاي شایع و از مهمیکی از آسیب،آن
در جوامع .آیندمیر و ناتوانی در سراسر دنیا به حساب می

ها، همواره خسارت جسمی، روانی و مختلف، سوختگی
مایند و به عنوان یکی از ناقتصادي فراوانی ایجاد می
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در .دگردنمعضلات جدي بهداشت و درمان محسوب می
ها مسأله شایعی کشورهاي در حال توسعه، سوختگی

توجهی همراه هستند و با عوارض و مرگ و میر قابل
.]2- 3[باشندمی

گیري و هشدار دهنده بوده ي پیشهادر شناخت روش
ها یولوژي سوختگیاهمیت اپیدمیولوژي و اتکه در نهایت 

منجر به کاهش آمار سوختگی و در نتیجه کاهش 
ي اقتصادي جامعه خواهد شدهاهاي درمانی و زیانهزینه

]5-3[.
علل بروز سوختگی عمدتاً به شش بخش تقسیم 

شوند که شامل سوختگی ناشی از شعله مستقیم آتش، می
مایعات داغ، سوختگی ناشی از تماس با اشیاء داغ یا خیلی 
سرد، سوختگی ناشی از انفجار، سوختگی شیمیایی و 

.]6[د نباشسوختگی الکتریکی می
شیمیاییومحیطییکی از علل سوختگی، انفجارات

و گازها. اشتعال استقابلمایعاتبخاراتوگازهاازناشی
وشدهمخلوطهواابفضادراشتعالقابلمایعاتبخارات
یکدارايکهدهندمیرا انفجارقابلمخلوطیکتشکیل
ایجاد وتخریب. ]6- 7[باشد میحداکثروحداقل

و وسایلودیوارهادرزهايوسوختن جدارهوسوزيآتش
مشخصه تواند از علایممیمهیبصدايوانفجارموجایجاد

.باشدانفجاراتاین نوع

تعیین عامل و پزشکی قانونی، ترین مسائل دراز مهم
ها، شکل از آنجایی که در سوختگی. انگیزه سوختگی است

شود با کمک آنها و الگوي سوختگی پوستی حفظ می
توان چگونگی حادثه را بازسازي کرد و تا حدي به علت می

در مورد کودك آزاري با ،به عنوان مثال. سوختگی پی برد
بررسی شکل سوختگی پوستی، عمدي یا تصادفی بودن 

ردهاي بررسی الگوي از دیگر کارب. آن قابل تشخیص است

سوختگی، تعیین زنده یا مرده بودن قربانی در کانون 
.سوزي استآتش

3و 2از درجه سوختگی با شعله مستقیم آتش معمولاً
باشد و مناطقی که با لباس پوشیده شده است از می

در سوختگی با مایعات داغ، . شودسوختگی حفظ می
دون درگیري سوختگی بیشتر درجه یک همراه با تاول و ب

هاي الکتریکی، بیشتر مناطق فاقد در سوختگی. موها است
در . ]6-7[شوند لباس دچار سوختگی و از نوع سطحی می

هاي پوستی ناشی از انفجارات مورد سوختگی،این مطالعه
بررسی قرار گرفت تا ارتباط بین طرح سوختگی پوستی و 

.انفجارات به دست آید

هامواد و روش
339تعداد در آنلعه مقطعی بود کهاین یک مطا

مورد بیمار سوخته ناشی از انفجار گاز یا بخارات قابل 
به بیمارستان شهید مطهري 1390اشتعال که در سال

پس از . تهران مراجعه کردند، مورد بررسی قرار گرفتند
سن، جنس، شرح حادثه، : ثبت اطلاعات بیماران شامل

طق سوخته عامل و درصد سوختگی، از کلیه منا
. و تصاویر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتندبرداري عکس

ارتباطی بین طرح سوختگی و نوع ماده ،از روي تصاویر
توان از روي آثار سوزاننده یافت شد که به کمک آن می

.سوختگی به نوع ماده سوزاننده و یا بالعکس پی برد

نتایج
نفر 125و %) 2/63(نفر مرد 214بیمار، 339از تعداد 

. سال بودند4/28±3/14با میانگین سنی %) 8/36(زن 
علت سوختگی در بیماران انفجارات ناشی از گاز شهري، 
کپسول گاز و بخارات مایعات قابل اشتعالی چون بنزین 

%) 68(نفر 142عامل سوختگی در بیماران مرد، . بوده است
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%) 8(نفر 19با بخار بنزین و %) 24(نفر 53با گاز شهري، 
با گاز %) 87(نفر 109در بیماران زن . با کپسول گاز بود

با کپسول گاز دچار حریق شده %) 13(نفر 16شهري و 
تغییر م% 36- %74متوسط درصد سوختگی بین . بودند

. از همه بیشتر بود3و 2بود و فراوانی سوختگی درجه 
بیشترین مناطق سوخته در بیماران به ترتیب صورت، قدام 

قفسه سینه و کمترین ناحیه سوخته پوست سر گردن و 
.بوده است

اي که از الگوهاي پوستی بیماران به عمل در معاینه
از قربانیان این نوع سوختگی %) 3/85(نفر 289آمد، در 

هایی از پوست رگه، در مناطق فاقد پوششِ صورت و گردن
مشاهده قابل هاي سوخته پوست نسوخته در میان قسمت

50در . کندچون پوست ببر را تقلید میی همکه نمایبود
. از بیماران این طرح پوستی مشهود نبود%) 7/14(نفر 

.قابل مشاهده است1طرح مذکور در شکل 

تصویري از صورت و گردن فرد سوخته در انفجار-1شکل 

بحث
یکباره شدنآزادنتیجهمثل انفجار گاز شهري يانفجار

صدا اصلیفاکتوردوداراي ت کهاسزیادسرعتباانرژي
به علت . ]6- 7[باشد می) انفجارموج(و تخریب) صوت(

شدن مقدار زیادي انرژي حرارتی با سرعت زیاد در آزاد
تواند الگوي سوختگی متفاوتی نسبت به مدتی کوتاه، می

.سایر مواد سوزاننده از خود به جاي گذارد

در محیط و سوختگی ناشی از انفجار گاز تجمع یافته 

یا بخارات ناشی از مایعات فراري چون بنزین که احتراق 
ها با ایجاد یک انفجار و شعله نسبتاً شدید در مدت آن

در وضعیت.باشدهمراه می) چند ثانیه(زمان نسبتاً کوتاه 
افتاده است به دامبه که در چنین محیطی شخصیانفجار،

و هاچشمصورت رفلکسی و بدون اراده اقدام به بستن
کند و در خود میو گردن صورت عضلات منقبض نمودن 

ازاین نواحیي موجود در هاچین و چروكپوست نتیجه 
مسلماً . ]4[مانندتقریباً مصون میناشی از دوده سوختگی
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. توان دیدچنین نمایی را در سایر نقاط بدن قربانیان نمی
آبهاي دیگر مانند سوختگی با برق،در سوختگیالگو ینا

که ، اسید و سایر مواد سوزانندهانیا سایر مایعات جوشداغ
و یا سوختگی ناشی از شودمیقربانی پاشیده نبر روي بد

.شوددیده نمیبنزین یا نفت ریخته شده بر روي قربانی
قربانیان به انفجار و هم زمانی آن با العملعکس
گهانی، باعث ایجاد نماي ببري در این افراد حرارت نا

از%) 3/85(نفر 289گردد که در این پژوهش در می
قربانیان سوختگی با گاز و بخارات مایعات قابل اشتعال 

علت عدم ایجاد چنین نمایی در سایر . مشاهده گردید
افزایش زمان %) 7/14،نفر50(قربانیان مورد پژوهش

کور به علت تجمع بسیار زیاد احتراق گاز یا بخارات مذ
که باعث گردیده مدت زمان ،ها در محیط بوده استآن

سوختگی، بیشتر از مدت زمان حرکت انقباضی رفلکسی 
در عضلات صورت و گردن به طول انجامد و در چنین 

گردد حالتی کل پوست صورت و گردن دچار سوختگی می
جه به وجود لذا با تو. و مسلماً نماي ببري دیده نخواهد شد

توان عامل سوختگی را حدس نماي ببري در سوختگی می
 زد و ضمناً در مواردي که سوختگی با گاز یا بخارات

مایعات قابل اشتعالی چون بنزین باشد عدم تشکیل چنین 
تواند بیان گر تجمع بیش از حد آن در محیط و نمایی می

.شعله ور شدن بیشتر از چند ثانیه آن باشد
تواند باعث به وجود آمدن طرح ایی که میهسوختگی

ه هستند که مشخصپوست ببري شود، داراي این سه 
معمولا انفجار هر سه مولفه را به طور هم زمان دارا 

:باشدمی
.باشدآتش میوختگی ناشی از س.1
.دهدمیسوختگی در زمان بسیار کوتاهی رخ .2
.دهدصورت و گردن رخ میسوختگی در .3

گیرينتیجه
ن جایی که در پزشکی قانونی عامل سوزاننده و از آ

اي زنده یا مرده بودن فرد به هنگام بروز حادثه اهمیت ویژه
با ضریب ،، با مشاهده این الگوي سوختگی در بیماراندارد

توان به عامل سوختگی که همان انفجار اطمینان بالایی می
گاز یا بخارات مایعات قابل احتراق چون بنزین باشد پی 

هم چنین در بررسی اجساد سوخته وجود این طرح، . ردب
علاوه بر تعیین عامل سوختگی، زنده بود فرد را هنگام بروز 

.دهدحادثه نشان می
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The Pattern of Skin Burns in Gas Explosions: A short Report
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Background and Objectives: Determining the cause of thermal injuries is one of the first and foremost

questions in forensic medicine. The morphology of cutaneous burns is preserved so the thermic injuries can tell a

history for reconstruction of the events. We studied the skin burning patterns in explosions.

Materials and Methods: This is a cross- sectional study that a total of 339 burnt patients hospitalized in the

Motahari hospital, Tehran in 2011 were investigated. Results were presented as descriptive statistics (total,

percentage, mean and standard deviation).

Results: In explosions, during a reflex action the victims close their eyes and contract their face and neck so, a

dark coloration from soot and dirt tattooing were frequently presented but the skin wrinkles of face, eyes corners

and neck were spared.

Conclusion: With this pattern in burn patients, with high confidence can realize the gas explosion or flammable

vapors is the cause of burning. In evaluation of burned bodies, this pattern can prove the person was alive during

the incident in addition to determining the cause of burn.

Key words: Burning, Explosion, Skin pattern, Skin tiger
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