
  مقاله پژوهشی

  مجله دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان

  ۴۸۱-۴۸۸، ١٣٩١آذر و دي ، يازدهم دوره
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  چکیده

  ي ایمونومـدولاتوري  هـا  برخـی ویژگـی   شود که واجـد  میاطلاق  زایموزان به بخشی از دیواره سلولی مخمر :زمینه و هدف

نیکـی متنـوعی   یي کلها زایموزان موضوع بررسی خیراًا. استکنندگی فاگوسیتوزیس و سیستم رتیکوآندوتلیال  تحریکمانند 

ي جداسازي زایموزان از دیواه سلولی کاندیدا آلبیکـنس  ایافتن روشی سریع و جدید بر هدف از انجام این بررسی ،بوده است

  .است

واره سـلولی  دی ـ .آوري گردیـد  جمع، پس از کشت کاندیدا آلبیکنس مخمر ابتدا این مطالعه آزمایشگاهی در :ها مواد و روش

سوسپانسیون حاصـل  . در آمد %5صورت سوسپانسیون ه ب Na2Po4و شستشوي مکرر در  سانتریفیوژ، از شکستن بعدمخمر 

صورت پـودر  ه دست آمده به در انتها محصول ب. با آب و الکل مطلق شسته شد ساعت در آب جوش قرار گرفت و 3مدت ه ب

  .استفاده شد LALSDS-PAGEو  توقف کمپلمان ياه ید تخلیص از تستأیبراي ت .لیوفیلیزه درآمد

این فراکشن توانـایی   .اولیه بود وزن خشک مخمر %8/1معادل  اًنتایج حاصل نشان داد که فراکشن زایموزان حدود :ها یافته

بانـد  همچنـین در الکتروفـورز    .سـاکاریدي گلوکـان بـود    ید وجود بخش پلیؤم L.A.Lنتایج تست . توقف کمپلمان را داشت

  .پروتئین مشاهده شد -زایموزان

ی سریع و مفید براي دستیابی بـه زایمـوزان از دیـواره    روشکار رفته ه روش ب نتایج این پژوهش نشان داد که :گیري نتیجه

ي بیولوژیک خود را حفظ کرده ها یزایموزان جدا شده ویژگ ،با توجه به نتایج تست کمپلمان. سلولی کاندیدا آلبیکنس است

  .است

  دیواره سلولی مخمر ،کاندیدا آلبیکنس ،زایموزان :ي کلیديها واژه

  ، ایراندانشگاه تربیت مدرس تهران، علوم پزشکی  دانشکده ي دکتراي قارچ شناسی پزشکی،دانشجو) نویسنده مسئول( 1-

  ، ایراندانشگاه تربیت مدرس تهران پزشکی، دانشکده قارچ شناسی،آموزشی گروه  استادیار 2-

smmosavi1078@yahoo.com: کی، پست الکترونی021- 82884555: ، دورنگار021- 88026898: تلفن

  ، ایراندانشگاه تربیت مدرس تهران علوم پزشکی، دانشکده ،ایمنولوژي آموزشی استاد گروه 3-

  ، ایراندانشگاه تربیت مدرس تهران علوم پزشکی، دانشکده قارچ شناسی، آموزشی گروه دانشیار 4-

  ، ایرانهراندانشگاه ت پاتولوژي، دانشکده دامپزشکی،آموزشی استاد گروه  5-
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  مقدمه

طبیعـی در   أاسـتفاده از مـواد و عناصـر بـا منش ـ    امروزه 

یا کند کردن سیر بیمـاري و بهبـود و    و گیري پیش، درمان

تقویت توان دفـاعی میزبـان از اهمیـت بسـزایی برخـوردار      

ه زنـدگی  ي اخیر با توجـه بـه تغییـر شـیو    ها در دهه ،است

 ،ي وسـیع الطیـف  هـا  بیوتیـک  آنتیمانند استفاده از ( انسان

ي ها اختلالات نقص ایمنی مانند ایدز و بیماري و ها بیماري

اســتفاده از  ،اســترس ،دیابــت کنتــرل نشــده ،اتــو ایمیــون

 هـا  عفونتبه  ابتلا...) رمانی دپرتو ، داروهاي سیتو توکسیک

  .]1[ افزایش یافته است

طـولانی بـودن دوره   ، زا عوامل بیماري مقاومت ،طرفی از

ین برخی داروها و بروز عوارض جـانبی  هزینه سنگ، درمانی

محققین را ترغیب به مطالعـه   ،خواسته آنهاي ناها و واکنش

ویژه از گیاهان ه یگزین بثر جاؤیا عوامل م و یافتن داروها و

جـا   از آن .طبیعی کرده است أیا عناصري با منش دارویی و

 طبیعی از عـوارض جـانبی کمتـري برخوردارنـد و    که مواد 

نیـاز روز افـزون بـه     ]2[مقبولیت اسـتفاده عمـومی دارنـد   

 ضـرورت یـک   ستخراج و تخلـیص مناسـب آنهـا   ا و ،یافتن

  .تحقیقاتی است

دیـواره   يمخمر کاندیدا آلبیکنس با توجه به برخی اجزا

مناسـب  ي هـا  توانـد یکـی ازمیکروارگانیسـم    میاش  سلولی

دیـواره   .دولاتوري باشـد ج عوامـل ایمنـو م ـ  جهت اسـتخرا 

محیط اطراف  سلولی کاندیدا آلبیکنس مرز بین این قارچ و

ــال     ــیاري از اعم ــه بس ــت ک ــاختاري اس ــوده و داراي س ب

همچنـین منبـع    .دهـد  بیولوژیک ضروري قارچ را انجام می

 هــا ژن ایــن آنتــی ،باشــد مـی ي کاندیــدا هــا ژن عمـده آنتــی 

ه برخـی قادرنـد   باشند ک میینی یا گلیکو پروتئ پروتئینی و

  . ]3[ یک نمایندپاسخ ایمنی را تحر

دیواره سلولی مخمر با  زایموزان یک ترکیب غیر محلول

ین است کـه  ئوتگلوکان در اتصال به پر ساختاري مرکب از

ساکاررومیسـس  ( فراکشـن مخمـري  بـه  این نـام   اولین بار

ود ب اي ه واجد خواص ایمنولوژیک ویژهداده شد ک) سرویسه

در اواخـر  . ]4[ را غیرفعـال نمایـد   کمپلمان توانست میکه 

ــه  ــگاه 1980ده ــین دانش ــا  محقق ــته ــوه فعالی   روارد نح

در تحریک سیستم ایمنی  )ثر زایموزانؤماده م( گلوکان بتا

گلوکان در سطح  گیرنده خاصی براي بتا .توصیف کردند را

نظیـر ماکروفاژهـا وجـود دارد کـه فعـال       ها برخی از سلول

به  دنبال دارد و هن آن آبشاري از وقایع ایمنولوژیک را بشد

 ذکـر با توجـه بـه مطالعـات     .]5[ انجامد میافزایش ایمنی 

تواننـد   که مـی یی وجود دارند ها گروه ها سایر بررسی و شده

ک دیـواره سـلولی   ژی ـورده بیولوآمزایاي بیشتري از این فـر 

ــد ــراد داراي نقــص ایمنــی  .مخمــري ببرن ــراي مثــال اف  ،ب

، هـا مبتلایان بـه انـواع تومور   ،ي مکررها مبتلایان به عفونت

در موارد کاهش فعالیت سیسـتم ایمنـی ناشـی از افـزایش     

همچنین . در سرکوب ایمنی ي ژنتیکی وها در بیماري، سن

ي آزاد بیشـتر یـا دوزهـاي    ها که در معرض رادیکال افرادي

ي هـا  که تولید رادیکال گیرند و کسانی میقرار ه پایین اشع

ي مزمنـی  هـا  بـه بیمـاري   ءآزاد در آنها بیشتر ناشی از ابتلا

کـه تحـت    کسانی ي مزمن است وها نظیر دیابت یا التهاب

ي پیشـنهادي جهـت   ها ثیر استرس قرار دارند نیز از گروهأت

در نهایـت افـراد در معـرض    . دریافت این فراکشن هسـتند 

لی کلسترو ي آنتیها آرترواسکلروزیس نیز با توجه به ویژگی

اي  در مطالعـه  .]6[ توانند از آن بهرمند گردند میزایموزان 

از زایمـوزان بـراي درمـان    تـوان   میپیشنهاد شده است که 

دیابت اسـتفاده کـرد زیـرا حتـی تجـویز دوز واحـد آن در       

بـا افـزایش   ( باعـث سـرکوب   ،ي مبـتلا بـه دیابـت   ها موش

Foxp3+T-reg (فعالیـت   .]7[ گیر بیماري شـده بـود   چشم
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فاژها به عنوان یـک بـازوي سیسـتم دفـاعی همـواره      ماکرو

ــارچی مــد نظــر محققــین  هــا جهــت حــذف بیمــاري ي ق

مطالعـه حاضـر   هـدف  لـذا  . است بوده شناسی پزشکی قارچ

 )در مقایسه با ساکرومیسس سرویسـه ( روشی سریعیافتن 

جهت دستیابی به زایموزان از دیواره سلولی مخمر کاندیـدا  

توان به ایـن مـاده   بکمتر  که با طی مراحل آلبیکنس است

از آن  و داراي خواص متعدد ایمونومدولاتوري دست یافـت 

ویـــژه ایمنـــی ه بـــ(جهـــت تحریـــک سیســـتم ایمنـــی 

  .صورت ادجوانت استفاده نموده یا ب و) اختصاصیغیر

ها مواد و روش

مخمـر   در ایـن مطالعـه آزمایشـگاهی ابتـدا     :سوش قارچی

بـا   ])ATCC:(1032 دسـوش اسـتاندار  [ کاندیدا آلبیکـنس 

رعایت شرایط استریل بر روي محیط سابورودکستروز آگـار  

 گـراد  درجـه سـانتی   37و در  شد کلرامفنیکل کشت داده و

از  ساعت مخمرها رشـد کردنـد و   48پس از . گردیدانکوبه 

Glucose بـه محـیط   1×106 دآن به تعدا Yeast Extract

Peptone)GYEP (تا بـه فـاز رشـد لگـاریتمی      منتقل شد

  .رسدب

به این منظور از محـیط : آلبیکنس کشت انبوه کاندیدا

GYEP نسـیلی  پنـی (ي مورد نیاز ها بیوتیک همراه با آنتی، 

پپتـون بـه    .اسـتفاده شـد  ) استرپتومایسین و کلرامفینکـل 

عصـاره مخمـر و   . صورت محلول در اتو کلاو اسـتریل شـد  

 گلوکز بعد ازحل شدن در آب مقطـر بـا اسـتفاده از فیلتـر    

لیتـر از   میلـی  2000مقدار . استریل شدند )میکرومتر 2/0(

ــه و در   ــیط تهی ــن مح ــد  4ای ــیم ش ــتریل تقس ــن اس . ارل

آلبیکنس مورد مطالعـه بـه    سوسپانسیونی از نمونه کاندیدا

 8لیتــر و بــه مقــدار  میلــیســلول در هــر 1×106میــزان 

لیتـر بـه    میلی 2لیتر تهیه شده و از این سوسپانسیون  میلی

بـه انکوبـاتور    ها سپس ارلن. اضافه گردید ها از ارلن یکهر 

در دقیقه منتقل و در درجـه حـرارت    100شیکردار با دور 

. سا عت نگهداري شـدند  48گراد به مدت  درجه سانتی 30

مـولار و بـا    میلی 10فسفات  ساعت نمونه با بافر 48پس از 

سـه  ) دور در دقیقـه  800(استفاده از سانتریفیوژ یخچالدار 

  .آوري گردید و جمع مرتبه شسته

به منظـور جداسـازي دیـواره     :سازي دیواره سلولیجدا

 ابتـدا زیـر هـود و   . شـد  استفاده Casavanaسلولی از روش 

ي مخمـري شسـته شـده    هـا  سـلول  ،تحت شرایط استریل

دار اسـتریل بـا حجـم     کاندیدا آلبیکنس درون لوله در پـیچ 

ــزیس   ــافر لای ــی از ب ــاوي( مشخص ــرم 3/2 :ح SDS-5گ

PBS10 لیتــر میلـی  100 مرکاپتواتـانول و  ، 2 یتـر ل میلـی 

بـه میـزان نصـف حجـم بـافر پـرل        مخلـوط و ) مولار میلی

 پروتئـاز  سـپس آنتـی   .اي استریل به آن افـزوده شـد   شیشه

PMSF) Phenyl Methan Sulfonyl Fluoride()001/0

 بـود  حل شـده  %70با الکل  5/0که درون اپندورف ) مولار

 ي آزاد شـده هـا  تخریـب پـروتئین  جلـوگیري از   به منظـور 

در . به مخلـوط اضـافه شـد   ) ضمن شکستن دیواره سلولی(

محتویات لوله ورتکس شـده و شکسـته شـدن     ،این مرحله

پس . ید گردیدأیي مخمري با میکروسکوپ نوري تها سلول

درون  ثانیه لوله محتوي مخمر 30حدود  ،از هر بار ورتکس

ته شدن دیـواره  پس از شکس. گرفت میبشر حاوي یخ قرار 

ــلولی ــلول، س ــا س ــدت   ه ــه م ــه در  30ب ــه  37دقیق درج

اي  سـازي پـرل شیشـه   بعد از جدا. گراد انکوبه شدند سانتی

ــدت   ــه م ــري ب ــاره مخم ــه در آب  5عص ــه 95دقیق  درج

. و ســپس در ظــرف حــاوي یــخ قــرار گرفــت گــراد تینســا

 5بـه مـدت    ي حاوي سوسپانسیون سـلولی مجـدداً  ها لوله

مخلــوط شــده و ســپس    دقیقــه بــه کمــک ورتکــس   

 )دور در دقیقـه  15000(دقیقـه  15سوسپانسیون به مدت 
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در انتهـا  . راد سـانتریفوژ شـد  گ ـ درجـه سـانتی   4در دماي 

   .]8[ رویی دیالیز گردید مایع

 به این منظور: ین به روش برادفوردئتعیین غلظت پروت

و بـراي   استفاده شد) G25o( بلو بریلیانت از رنگ کوماسی

بـا  ) BSA( از آلبـومین سـرم گـاوي    تانداردتهیه نمونه اس ـ

ــت ــی 1 غلض ــی  میل ــر میل ــرم ب ــر گ ــد  لیت ــتفاده گردی . اس

طول موج ( مربوطه با دستگاه الایزا ریدر نوري يها  دانسیته

nm590 (9[ قرائت شد[.  

  ابتـدا سوسپانسـیون دیـواره سـلولی     :تخلیص زایموزان

بـا اسـتفاده از همـزن حـاوي     ( بار با مقادیر کافی آب 5-3 

 ـ ربـا  آهن کـه   شسـته شـده تـا ایـن     )دقیقـه  15مـدت  ه ب

 )مـایع شـفاف فوقـانی حاصـل از سـانتریفیوژ     ( سوپرناتانت

 ـ. شفافی حاصل شد Na2Hpo4دسـت آمـده در   ه رسوب ب

 ـ )یـک مـولار  () دي سدیم هیـدروژن فسـفات  ( صـورت  ه ب

در  ،ساعت جوشـاندن  3بعد از  حل شد و %5 سوسپانسیون

 ـ  در دور ( ود سـانتریفوژ حالی که هنوز سوسپانسیون گـرم ب

سـپس رسـوب در آب حـل     .شد )دقیقه 5مدت ه ب 5000

.دقیقه روي شیکر قرار گرفت 30 مدته ب ده وش

 دهدیرگاّب حل  در مجدداًشده  سوسپانسیون سانتریفوژ

حـرارت  (مدت یک ساعت در بـن مـاري قـرار گرفـت     ه ب و

مایع شـفاف  ( این عملیات تا حصول به سوپرناتانت ).جوش

شفاف تکرار گردید و رسـوب   )حاصل از سانتریفیوژ فوقانی

Freeze(خشـک   حاصل در حالت انجماد به صورت پـودر 

Dried (اتـانول   ،شـده در این مرحله به رسوب پودر . آمددر

ایجاد گردیـد و   %5سوسپانسیونی  مطلق سرد اضافه شد تا

پـس از  (رسـوب حاصـل    ،بعد از قرار دادن آن روي شـیکر 

طـوري کـه   ه ب ـ شـد نول مطلق سرد حل در اتا) سانتریفوژ

 3دســت آمــد کــه آن را پــس از ه بــ %20ی سوسپانســیون

بـه صـورت    ساعت سانتریفوژ کرده و رسوب حاصل مجدداً

.]4[پودر خشک در آمد

ــین وزن م ــول بـ ـوتعی ــولی محص ــده هلک ــت آم دس

آکریل آمید درحضور سـدیم   ژل پلی الکتروفورز در(

ن وزن تعیـی جهت  :))SDS-PAGE( دو دوسیل سولفات

کننده  ل متراکمو ژ %10ملکولی زایموزان از ژل جداکننده 

 لیتر میکرو 40میزان . تحت شرایط احیایی استفاده شد 4%

مخلـوط و بـه    )x5( از بافر نمونـه  میکرولیتر 10از نمونه با 

 20ســپس  .داده شـد  دقیقــه در آب جـوش قــرار  5مـدت  

 در ولتـاژ  میکرولیتر از نمونه درون چاهک ژل قرار گرفت و

ژل با رنگ  ،اتمام الکتروفورز پس از. ثابت تفکیک انجام شد

بـراي تعیـین وزن    و آمیزي شـد  رنگ G-250 کوماسی بلو

.]10[ مارکر استاندارد استفاده گردیدملکولی از 

جهت بررسی فعالیت بیولـوژیکی  : تست توقف کمپلمان

.تست قابلیت مهار کمپلمان انجام شد ،)زایموزان( محصول

ي هـا  تظلبول قرمز و مها ر کمپلمان در غلمانعت از لیز گم

بـه ایـن   . ی گردیـد بررس ـ) گرم میلی 5/0-1-2-4( مختلف

ــا  ترتیــب کــه زایمــوزان  ــوق در ترکیــب ب ــادیر ف  1در مق

 بادي جهـت توانـایی ممانعـت از    آنتی گرم کمپلمان و میلی

در  .ي گوسفندي مورد بررسی قرار گرفتها اریتروسیتزلی

اریتروسـیت   -کمپلمـان  -بادي عی ترکیب آنتیشرایط طبی

.]11[د گرد میي قرمز ها گلبول منجر به لیز

LAL)Limulus تست Amebocyte Lysate:(  اساس این

بدین صورت که در صورت . مبناي انعقاد ژل است تست بر

ژل مورد نظر ، وجود زایموزان در محصول استخراج شده

دد و در صورت عدم گر میرنگ آبی ایجاد  منعقد شده و

 .شود میژل منعقد نشده و تغییر رنگی مشاهده ن ،وجود آن

واحد سم / لیتر میلی( Eu/ml کیت مورد استفادهحساسیت 

نمونه در )Gel/clotبا استفاده از متد ( دبو 125/0 )داخلی
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1L.R.W(LAL میلی لیتر یک Reagent WATER)

ي ها وي ویاللاندا از نمونه ر 250سپس مقدار . حل گردید

به مدت یک ) تکان دادن(کیت ریخته شد و پس از شیک 

بدون حرکت در انکوباتور با دماي متوسط  در حالت ساعت

در این مرحله از نظر  گراد قرار گرفت و درجه سانتی 37

نمونه مثبت و  دو. تشکیل ژل مورد بررسی قرار گرفت

نمونه ( به عنوان کنترل گذاشته شد نیز منفی

)Ecoli و نمونه مثبت اندوتوکسین استاندارد L.R.Wمنفی

.]12[ منفی همزمان قرائت گردید که نتایج مثبت و

  جاینت

محصول نهایی ، سازي و تخلیصیند جداآاتمام فر پس از

دسـت  ه وزن خشک مخمر اولیه ب %8/1زایموزان در حدود 

ــد ــه   . آم ــان در هم ــف کمپلم ــایی توق ــن توان ــن فراکش ای

ي هـا  که یکـی از ویژگـی  ( داشترا  رفته کاره بي ها غلضت

 همچنـین تغییـر رنـگ ژل در    ).زایموزان اسـت بیولوژیک 

. ساکاریدي گلوکان بود ید وجود بخش پلیؤم L.A.Lتست 

در الکتروفورز ) گلوکان در اتصال به پروتئین( باند زایموزان

)SDS-PAGE  (دیده شد )1شکل.(  

آمیـد   آکریل ژل پلی درمقایسه با مارکر اند زایموزان درب -1شکل 

   سدیم دو دوسیل سولفات در حضور

  بحث

روش  نتـایج ایـن بررسـی نشـان داد کـه بـا اسـتفاده از       

را در  توان مراحل تخلـیص  میاین مطالعه  در استفاده شده

کـاهش  ) به نصف تقریباً(ساکارومیسس سرویسه  مقایسه با

ت در مطالعـا  .داد و به حجـم بیشـتري از محصـول رسـید    

ــا گذشــته  ــام مخب  ،مرساکارومیســساســتفاده از ســلول ت

ــود 44پروتکــل داراي  ــه ب ــاب. مرحل ــتفاده از ربن ــا اس این ب

و تخلیص دیواره سـلولی و   ي شکسته شده کاندیداها سلول

ان بسیاري از مراحـل  تو میسپس استخراج زایموزان از آن 

طولانی بودن روند تخلیص همـواره احتمـال    .را کاهش داد

مــورد اسـتفاده را افــزایش  ي هـا  آلـودگی میکروبـی کشــت  

   .]4[ دهد می

ــی ــا بررس ــان داده  يه ــددي نش ــک  ز ،متع ــوزان ی ایم

توانــد نقــش  مــیکننــده سیســتم ایمنــی اســت کــه  فعــال

و  نیز داشته باشد کننده بیولوژیکی سیستم دفاعی را تنظیم

 استفاده کـرد  )یاور( توان به عنوان ادجوانت حتی از آن می

 تیک را نیز داردي دندها سلولتوان تحریک زایموزان  ]13[

]14[.

Th1پ ي تی ـها ثیر در آزاد شدن سیتوکانأزایموزان با ت

ــر ــدن ل  IL-2وIL-1 نظی ــال ش ــیتندر فع ــا فوس ،Tي ه

clony-stimuliting factor      و تولیـد مغـز اسـتخوان نقـش

ــوکین .دردا ــو از 2 و 1 اینترل ــدوژن   ایمن ــدولاتورهاي آن م

در  .ندهست ایمنی لازم ثرؤم که براي ایجاد پاسخ باشند می

پس از  و پلاسماطحال  2 و 1لوکین ترشح اینتر ،اي مطالعه

روز تـا یـک    12طـی   ،مـوش صـحرایی  مصرف گلوکان در 

گیري  گیري و خارج کردن طحال اندازه ساعت قبل از خون

ؤثر ایـن  نتایج نشان داد که گلوکان باعـث افـزایش م ـ   .شد
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T يهـا  سـیت لنفودر نتیجـه فعـال شـدن     و هـا  کاینسایتو

colonyو stimulating factor 15[ شود می.[  

ذکراست که در تمامی مطالعات فوق از زایموزان ه لازم ب

  .تجاري ساکارومیسس سرویسه استفاده شده است

زایمـوزان کاندیـدا    و بهینه بومی، لذا با تخلیص مناسب

 آن را در دمايتوان حداقل به مدت سه سال  می آلبیکنس

افـزون بـه    و با توجه به اقبـال روز گهداري کرد درجه ن 8-2

ي غـذایی  هـا  مکمل ،ي بیولوژیک با منشاء طبیعیها ودهآفر

در موارد مناسب از آن العاده زایموزان  فوق مطمئن و نتایج

الوصـول بـوده    کاندیدا آلبیکنس قارچی سهل .استفاده کرد

بـا   توان آن را در حجم انبوه تولید کـرد و  میراحتی ه که ب

کـار رفتـه   ه با استفاده از تکنیک ب(ستن دیواره سلولی شک

مراحـل تخلـیص را کـاهش داد کـه ایـن      ) در این مطالعـه 

ثر ؤموضوع هم در کاهش هزینه تولید زایموزان طبیعـی م ـ 

ي هـا  است و هم خطر آلودگی کاندیـدا بـه میکروارگانیسـم   

  .دهد میگیري تقلیل  عصاره دیگر را در حین

  گیري تیجهن

توان مراحل تخلـیص   میررسی نشان داد که نتایج این ب

بـه   )در مقایسه با ساکارومیسس سرویسـه ( این فراکشن را

بنـابراین ، )مورد اسـت  20تعداد مراحل (  نصف تقلیل داد

 رفتـه در ایـن مطالعـه بـراي تهیـه زایمـوزان       کاره روش ب

از دیواره سلولی مخمر کاندیـدا آلبیکـنس مناسـب     طبیعی

 استخراج خواص بیولوژیـک خـود را  زایموزان پس از  .است

.کند مینیز حفظ 

  تشکر و قدردانی

عزیزانی که در انجام این طرح همکاري نمودنـد، تشـکر    از کلیه

  .آید بعمل می

References

[1] Anaissie EJ, Mc Ginnnis MR, Pfaller MA. Clinical

Mycology. 1 th ed, churchill livingstone. 2003; 3-16

[2] Wasser SP. Medicinal mushroom science, history,

current status, future trends and unsolved prolems.

Int J MedMuhr 2010; 12: 1-16.

[3] Ripon JW. Medical Mycology. 3th ed .Saunders

Company. 1998; pp: 520-1.

[4] Holan Z, Beran K, Miller I. Preparation of zymosan

from yeast cell walls. Folia Microbiol 1980; 25(6):

501-4.

[5] Czop JK, Auston KF. A beta- glocan inhibitable

reseptor on human monocytes:its identity with the

phagocytic receptor for particulat activators of the

complement pathway. J Immunal 1985; 134(4):

2588-93.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
91

.1
1.

5.
8.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
04

 ]
 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1391.11.5.8.3
https://journal.rums.ac.ir/article-1-5306-fa.html


487و همکاران مهدي موسوي سید

1391، سال 5، شماره 11دوره   مجله دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان

[6] Akramien D. Effects of beta- glucan on the immune

system. Medicina kaunas 2007; 43(8): 597-606.

[7] Christiana N. Zymosan Zaps Diabetes. J Immunol

2010; 185(5): 2641-2.

[8] Cassone A. Cell wall of Candida albicans: its

functions and its impact on the host. Curr Top Med

Mycol 1989; 3: 248-314.

[9] Bredford MM. A rapid and sensitive for the

quantitation microgrames of protien utilizing the

principle of pritein-dye binding. Analytical

Biochemistry 1970; 72: 248-54.

[10] Shapiro AL. Molecular weight estimation of

polypetide chain by electrophroesis in SDS-

polysacrylamide gels. Biochem Biophys Res

Common 1967; 28(5): 815-20

[11] Smith MC, Pensky J.Inhibition of lymozan induced

alternativ complement pathway activation by

concavalin A. Infect Immun 1982; 38(3): 1279-84.

[12] Seo SC, Reponen T, Levin L, Grinshpun SA. Size-

fractionated (1-3)-beta-D-glucan concentrations

aerosolized from different moldy building materials.

Sci Total Environ 2009; 407(2):806-14.

[13] Akira A,Takeshi I,Shin T, Takeshi K. Zymosan

Enhances The Mucosal Activity of Poly(I:C)In A

Nasal Influenza Vaccne. J Med Virology 2010; 82:

476-84.

[14] Alvarez Y,Valera I, Municio C, Hugo E, Padron F,

Blanco L, et al. Eicosanoids in the innate immune

response: TLR and non-TLR routes.mediators

Inflamm. 2010; 2: 45-7. (2010; pii: 201929. Eupub

2010)

[15] Sherwood E. Enhancement of interleukin-1 and

interleukin-2 production by soluble glucan. Int J

Immumopharmacol 1987; 9(3): 261-7.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
91

.1
1.

5.
8.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
04

 ]
 

                               7 / 8

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Inhibition%20of%20lymozan%20induced%20alternativ%20complement%20pathway%20activation%20by%20concavalin
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1391.11.5.8.3
https://journal.rums.ac.ir/article-1-5306-fa.html


کاندیدا آلبیکنس تهیه زایموزان از دیواره سلولی 488

1391، سال 5، شماره 11دوره   مجله دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان

Preparation of Zymosan from Candida Albicans Cell Wall
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Background and Objectives: Zymosan is the name given to a yeast cell wall fraction having the specific

immunomodulatoryl property ,e.g stimulation of phagocytosis and reticuloendothelial system. Interest in this

fraction is derived from positive results of zymosan administration. Recently zymosan has been used more

fragmentaly in various clinical investigation, for example in transplantation and autoimmunity disease.

Our aim was to find a rapid and new procedure for isolation of zymosan from candida abicans cell wall.

Materials and Methods: In this laboratory study, Candida albicans was cultured on GYEP Yeast and

harvested,then Cell wall of the yeast candida albicans after disintegration, centrifugation and repeat washing

were suspended in 0.5m Na2Hpo4, as a %5 of suspension. The suspension was boiled for 3h, purified by

repeated washing with water and ethanol. Finaly the product was freeze deried. Zymosan purification was

confirmed using complement fixation test, LAL test and SDS-PAGE.

Results: The yield of zymosan was about 1.8 percent of original yeast by dry weight .This yeast fraction had

property of inactivating the complement. Result of L.A.L test have demonstrated that zymosan product had

glucan. also zymosan bound was deteced.

Conclusion: This study suggested that this method is fast and usefull (in comparison to Saccharomyces

Cervisiae) for preparation of zymosan from candida albians cell wall. Regarding to the results of complement

fixtion test, the zymosan was preserved its biological properties.

Key words: Zymosan, Candida Albicans, Cell wall
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