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  چکیده

 هايپساب و صنعتی خانگی، هايفاضلاب ورود معرض در جهان سراسر در آبی مهم منابع گذشته هايدهه درو هدف:  زمینه

 Linear( خطی هايسولفانات بنزن آلکیل ترکیبات فاضلاب هايآلاینده ترینمهم از یکی. اندگرفته قرار کشاورزي

Alkylbenzene Sulphonate ; LASs  (در ترکیبات این سلامت ریسک ارزیابی و غلظت تعیین ،مطالعه ین. هدف اهستند 

  .است همدان آبادعباس رودخانه

 مطالعه این در. شد انجام ایستگاه 17 در آبادآب رودخانه عباس يرو رب 1398در بهار سال  یفیمطالعه توص ینا :هاوروش مواد

با استفاده از  هانمونه ياستفاده شد. پس از آماده ساز LASمقدار  گیرياندازه جهت بلو متیلن شده اصلاح و بهینه روش از

نانومتر قرائت شد و  650با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج  LASنمونه جدا و جذب  یبلو، فاز آل یلنروش مت

با محاسبه  LASسلامت  یسکر یابیمحاسبه شد. ارز LASبا استفاده از منحنی کالیبراسیون و جذب به دست آمده، غلظت 

  انجام شد.  RQ یسکشاخص ر

 مشاهدات اساس بر. داد نشان لیتر بر گرمیلیم 25/1 یانگینو با م 11/0-65/2 ینرا ب LASدامنه غلظت  نتایج، :هایافته

شناخته  LAS یادغلظت ز یعلت اصل آباد،عباس رودخانه داخل به اطراف هايکاربري نشده تصفیه هايفاضلاب ورود میدانی،

  مختلف را نشان داد.  یسن هايدر گروه یسکسلامت، عدم وجود ر یسکر یابیارز یجشد. نتا

 بر توجهی قابل نگرانی LASاز جانب ترکیبات  همدان آبادحال حاضر در رودخانه عباس در نتایج، به توجه با :گیرينتیجه

 یبه منابع ارزشمند آب یناکاف یهبا تصف یانشده و  یهتصف هايفاضلاب ورود از است شایسته اما ندارد وجود انسان سلامت

 .شود یريجلوگ

 آبادعباس رودخانه سلامت، ریسک دترجنت،)، LAS( یبنزن سولفانات خط یلآلک :کلیدي هايواژه
   

 

  

  .ایران ملایر، ملایر، دانشگاه زیست، محیط و طبیعی منابع دانشکده زیست،محیط گروه ارشد، کارشناسی دانشجوي -1

  .ایران ملایر، ملایر، دانشگاه زیست، محیط و طبیعی منابع دانشکده زیست،یطگروه مح یار،مسئول) استاد یسنده(نو  -2

  : nasrinhassanzadeh@gmail.comلیمیا ،081-33339843 دورنگار: ،081-33339843:  تلفن
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  مقدمه

 امتداد در یصنعت يهاتیفعال و ینیشهرنش شیافزا

 و پساب ورود شیافزا سبب یآب يهاستمیاکوس و هارودخانه

 از یکی. ]1[ است شده یآب يهاستمیاکوس داخل به فاضلاب

 سلامت همه از شیب امروزه که فاضلاب يهاندهیآلا نیترمهم

 است، قرارداده بیآس معرض در را یآب يهاستمیاکوس

 ندهیمواد شوهستند.  هاندهیشو ای) Detergents( هادترجنت

) Surfactantچند سورفاکتانت ( ای کیداشتن  لیبه دل

 هاسورفاکتانت. ]2-3[هستند  يکننده موثرزیمحصولات تم

 ،یکنندگکف تیخاص يدارا و هستند یآل ییایمیش مواد

 هستند یکنندگپاك و یانحلال، پراکنندگ ،یکنندگونیامولس

 یونی ریو غ کی، آمفوتریونی، کاتیونیو به چهار دسته آن ]3[

 يهاسورفاکتانت نیترجیاز را یکی. ]4[ شوندیم میتقس

 Linear alkylbenzene( یبنزن سولفونات خط لی، آلکیونیآن

solphonate; LASدرصد از پاك 80در  باًی) است که تقر

با توجه به کاربرد . ]5[شود یاستفاده م یخانگ يهاکننده

 LASsکننده، زیواع مواد تمو ان ندهیگسترده آنها در مواد شو

 يهادر آب هاآنهستند و سطح  يپساب شهر جیرا باتیترک

 . ]5-6[فاضلاب دارد  هیتصف زانیبه م یبستگ یسطح

 یعمولفاضلاب م هیها با تصف، اکثر سورفاکتانتیبه طور کل

 هیها از تجزاز سورفاکتانت یروند، اما برخیم نیاز ب یبه خوب

برخوردار هستند و در  مادر باتیدر ترک یمک یکیولوژیب

یم دایپ راه یسطح يهاآب به ،فاضلاب یکافنا هیتصفصورت 

 گری. از طرف ددارد وجود آنها یجیتدر تجمع امکان و کنند

یم لیتشک هاسورفاکتانت بیاثر تخر دراز محصولات  یبرخ

 يهادر آب هاخانههیاز تصف یبا پساب خروج همراهشوند و 

 لیبه دلLASs  ادی. تحرك ز]7-8[ دشونیم هیتخل یسطح

 خطرناك ندهیآلا کیرا به  ها، آنشانتیدر آب و قطب تیحلال

 هاآن. ]9[کرده است  لیتبد یو سطح ینیرزمیدر منابع آب ز

 شوندیم آب تیفیک کاهش و آب سطح در کف جادیا سبب

 شیرا افزا گرید يهاندهیدر آب، انحلال آلا LASs  انحلال .]8[

 بیآس يموجودات آبز یزندگ يهاطیبه مح ترشیبو  دهدیم

بر انسان اطلاعات  LASs. در خصوص اثرات ]10[ رساندیم

 شده داده نشان يامطالعه در. دباشیدر دسترس م يزیناچ

وابسته به زمان و دوز در  یسلول تیباعث سم LASsکه  است

 ویداتیاسترس اکس ءانسان همراه با القا روده Caco-2 يسلولها

 یداخل سلول میاز حد سطح کلس شیب شیو به دنبال آن افزا

د به پوست انسان نتوانیم نیچنهم LASs. ]11[د نشویم

   . ]7-9[د نکن کیها را تحرد و چشمنبرسان بیآس

با  را فاضلاب هیمرتبط با تخل يهایآلودگ ياریبسمطالعات 

 و یانسان يهاتیفعال يهاشاخصبه عنوان  LASsاستفاده از 

 ندهیآلا و فاضلاب هیتخل یمولکول گرنشان گسترده طور به

. به عنوان مثال ]12-16[ اندرسانده اثبات به فاضلاب مطلق

 یو همکاران در رسوبات سطح Riyahi Bakhtiariمطالعات 

ود در معرض ور ینشان داد تالاب انزل یانزل یالملل نیتالاب ب

. ]16[کم قرار دارد  هیفاضلاب با تصف ایفاضلاب خام 

Balcıoğlu  رهیجز 4 یمطالعات خود در نمونه آب سطح در 

از  ترشیب LASغلظت  رهیجز کیدر استانبول نشان داد در 

 يگردشگر و تیجمع را امر نیا لیحد مجاز است که محقق دل

عنوان کرده است  ریجزا رینسبت به سا رهیجز نیا در ترشیب

]17[.  
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از  LASسلامت  سکیر یابیمطالعه به منظور ارز نیا در

. دی) استفاده گردRisk quotient; RQ( سکیر یابیشاخص ارز

RQ است و  يگرسطح غربال یابیارز يبرا هیاول سکیمقدار ر

 .دیآیاثر به دست م زانیم با مواجهه زانیم سهیمقا جهینت در

RQ یاز نگران یحاصل با سطح مشخص )Level of concern; 

LOCیرا نشان م ینگران شروع، که نقطه شودیم سهی) مقا

خطر  جادیا دهندهنشانباشد،  شتریب LOCاز  RQدهد. اگر 

 سکیاز ر یواقع نیتخم کیروش اگرچه لزوما  نیاست. در ا

وجود  ریثأت يبرا ینیاحتمال تخم چیچون ه ،وجود ندارد

 احتمالبالاتر باشد،  سکیر زانیهرچه م ،یندارد، به طور کل

  .]18[بود  خواهد ترشیب یاحتمالوقوع خطرات 

عدم  ایحضور  شیو پا یمطالعه بررس نیمطالعه اول نیا

مطلق  ندهیبه عنوان آلا LASسلامت  سکیر یابیحضور و ارز

فاضلاب در شهر همدان است و تا  هیتخل یو نشانگر مولکول

 حضور عدم ای حضور بر یمبن ياداده چیمطالعه ه نیقبل از ا

 همدان شهر یسطح يهاآب منابع در هاندهیآلا از گروه نیا

 یسطح يهاآب منابع مجاورت لیدل به. است نشده انجام

 و اطراف يروستاها و يشهر ینواح ای همدان شهر در عمده

 نیا هب میمستق صورت به هافاضلاب هیتخل و نشت ورود، امکان

. است يضرور کاملا ياهیاول مطالعات نیچن انجام لزوم ها،آب

 نیاز ا ترکامل اتیجزئ توانیم يبعد مطالعات در که چند هر

  مطالعه انجام شود. 

  هاروش و مواد

(خرداد  1398 بهار در و بوده یفیتوص صورت به مطالعه نیا

 همدان استان. گرفت صورت همدان آبادعباس رودخانه در) ماه

 رانیا غرب در مربع، لومتریک 19491 مساحت به ايگستره در

 عرض قهیدق 44 و درجه 35 تا قهیدق 59 و درجه 33 نیب

 طول قهیدق 30 و درجه 49 تا قهیدق 47 و درجه 47 و یشمال

رودخانه . ]19[ است گرفته قرار چینویگر النهار نصف از یشرق

کوه فخرآباد در  يهادامنه از لومتریک 18آباد به طول عباس

 در و ردیگیم سرچشمه همدان یغرب جنوب يلومتریک 12

 ياریآب از دهد و پسیم ریمس ادامه یشمال یجنوب جهت

به رودخانه  گراچقایآباد همدان در اراضعباسيروستا يهاباغ

 يدارا که آن لیدل به آبادرودخانه عباس .زدیریخاکو م

 یانیجر يدارا است، تند یبیش با و یکوهستان زیآبر يحوضه

 ياراد ،یبرف ياحوضه داشتن لیدل به رودخانه نیا. است عیسر

  .]20[است  یدائم یمیرژ

 از و ستگاهیا 17 در آبادعباس رودخانه از يبردارمونهن

 رافاط يهايکاربر فاصله، نظرگرفتن در با صبح 3تا 18 ساعت

 امکان نیچنهم و ندهیآلا ورود یاحتمال مراکز نییتع و

 از ابتدا يبردارنمونه). 1(شکل  گرفت صورت یدسترس

 لیدل به سپس و گرفت صورت دست نییپا سمت به بالادست

 يهانهنمو بالادست به دست نییپا سمت از ستگاهیا کم تعداد

برداري از ستون آب و برداشت شد. در هر نقطه، نمونه يگرید

ري گیتکرار و در فواصل مناسب انجام شد. به منظور اندازه 1با 

LASs، 1 دیاس هیدروکلریک قطره )HCL جهت جلوگیري (

ها اضافه و در ماتریس آب، به نمونه LASاز تجزیه احتمالی 

ها در یخدان سریعاً به آزمایشگاه انتقال پس از قرار دادن نمونه

   .]21[داده شد 
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  1398 سال بهار درهمدان  آباددر رودخانه عباس آب بردارينمونه ایستگاه 17 نقشه -1 شکل
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 بلو جهت لنیمطالعه از روش ساده و بهینه شده مت نیا در

تنها  يشنهادیاستفاده شد. روش پ LASگیري میزان اندازه

حلال  تریلیلیم 4از نمونه و  تریلیلیم 5 ازمندین

 با ابتدا منظور ینا به. ]22[کننده (کلروفرم) است استخراج

 منحنی تر،یل بر گرمیلیم 0-5/2 بازه در سازي محلول

 وبل متیلن عامل ساخت از پس. دیگرد رسم کالیبراسیون

و  مولیلیم 50)، محلول بافر سدیم تترابوراتمولیلیم3/13(

از هر نمونه به داخل  تریلیلیم 5شناساگر فنول فتالئین، مقدار 

 200شد و از طریق اضافه کردن مقدار  قیاي تزرلوله شیشه

 به و قلیایی محلول) مولیلیم 50تترابورات سدیم ( تریکرولیم

5/10pH= اضافه بلو متیلن تریکرولیم 100 در ادامه د،یرس 

 30 مدت به کلروفرم تریکرولیم 4 کردن اضافه از پس و شد

 رها خود حال به نمونه دقیقه 5 و شد داده تکان شدت به ثانیه

 هلول پایینی(قسمت  آلی فاز فاز،  دو تشکیل از پس. شد

 شد ریخته تریلیلیم 10 شیآزما يلوله درون و جدا) ايشیشه

-UV( فرابنفش -یمرئ اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با و

VIS-NIR  يسر UV-3600 Plus یژاپن یمحصول کمپان 

SHIMADZU(  نانومتر قرائت و با استفاده  650در طول موج

 LASsاز منحنی کالیبراسیون و طول موج جذب شده، غلظت 

 نیانگیم و دیگرد قرائت بار 2 نمونه هر. ]22-23[محاسبه شد 

  استفاده شد.  يجهت محاسبات بعد هاآن

) و 1از روابط ( LASsسلامت  سکیمنظور محاسبه ر به

  ) استفاده شد:2(

RQ = MC/DWEL                            1( رابطه   (   

 حداکثر میتقس با) Risk Quotient; RQ( سکیر شاخص

 ;Maximum Measured ( ندهیآلا شده يریگاندازه غلظت

MC Concentration (به وابسته یدنیآشام آب معادل تراز بر 

) گرددنمی حاد اثرات به منجر که تماس از(سطحی  سال

)Drinking Water Equivalent Level; DWEL محاسبه (

  ). 2(رابطه  شودیم

   )2( رابطه

DWEL= (ADI(or RSD)×BW)/(DWI×AB×FOE) 

 کروگرمی(م )Acceptable Daily Intake; ADI( آن در که

 اساس(بر  روزانه قبول قابل يورود)، روز در لوگرمیک بر

 نظر در لیتر بر گرممیلی 5/4 آن میزان گرفته انجام مطالعات

 ، )Risk Specific Dose; RSD( ای ]22[ )است شده گرفته

 و ییزارسرطانیغ اثرات يبرا بیترت به سک،یر ژهیو مقدار

 وزن نیانگیم)، Body Weight; BW. (باشدیم ییزاسرطان

 Daily Drinking)، (لوگرمیک 70( خاص یسن يهاگروه

Water Intake; DWIیدنیمصرف روزانه آب آشام زانی)، م 

 2 بالغ انسان یک برايدر روز) ( تریخاص (ل یسن يهاگروه

 ،)Absorption Rate; AB)، (شودمی گرفته نظر در روز در لیتر

رد مو باتیتمام ترک ينرخ جذب دستگاه گوارش است که برا

) Frequency of Exposure; FOEو ( شودیفرض م 1مطالعه 

 قابل. است مرتبط) روز 350   365( مواجهه يروزها یفراوان با

 يگروها وزن نیانگیم و روزانه یمصرف آب مقدار که است ذکر

) EPA( یجهان بهداشت سازمان رهنمود از مختلف یسن

احتمال خطر  RQ  <1مقدار. ]24-25[استخراج شده است 

 ازین 1و  2/0 نیب RQ. مقدار دهدیسلامت انسان را نشان م

  RQ ≤که  یدر حال دهد،یرا نشان م ترقیدق يهایابیبه ارز

 نسبت به سلامت انسان ياملاحظهقابل ینگران چیباشد، ه 2/0

  . ]26[وجود ندارد 
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 ستگاهیا 17 در شده يریگاندازه LASغلظت  1 نمودار  جینتا

 يریگاندازه LASغلظت  ج،ی. نتادهدیمورد مطالعه نشان م

  .داد نشان تریل بر گرمیلیم 11/0 -65/2 دامنه در را شده

 

  
  1398 سال بهار درآباد مورد مطالعه در نمونه آب رودخانه عباس يهایستگاهدر ا  LAS غلظت -1 نمودار

  

 یدر منبع آب سطح LASسلامت  سکیر یابیارز جینتا

 یابیارز جیارائه شده است. نتا 1در جدول  آبادرودخانه عباس

 يهادر گروه سکیدهنده عدم وجود رسلامت، نشان سکیر

 یابیارز جینتا  2مختلف منطقه مورد مطالعه است. نمودار  یسن

در  RQشاخص  نیانگیرا بر اساس م LASسلامت  سکیر

   .دهدین ممختلف نشا یسن يهاگروه

  

  1398 سال بهار در همدان آبادعباس رودخانه آب نمونه در مختلف سنی هايگروه در LAS سلامت ریسک ارزیابی نتایج -1 جدول

سال 21 تا 16 سالانبزرگ سال 16 تا 6  سال 6 تا 2  سال 2 تا ماه 1  ستگاهیا   

0080/0  0084/0  0107/0  0161/0  0351/0  1 

0006/0  0007/0  0009/0  0013/0  0028/0  2 

0065/0  0068/0  0087/0  0131/0  0285/0  3 

0043/0  0045/0  0058/0  0087/0  0190/0  4 

0067/0  0071/0  0090/0  0136/0  0296/0  5 

0014/0  0151/0  0192/0  0289/0  0630/0  6 

0114/0  0119/0  0152/0  0229/0  0499/0  7 

0162/0  0169/0  0216/0  0326/0  0709/0  8 
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0078/0  0082/0  0104/0  0157/0  0343/0  9 

0130/0  0137/0  0174/0  0263/0  0573/0  10 

0075/0  0079/0  00100/0  0151/0  0329/0  11 

0091/0  0096/0  0122/0  0184/0  0400/0  12 

0073/0  0076/0  0097/0  0147/0  0320/0  13 

0064/0  0067/0  0085/0  0128/0  0280/0  14 

0009/0  0010/0  0012/0  0018/0  0040/0  15 

0028/0  0029/0  0037/0  0057/0  0123/0  16 

0065/0  0068/0  0086/0  0130/0  0284/0  17 

0076/0  0080/0  0102/0  0153/0  0334/0 نیانگیم   
 

 

 
  

همدان در  آبادمختلف در نمونه آب رودخانه عباس یسن يهادر گروه RQشاخص  یانگینبر اساس م LASسلامت  یسکر یابیارز یجنتا -2 نمودار

 1398 سال بهار
  

  بحث

در  LAS بیمورد مطالعه، ترک ستگاهیا 17مجموع  از

 و یدانیم مشاهدات اساس بر. شد مشاهده هاستگاهیا یتمام

مربوط به  یاخبار استان يآورجمع و یمحل افراد از جو و پرس

در رودخانه  LAS ادیغلظت ز یرودخانه، عوامل اصل نیا

در منطقه  دکنندهیگردشگر و بازد ادیز تیجمع آباد،عباس

 یدولت ،یفرهنگ ،یرفاه ،یخدمات يکاربر آباد،عباس و نامهگنج

یکاف ها،خانهسفره ها،رستوران وجود جمله از يکشاورز و
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RQمقدار   RQحد مجاز  
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 ادیز یاقامت يلاهایو و باغ موزه، اردوگاه، ن،یکاب تله ها،شاپ

 يشستشو ر،یعشا سکونت آباد،عباس يهارودخانه ریمس در

 فاضلاب يآورجمع شبکه وجود عدم رودخانه، طول در نیماش

 در شده ذکر يهايکاربر فاضلاب نشت ای و میمستق ورود و

 .   ]27-28[ باشدیم رودخانه ریمس طول

 و هايناهموار لیدل به آبادعباس رودخانه ریمس در

معج شبکه بستر، بودن یسنگ نیچنهم و بودن یکوهستان

 ملزم یخدمات يهايکاربر و ندارد وجود يشهر فاضلاب يآور

 .کنند يآورجمع هاتانک کیسپت در را خود فاضلاب اندشده

ینم هیتصف را فاضلاب کامل طور به هاتانک کیسپت نیا اما

 امکان مخازن، نیا کم حجم لیدل به یباران يروزها در و کنند

 در هاآن هیتخل دیبا و دارد وجود رودخانه به فاضلاب زیسرر

 یبهداشت يهاسیسرو فاضلاب. ردیگ صورت مناسب زمان

 زا و شودیم هاتانک کیسپت وارد زین آبادعباس و گنجنامه

 جمح که ییروزها در یول شودیم هیتخل فاضلاب تانکر قیطر

 حجم هفته، آخر يروزها خصوص به است ادیز گرگردش

 هانهرودخا وارد تانکرها زیسرر و ستین یکاف هاتانک کیسپت

یم دیتشد را رونیب به فاضلاب نشت زین یبارندگ و شودیم

 و یحیتفر منطقه در گرگردش ادیز تیظرف متاسفانه. بخشد

 ورود و است نشده ینیبشیپ آبادعباس و گنجنامه یستیتور

 نطقهم نیا در یاساس معضل کی به زباله يهارابهیش و فاضلاب

در  زیمطالعات ن ری. در سا]27-28[ است شده لیتبد یعیطب

همجوار با شهرها  یدر منابع آب سطح ندهیآلا نیا یبررس

 . ]15-17[ذکر شده است  یمشابه لیدلا

و  Hajian Nejadو همکاران و  Khayadaniمطالعات  در

و  يبا عبور رودخانه از مناطق شهر LASغلظت  زیهمکاران ن

 ریاست که با تاث افتهی شیافزا يانقطه يهاکنندهآلوده

 نیدر ا LASغلظت  شیدر افزا یتیو مراکز جمع هايکاربر

و همکارن وقوع  Bergé. ]33-32[دارد  یخوانمطالعه هم

مرکز  کیو نقش  يکتانت را در فاضلاب شهرانوع سورف12

 ها بهنوع سورفاکتانت نیرا در انتقال ا یو درمان یبهداشت

مطالعه  نیقرار دادند. در ا یورد بررسفاضلاب م ستمیس

 فاضلاب 3/1دو ( نیو مخلوط ا یمارستانیب ،يفاضلاب شهر

. گرفت قرار شیآزما مورد) يشهر فاضلاب 3/2 و یمارستانیب

قابل  يهادر غلظت یونیآن يهاسورفاکتانت داد نشان جینتا

، دارندها حضور نمونه هی) در کلتریگرم در لیلیتوجه (تا چند م

 نیا دراست.  هاها در فاضلابمطلق آن حضور که نشان دهنده

مورد  نوع فاضلاب 3در هر  LASغلظت  نیانگیمطالعه م

 جینتا. ]34[بود  ترشیها بسورفاکتانت رینسبت به سا یبررس

و گردش تیجمع ریثأبه طور مشابه ت زین Balcıoğluمطالعات 

. ]17[را نشان داده است  LASغلظت  شیدر افزا يگر

 هیو ثانو هیو همکاران ورود فاضلاب اول Alkhadherمطالعات 

 LABsغلظت  شیها در افزاها و نقش آنرا به داخل رودخانه

مشابه توسط  ی. در پژوهش]12[را در رسوبات نشان داده است 

Akkan در رودخانه  ینشان داد منابع آب سطح جینتاHarsit 

 تیتراکم جمع شیاست که افزا LASبه شدت آلوده به  هیترک

 فاضلاب به داخل يرهاسازو  یانسان يهاتی، فعالینیو شهرنش

عنوان  LASغلظت  شیافزا یعنوان عوامل اصل بهها رودخانه

غلظت  نیانگیو همکاران م Nicaise مطالعه در. ]1[اند شده

محدوده  در Mkokoa اچهیدر آب در یونیآن يهاسورفاکتانت

 .است بوده تریل بر گرمیلیم 43/1 ± 68/0تا   23/0 ± 04/0

توسط سورفاکتانت را Mkokoa اچهیدر ادیز یآلودگ جینتا نیا
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تیداده است که محققان علت آن را فعال نشان یونیآن يها

 . ]8[ اندکرده اعلام اچهیدر اطراف در یانسان دیشد يها

 آباددر رودخانه عباس LASسلامت  سکیر یابیارز جینتا

تر کم یسن يهاگروه یدر تمام RQنشان داد مقدار شاخص 

 يهادر گروه سکیگر عدم وجود راست که نشان 2/0از 

 یسن يهادرگروه RQ نیانگیم سهیاست. مقا یمختلف سن

 1تر به خصوص نوزادان کم یسن يهامختلف نشان داد گروه

قرار  يترشیسالان در معرض خطر بماه نسبت به بزرگ 12تا 

است.  ترشیب هاندهیها نسبت به آلاآن تیدارند و حساس

ماه به  12تا  1است که در نوزادان  نیامر ا نیا لیاحتمالاً دل

بدن،  یدرصد چرب شیوزن، افزا شیو افزا عیرشد سر لیدل

، يکبد میآنز تیدر فعال نقصپوست،  يرینفوذپذ شیافزا

ه (منجر ب ادیز ژنیاکس ازینابالغ، ن یمنیا ستمیعملکرد س

تر، سطح نییپا يوی) و عملکرد کلترشیاستنشاق ب زانیم

 جینتا نیچنهم. ]25[است  شتریب تیو حساس يریپذبیآس

 يهاگروه یدر تمام 8شماره  ستگاهیدر ا RQنشان داد شاخص 

ا ب يهمجواراست که علت آن  هاستگاهیا ریسا از ترشیب یسن

دم سلامت، ع سکیر یابیارز جینتا گرچهاست.  یکانون آلودگ

مختلف را نشان داده است، اما  یسن يهادر گروه سکیوجود ر

 و بزرگ لابیس کیبعد از  يبردارکه نمونه نیبا توجه به ا

است، امکان دارد که انجام شده ها رودخانهحجم آب  شیافزا

 ریبخت ایو  یکم آب طیو در شرا گریپژوهش در فصول د نیاگر ا

منطقه  نیدر ا LASسلامت  سکیشاهد ر رد،یآب صورت گ

مصارف شرب و  يرودخانه برا نیا که ییو از آن جا میباش

 یدر پ یممکن است مخاطرات ،شودیم استفاده يکشاورز

متشکل از  يتجار يهاندهیشو گر،یداشته باشد. از طرف د

مختلف هستند که به هنگام  باتیاز ترک یعیوس فیط

 ریو واکنش با سا بیممکن است در ترک یبه منابع آب يرهاساز

اشند و داشته ب یسمینرژیس ایو  یسمیاثرات آنتاگون هاندهیآلا

 يموجودات آبز ط،یمح يها بر روآن تیامر بر مقدار سم نیا

 ادیبا غلظت ز ینقاط نیچن. هم]35[بگذارد  ریثأها تو انسان

LAS یانسان يهاندهیآلا ریغلظت سا ادیز ریهمراه با مقاد 

 تیمنطقه و در نها یکیولوژیب یکل تیاست که مطمئناً وضع

مطالعات  جینتا. ]36[ دهدیقرار م ریثأسلامت انسان را تحت ت

Hoshyari نیترشیب زیو همکاران در آب سد درودزن فارس ن 

 005/0و  mg/L 03/0 بیرا به ترت LASغلظت  نیترو کم

 LASسلامت نشان داد غلظت  سکیر یابیارز جینشان داد. نتا

تر از حد محدود کم کنندهسد  به علت منابع آلوده نیدر آب ا

سلامت انسان وجود  يبرا یقابل توجه سکیمجاز بوده و ر

  .]22[ندارد 

 ران،یا ستیزطیمح از حفاظت سازمان استاندارد طبق

 گرمیلیم 5/1 ،یسطح يهابه آب هاندهیشو هیاستاندارد تخل

 5/0 يکشاورز مصرف يبرا و ینیرزمیز يهاآب به و تریل بر

است. شرکت آب و فاضلاب تهران در سال  تریبر ل گرمیلیم

 را  یدنیدر آب آشام هاندهی، حداکثر غلظت مجاز شو1385

 WHO. سازمان ]37[نموده است  نییتع تریبر ل گرمیلیم 2/0

 2/0را  یدنیدر آب آشام هاندهیحداکثر غلظت مجاز شو زین

  .]38[کرده است  نییتع تریبر ل گرمیلیم

جهت  رانیبر اساس استاندارد ا LASغلظت  یبررس جینتا

یلیم 5/0( ياریو آب يبه چاه جاذب و مصارف کشاورز هیتخل

از  ترشیب LASغلظت  ستگاهیا 14) نشان داد در  تریبر ل گرم

 جاذب چاه به هیتخل و ياریآب ،يکشاورز يبرا مصرف مجاز حد

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

um
s.

19
.5

.4
31

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

73
53

16
5.

13
99

.1
9.

5.
7.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

1-
30

 ]
 

                             9 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jrums.19.5.431
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1399.19.5.7.8
https://journal.rums.ac.ir/article-1-5379-fa.html


 آباد (همدان)ردیابی آلودگی فاضلاب شهري در رودخانه عباس 440

 1399، سال 5، شماره 19دوره   رفسنجان کیدانشگاه علوم پزشمجله 

 به هاندهیشو هیتخل مجاز حد از ترشیب ستگاهیا 4 در و است

 LAS) است. غلظت تریبر ل گرمیلیم 5/1( یسطح آب منابع

در آب  هاندهیشو مجاز حد از ترنییپا ستگاهیا 2تنها در 

 ریاست و در سا WHOو  رانیبر اساس استاندارد ا یدنیآشام

 آب در هاندهیاز حد مجاز شو ترشیب LASغلظت  ها،ستگاهیا

 نیانگیم نیچنهم. است)  تریل بر گرمیلیم 2/0( یدنیآشام

LAS تریبر ل گرمیلیم 25/1( مطالعه مورد در کل حوضه  (

 طیاز حد مجاز اعلام شده توسط سازمان حفاظت از مح شتریب

 دنیو آشام ياریآب ،يجهت مصارف کشاورز ران،یا ستیز

و  Babaeiمطالعات  جیاست. برخلاف مطالعه حاضر، نتا

در آب  LASنشان داد غلظت  لینئور اردب اچهیهمکاران در در

 اچهیدر در ندهیآلا نیعدم منابع ورود ا لینئور به دل اچهیدر

 طیشده توسط سازمان حفاظت از مح نییتر از حد مجاز تعکم

 گرمیلیم 5/1بوده ( یبه منابع آب سطح هیجهت تخل ستیز

است  تریبر ل گرمیلیم 034/0 آن غلظت حداکثر و) تریل بر

در پساب  LASو همکاران غلظت  Piresaheb. در مطالعه ]39[

 هیشهر پاوه با استفاده از روش تصف خانههیاز تصف یخروج

کم یبه منابع آب سطح هیگسترده از حد مجاز تخل یهواده

در  LASغلظت  ياریو آب يتر بوده اما از نظر مصارف کشاورز

 یکیولوژیب هیکاهش دما و کاهش تجز لیماه زمستان به دل 3

LAS  مطالعات  جی. نتا]40[بالاتر از حد مجاز بوده است

Akkan نشان داده است غلظت  زینLAS  در رودخانهHarsit 

بوده است  دنیه جهت آشامبالاتر از حد مجاز اعلام شد هیترک

در  LAS. واضح است که هرچقدر منابع ورود و غلظت ]1[

 يشتریفاصله ب LASباشد با استاندارد مجاز  ترشیب یمنابع آب

 آب از یبخش که نیا به توجه با. بالعکس و شتدا خواهد

 جاتیسبز ياریآب و يکشاورز مصارف جهت آبادعباس رودخانه

 يرو بر يترشیب کنترل است لازم شود،یم استفاده باغات و

 تیریمد با و ردیگ صورت هارودخانه داخل به فاضلاب ورود

آب  تیفیمطلوب ک طیشرا ها،رودخانه میحر حفظ و مناسب

  و انسان فراهم کرد.  انیاستفاده آبز يرا برا

 جذب ،LAS ندهیاز آلا يادیکه بخش ز نیتوجه به ا با

 همزمان مطالعه و يبردار نمونه شود،یم رسوبات و معلق ذرات

 آب تیفیک از يترقیدق اطلاعات توانستیم رسوب و آب

 نداشتن لیدل به که دهد قرار اریاخت در آبادعباس رودخانه

 يدشوار رسوب، يبردار نمونه يبرا یکاف يابزارها و امکانات

 از ییهابخش به میمستق یدسترس عدم و رسوب يبردارنمونه

 همه از ترمهم و بودند يادیز ارتفاع و بیش يدارا که رودخانه

 مطالعات در است دیام. نشد فراهم امر نیا امکان زمان کمبود

مختلف آب، رسوب  يهابخش در بلندمدت يهاپژوهش نده،یآ

شیب يهانمونه تعداد با ،LASغلظت  یفصل ساتیو خاك، مقا

 هیتوص قالب در نیچنهم .ردیگ قرار ژهیو توجه مورد تر

 در اهسورفاکتانت سلامت و کیاکولوژ اثرات یبررس ؛یپژوهش

 غلظت بر ثرؤم عوامل یبررس و هاندهیآلا ریسا با بیترک

 از استفاده ،ییاجرا هیتوص قالب در و هاسورفاکتانت

 دهایپیکولیاز جمله گلا هاندهیدر ساختار شو هاوسورفاکتانتیب

 داردوست و يریپذبیتخر ستیز تیخاص با دهایپوپپتیل و

 فاضلاب یبهداشت دفع بر نظارت و کنترل ست،یزطیمح

 برخورد و اخطار و کیسپت مخازن به مجهز یخدمات يواحدها

 فاضلاب شدن متصل و یخاط و ندهیآلا يواحدها با یقانون

 هیحاش يگردشگر و یرفاه ،یخدمات ،یمسکون يواحدها
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یم شنهادیپ يشهر فاضلاب يآورجمع شبکه به هارودخانه

  .گردد

  يریگجهینت

 آبادرا در رودخانه عباس LAS ادیمطالعه غلظت ز نیا جینتا

ا ب اینشده و  هیورود فاضلاب تصف دهندهنشان که داد نشان

یم نشان مطالعه يهاافتهیبه رودخانه است.  یناکاف هیتصف

در رودخانه  LASسطح غلظت از  نیحال حاضر با ا در دهد

 ودوج انسان سلامت بر یتوجه قابل ینگران همدان، آبادعباس

 اینشده و  هیتصف يهافاضلاب ورود از است ستهیشا اما ندارد

ده و از کر يریجلوگ یبه منابع ارزشمند آب یناکاف هیبا تصف

سلامت انسان و  ست،یز طیبر مح یبروز حوادث ناگوار احتمال

 کرد.  يریشگیپ ندهیجانداران در آ ریسا

  یقدردان و تشکر

 طیمح یآلودگ ارشد یکارشناس نامه انیپا از یبخش پژوهش نیا

 شکرت یمال تیحما جهت ریملا دانشگاه از لهیوس نیا به. است ستیز

  .دیآیم عمل به یقدردان و
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Background and Objectives: In the past decades, due to population growth and industrial activities, important water 

resources around the world have been exposed to domestic, industrial and agricultural wastewater. One of the most 

important wastewater pollutants is linear alkylbenzene sulphonates (LASs). This study aimed to investigate the 

concentration and health risk assessment of these compounds in the Abbasabad River in Hamadan. 

Materials and Methods: This descriptive study was conducted in the spring of 2019 from the water sample of 

Abbasabad River in 17 stations. In this study, the optimized and modified method of methylene blue was used to 

measure the amount of LAS. After preparing the samples using the methylene blue method, the organic phase of the 

sample was separated and the LAS absorption was read using a spectrophotometer at a wavelength of 650 nm, and the 

LAS concentration was calculated using the obtained absorption and calibration curve. LAS health risk assessment 

was performed by calculating the risk quotient (RQ) index. 

Results: The results showed LAS concentration ranged from 0.11 to 2.65 mg/L with a mean of 1.25 mg/L. Based on 

field observations, the entry of untreated wastewater into the Abbasabad River was the main cause of the high 

concentration of LAS. The results of the health risk assessment showed no risk in different age groups. 

Conclusion: The results show that at this level of LAS concentration in the Abbasabad River of Hamadan, there is no 

significant concern for human health. However, it is worthwhile to prevent the entry of untreated or inadequately 

treated wastewater into valuable water resources. 
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