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  چکیده

هدف از  فراوانی در زمینه پزشکی دارد.فرد، کاربردهاي  هب هاي منحصرنانوذرات اکسیدآهن با توجه به ویژگی :هدف و زمینه

  .بود ییدر موش صحرا یو طحال یويکل ي،آن بر عملکرد کبد تأثیرو  3-با امگا پوشیدهتهیه نانوذرات اکسید آهن مطالعه حاضر 

 کنترلبه سه گروه شامل گروه  یصورت تصادفهب یستارنژاد و ییصحراسر موش 30تعداد ی،پژوهش تجرب این در ها:مواد و روش

با  3-با امگا یدهپوش یدآهنبا نانوذره اکس یمارتحت ت یببه ترت 2 و 1تجربی)، گروه دارو حلال عنوانبه فیزیولوژي سرم دریافت(

و  یهاز کبد، کل یبافت يبردارو نمونه یريگخون یی،دارو یمارهفته ت یک. بعد از شدند تقسیم یلوگرمگرم بر کیلیم 30و  10 يدوزها

 آزمون و Levene آزمون ،Tukeyتعقیبی آزمون ،طرفه یک یانسوار یزاز آزمون آنال هاداده یلجهت تحل. یرفتپذطحال صورت 

  .شد استفاده Kolmogorov-Smirnov ناپارامتریک

 (Aspartate Transaminase)اوره و  یخون يدر فاکتورها يمعنادار ییرتغ یلوگرمبر ک گرممیلی 10 دوز با نانوذره تزریقها: یافته

AST 042/0( نشان نداد کنترلبا گروه  یسهدر مقا=Pو  ینینکرات یخون يفاکتورها یلوگرمگرم بر کیلیم 30در دوز  ی). ول

(Alanine Transaminase) ALT 038/0داشت ( يمعنادار یشنسبت به گروه کنترل افزا=P .(یستوپاتولوژیکه يهایبررس 

  را نشان نداد. بافتیگونه اختلال یچه کنترلبا گروه  یسهدر مقا یمارتحت ت هايو طحال گروه یهکبد، کل یبافت يهانمونه

مورد مطالعه نداشته و در دوز  يهابر بافت یاثرات سم 3-با امگا یدهپوش یدآهنکه نانوذره اکس داد نشان هایافته: یريگیجهنت

 هايسلول درمان در کمکی فاکتور یک عنوان به تواندیرو، م یناست. از ا یاوردهوجود نبه  یخون يهادر فاکتور یاختلال یینپا

  .یردقرار بگ تربیش یابیمورد ارز ییحامل دارو چنینهمو  یسرطان

  صحراییموش ی،بافت یت، سمکلیه، کبد یدآهن،اکس اتنانوذر :کلیدي هايواژه
 

 

  

  رانیا ل،یاردب ،یلیدانشکده علوم، دانشگاه محقق اردب ،یشناس ستیکارشناس ارشد، گروه ز -1

  رانیا ل،یاردب ،یلیدانشکده علوم، دانشگاه محقق اردب ،یشناس ستیگروه ز ار،یدانش -2

  . رانیا ن،ینم ،یلیدانشگاه محقق اردب ن،ینو يها يدانشکده فناور ،یگروه علوم مهندس ار،یمسئول) استاد سندهی(نو -3

  abdolmalekiarash1364@gmail.com: یکیپست الکترون، 045- 31505187، دورنگار: 045-31505187تلفن: 

  رانیا ن،یسبلان، نم نینو يها يدانشگاه فن آور ،يفن آور ستیو ز یستیعلوم ز یمرکز پژوهش  ار،یاستاد -4

  یرانا ین،نم یلی،دانشگاه محقق اردب ین،نو يها يدانشکده فناور ی،گروه علوم مهندس یار،استاد -5
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 ... و تأثیر آن بر عملکرد کبدي 3- آهن پوشیده با امگا اکسیدتهیه نانوذرات  880

 1400، سال 8، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

  مقدمه

است که  يفناور ینترو تازه ینترنانو مدرن يامروزه فناور

و  یمیش ی،شناسیستعلوم ز یبو ترک ییهمگرا یجهدر نت

و  ينانوتکنولوژ یرگچشم یشرفتآمده است. پ یدپد یزیکف

 یابیمختلف موجب ارز يهاینهمواد در زماز نانو یريگبهره

]. 1شده است [ یولوژیکب یستمها بر سآن یبیاثرات تخر

 شودمی محسوب علم نوظهور هايزمینه از یکی نانو فناوري

 سرطان، درمان هايزمینه در ايگسترده کاربردهاي که

 تولید زیستی، حسگرهاي میکروالکترونیک، دارو، هدایت

   ].2[ دارد کشاورزي هايزمینه در نیز و آرایشی لوازم

ها، بافت یداريو پا یلو نقش عنصر آهن در تشک یتاهم

 کمک به جذب مواد یاتی،متفاوت ح يهایندفرآ یمتنظ

ها، به درون سلول ییگوارش و ورود مواد غذااز لوله ییغذا

 Potential of)حفظ  ینچنهمبدن و  یعاتخون و ما

Hydrogen) pH باعث شده که  یزیولوژیکیدر محدوده ف

عنصر  ینا یتدر رابطه با نقش و اهم یفراوان يهاپژوهش

  ].3[ یردگصورت  یهو تغذ یستیعلوم ز يهادر حوزه يضرور

انواع  يبرا یبستر اساس یکآهن  یدنانوذرات اکس

 یتهدا بافتی، ترمیم. شودیمحسوب م یپزشک يکاربردها

 یدآهنبه واسطه نانوذرات اکس يباد یها و آنتیمها، آنزدارو

 یموضع سرطان یابه بافت  یسیغناطم یدانم یک یرتأثتحت 

 ].4-6[ باشد نانوذرات این یدرمان يهاتواند از کاربردیم

 کننده تضاد یجادبه عنوان ا یدآهننانوذرات اکس ینچنهم

مورد استفاده   MRI (Magnetic Resonance Imaging)در

  ].7[د یرنگیقرار م

Hajirahimi  نانوذرات  یرتأث پژوهشی درو همکاران

 يقزل آلا یبر بافت کبد و عضله در ماه را يو رو یدآهناکس

 ینحاصل از ا یج. نتادادندقرار  یکمان مورد بررس ینرنگ

در  يو رو یدآهنبود که نانوذرات اکس ینگر انشان یشآزما

دارند و  یروئیدکبد و ت یتبر فعال یبالا اثرات سم يهاغلظت

  ].7کنند [یها را مهار مآن یتفعال

 يهاو همکاران اثرات دوز Ramezani دیگري پژوهشدر 

نر نژاد  ییموش صحرا يیهر يمختلف نانوذرات نقره بر رو

 یقتحق ینحاصل از ا یجقرار دادند. نتا یرا مورد بررس یستارو

قابل  یهگر آن بود که اثرات نانوذرات نقره بر بافت رنشان

و  یسلول يهایبگر آسحاصله نشان ییراتملاحظه بوده و تغ

مهم در  يهااز اندام یکیبه عنوان  یهباشد و ریم یبافت

تواند مکان رسوب نانوذرات نقره یبدن م یتنفس یستمس

 یتو همکاران اثرات سم Sheydaei ینچنهم]. 8باشد [

 یو سرم یخون يهابر پارامتر یتانیومت یداکس ينانوذرات د

 یجقرار دادند. نتا یرا مورد بررس یشگاهیآزما یدموش سف

 یزاندر م یقابل توجه یشاز آن بود که افزا یحاک یشاتآزما

کننده نانوذره  یافتدر يهاخون در گروه یدسف يهاسلول

 يهادر تعداد گلبول ینسبت به گروه کنترل مشاهده شد. ول

  ]. 9[ یدقرمز کاهش مشاهده گرد

در خون  یتسم یجادکنندهتوانند از عوامل اینانوذرات م

و  یستز یطدر مح يفلز یدنوذرات اکسباشند. با ورود نا

و  یافته یشدر معرض آن افزا یرياحتمال قرارگ یه،تغذ

 خون]. 9خود قرار دهد [ یرتأثرا تحت  یممکن است سلامت

 هايشاخص و عمومی سلامت بررسی در مهم معیار یک

 تغییرات ارزیابی براي تشخیص ابزار عنوانبه شناسیخون

 زنده هايسیستم در متابولیکی و پاتولوژیکی فیزیولوژیکی،
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 881   و همکاران مهدي تمجید

 1400، سال 8، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 اثرات زمینه در پژوهش رو این از. گیردمی قرار استفاده مورد

 به توجه با خونی فاکتورهاي روي بر آهن اکسید نانوذرات

 یتاهم یپزشک هايزمینه در نانوذرات این زیاد کاربردهاي

توانند از رگیم يفلز یدنانوذرات اکس ینچنهمدارد.  یاديز

جهت  ینبرسند و از ا يمغز يهاکرده و به بافتها عبور 

 یلدل یندهند. به هم یشرا افزا یستیز یدسترس یتقابل

در مغز و  یالتهاب يهاو پاسخ یسم اتیرتأثممکن است 

 یرو بررس ین]. از ا10وجود آورند [به يمرکز یعصب یستمس

  .رودمی شمار به مطالعه قابل و مهم موارد از هاآن یتسم

 تهیه به حاضر پژوهش در موضوع، اهمیت به توجه با

 عملکرد بر آن تأثیر و 3-با امگا یدهآهن پوش یدنانوذرات اکس

 شده پرداخته صحرایی موش در طحالی و کلیوي کبدي،

  .است

 هامواد و روش

در  1399سال  یورماهدر شهر یپژوهش تجرب این

دانشکده علوم دانشگاه محقق  يجانور یزیولوژيف یشگاهآزما

 یستارنژاد و ییسر موش صحرا 30انجام شد. تعداد یلیاردب

 یواناتاستفاده قرار گرفت. حگرم مورد  250تا  200 به وزن

 اتیوانشدند و در خانه ح یداريسسه پاستور خرؤاز م

شدند. جهت  ينگهدار یلیدانشکده علوم دانشگاه محقق اردب

هفته به منظور خو  دومدت  به یواناتابتدا ح يسازگار

مخصوص  يهادر قفس یشگاهیآزما یطگرفتن به شرا

 يمخصوص و بر بستر يهادر قفس یواناتشدند. ح ينگهدار

درجه  22±1کنترل شده (درجه حرارت  یطاز پوشال در شرا

 12 ينور یطشرا و  60% ±10 نسبی رطوبت ،گرادیسانت

آسان به  ی) با دسترسیکیساعت تار 12و  ییساعت روشنا

مراحل کار با  یشدند. در تمام ينگهدار یکاف يآب و غذا

کد اخلاق  با یاصول اخلاق یوانات،ح

IR.ARUMS.REC.1400.084  مطابق با منشور اخلاق

  شد.  یترعا یلیدانشگاه محقق اردب یشگاهیآزما

به روش هم یدآهننانوذرات اکس یهپژوهش ته یندر ا

 یکه محلول آب یبترت ینبه ا .] 11 [صورت گرف یرسوب

 در) M0.4ml,  25 +3Fe( و) M0.2ml, 25 +2Fe( يهایون

گراد همراه با یدرجه سانت 100 یال 80 ینب يدما

 3-امگا روغنو  ) NaOH 25 ml, 4.0M( یمسد یدروکسیده

)2 mlزده همساعت  یکبه مدت  یسی) با همزن مغناط 

با آب مقطر  یدهاز رسوب ناشیشدند. سپس محصولات 

-یدرجه سانت 50 يشستشو داده شده و در دما یونیزهدوبار 

  شدند. یلگراد خشک شده و به پودر تبد

موردنظر بصورت  یواناتانجام پژوهش حاضر ح يبرا

شدند که شامل گروه  یمتقس ییتا 10به سه گروه  یتصادف

به عنوان  یزیولوژيسرم ف یافتدر ییدارو یمار(بدون ت کنترل

با نانوذره  یمارتحت ت یبکه به ترت 2 و 1تجربیحلال)، گروه 

گرم بر یلیم 10 يهابا دوز 3-با امگا یدهپوش یدآهناکس

 یهته جهت قرار داشتند. یلوگرمگرم بر کیلیم 30و  یلوگرمک

در  گرممیلی 50مورد نظر ابتدا استوك با غلظت  يدوزها

و سپس با توجه به وزن  یدگرد یهاز نانوذره ته لیترمیلی

 دوزها اینمورد نظر از استوك برداشته شد.  يوزهاد یواناتح

 نوروپروتکتیو اثرات پیشین گرفته انجام هايپژوهش در

 و کبدي هايبافت بر هاآن سمیت اثر بررسی جهت و داشته

 یاندر پا ].12- 13[ گرفتند قرار استفاده مورد کلیوي

 یلازینو زا )mg/kg60( ینبا کتام یواناتپژوهش ح

)mg/kg10( سر قطع طریق از گیريشدند و خون یهوشب 
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 1400، سال 8، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 وسیلهبه .)گیردمی صورت متابولیکی هايآسیب(بدون 

انجام  آزمایشگاهی کوچک حیوانات از گیريخون گیوتین

  گرفت.

 یصفاقبه صورت درون یقاتتزر یپژوهش تمام یندر ا

به صورت  3- با امگا یدهپوش یدآهن. نانوذره اکسشدانجام 

یلیم 30و  10 يبا دوزها یزیولوژيدر سرم ف یونسوسپانس

 یقتزر یواناتبه ح یصفاقصورت درونبه یلوگرم،گرم بر ک

هفته در نظر گرفته  1 ییدارو یمارت دوره ینچنهم. گردید

  ].12[شد 

شد. سپس  یختهر یشدر داخل لوله آزما یخون يهانمونه

قرار  یشگاهیآزما يساعت در دما یکبه منظور لخته شدن 

 یفیوزسانتر 3000با دور  یقهدق 20ها گرفت. در ادامه نمونه

 -20 يدر دما سرم از لخته خون، يشد. بعد از جداساز

 یزانشد. در ادامه م یزفر یشگاهگراد در آزمایسانتدرجه 

 AST،Urea (Aspartate Transaminase) يفاکتورها

،Ceratinine  و  (Alanine Transaminase) ALT  با دستگاه

شرکت  يهایت) و کیتالیاا ،Biotecnica, BT3000(یزراتوآنالا

 ].9شدند [ یريگپارس آزمون اندازه

 کالبد جراحی، تخته روي حیوانات داشتننگه ثابت اب

 طحال و کلیه کبد، بافتی هاينمونه بلافاصله و انجام شکافی

 اخلاقی موازین گرفتن نظر در با سپس. شد برداشته

 و کلیه کبد، بافتی هاينمونهکردن  یکساز ف بعد حیوانات،

به منظور  یريگآب یندفرآ ،درصد 10 ینفرمال در طحال

 بافتی هاينمونهو خراب شدن  یدگیاز چروک یريجلوگ

 گیريقالب يو بعد از مرحله یرفتتوسط اتانول انجام پذ

نازك  یبافت هايبرش آمیزيرنگ يورود به مرحله يبرا

ساخت  Leitzشرکت  1512(مدل  یکروتومدستگاه م توسط

شد. سپس مرحله  یهته یکرومترم 5آلمان) به ضخامت 

توسط  یريو آبگ نییلتوسط زا یمقاطع بافت زداییینپاراف

 با هاصورت گرفت. در ادامه نمونه یاتانول با درجات نزول

 یابیارز ي. براندشد رنگ ینائوز -یلینهماتوکس آمیزيرنگ

) ژاپن ،Olympus IX71( یکروسکوپشده از م یهمقاطع ته

 یرشد. در تصاو یهته یرها تصولام یاستفاده شد و از تمام

سلول، اندازه، رنگ و  يدر شکل ظاهر ییراتشده تغ یهته

 یککروتن ییراترنگ و شکل هسته، تغ یتوپلاسم،س یزانم

 یالتهاب يهاسلول وجود چنینهم و) سلولی مرگ(درجات 

  ].14[ قرار گرفت یمورد بررس یهدر ناح

انجام  16نسخه  SPSSتوسط نرم افزار  يآمار يها یلتحل

 میانگین ± استاندارد انحراف بصورت هاداده یجشد. نتا

 بین معنادار اختلاف وجود عدم یا وجودشده است.  گزارش

 یطرفه مورد بررس یک یانسوار یزآزمون آنال توسط هاگروه

 آزمون از هاگروه ینب یانگینم یسهمقا يقرار گرفت و برا

 آزمون با هااستفاده شد. همگنی واریانس Tukey تعقیبی

Levene ناپارامتریک آزمون با هاداده یعو نرمال بودن توز 

Kolmogorov-Smirnov  .سطحمورد بررسی قرار گرفت 

 هانمودار رسم و شد گرفته نظر در/ 05 هاآزمون در معناداري

 صورت گرفت. 2016اکسل نسخه  افزار نرم استفاده از با

  یجنتا

نمونه  Scanning Electron Microscope (SEM) یرتصو

یمشاهده م 1در شکل  3-با امگا یدهپوش یدآهننانوذره اکس

با اندازه  یزيگردد. با توجه به شکل، نمونه شامل ذرات ر

 يهابرهمکنش یلنانومتر است که به دل 100از  ترکم
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 ترکمشکل با اندازه  يکرو ییهاذرات خوشه ینب یسیمغناط

که  شدمشاهده  ینچنهمشده است.  یلنانومتر تشک 200از 

 یباًتقراندازه  یعتوز يشده دارا یلتشک يهاذرات و خوشه

  باشند.یم یکنواختی

  

  3-شده با امگا یدهپوش یدآهننمونه اکس SEM یرتصو -1شکل 

نمونه نانوذره  X-Ray Crystallography (XRD)طرح 

در  4O3Feاستاندارد  ي، و الگو3-با امگا یدهپوش یدآهناکس

شده در  یجادپراش ا يهاگردد. قلهیمشاهده م 2شکل 

) و 511)، (400)، (311)، (220( يصفحات بلور يراستا

و در توافق با  یمکعب ینل) نشان دهنده ساختار اسپ440(

پراش  يهاقله یپهن شدگ ینچنهماستاندارد است.  يالگو

ها از کاهش اندازه نانوذرات است. متوسط اندازه بلورك یحاک

باشد که با استفاده از ینانومتر م 7شده  يدر نمونه فراور

  است: یدهمحاسبه گرد ].11شرر [-يرابطه دبا

d =
0.9 λ

βcosθ
 

 θ اندازه بلورك ها، X ،dطول موج تابش پرتو  λکه در آن 

پراش  یشینهارتفاع ب یمهر نکل د يپهنا βپراش و  یهزاو

نمونه نانوذره  يثابت شبکه برا ینچنهمباشد. یمورد نظر م

آنگستروم محاسبه  324/8 ي،با امگاتر یدهپوش یدآهناکس

آنگستروم)  376/8که نسبت به نمونه بدون پوشش ( یدگرد

  است. یافتهکاهش  یاندک

  
2θ(degree)  

  
  )4O3Feآهن ( یداستاندارد اکس يو الگو 3-شده با امگا یدهپوش یدآهننمونه اکس XRD)(  پراش یرالگويتصو -2شکل 
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 Fourier Transform Infrared (FT-IR) یفط

Spectrometer  3درشکل  یدآهنو نمونه اکس 3-امگاروغن 

 یديگروه اس يدارا 3- داده شده است. روغن امگا یشنما

 يهااست. باند یرهزنج ي) در ابتدا-COOH( یلیککربوکس

مربوط به  cm-1 1500 -1000مشاهده شده دربازه  یجذب

ارتعاش  .باشدیم C-Oو  C-H  یکربن يهایوندارتعاشات پ

-یم یجادا cm-1 1745در   یباند جذب یک یزن C=O یوندپ

 یزن –2H(CH-C( يهایوندپ یارتعاشات کشش ].13[ یدنما

 2924و  cm 2855-1در  یجذب يهاباند یدایشمنجر به پ

  cm-1 625و  445مشاهده شده در  یجذب يهاشوند. درهیم

مربوط به  3-با امگا یدهپوش یدآهننانوذره اکسدر نمونه 

که ]. 15[است  ینلیدر ساختار اسپ Fe-O یوندارتعاش پ

باند  یگرد يدر نمونه است. از سو آهن یدوجود اکس یدؤم

با  یدهپوش یدآهندر نمونه اکس C=O یونداز پ یناش یجذب

به سمت فرکانس  یزن C-O یوندشده و پ یفضع یاربس 3-امگا

است که نشان دهنده  یافته) انتقال   cm-1 1053تر (یینپا

  و سطح نانوذرات است. 3-امگا ینبرهمکنش ب

  
پوشش داده  یدآهن) و اکس 3w( 3-روغن امگا FTIR یفط -3شکل 

  3- شده با امگا

) TEM( يعبور یالکترون یرمیکروسکوپتصاو

Transmission Electron Microscopy یدآهننانوذرات اکس 

داده شده است. همان  یشنما 4در شکل  3-با امگا یدهپوش

 تیره) یشامل نقاط (نواح یرگردد تصویگونه که ملاحظه م

 نواحی و بوده اکسیدآهن نانوذرات دهنده نشان که است

اندازه  یلدل باشد که بهیها مآن اطراف پوشش یدؤم روشن

 به توجه با. یستذرات با وضوح بالا قابل مشاهده ن یزر یاربس

 اندازه توزیع و بوده نانومتر 10 از ترکم ذرات اندازه تصاویر،

 باشد.یم یکنواخت یباًها تقرآن

  
  

  3-پوشش داده شده با امگا یدآهننمونه اکس TEM یرتصو -4شکل 

  

 يهاموش طحال و کلیه ،کبد یستولوژیکه يهایابیارز

که به  2و  1 تجربی يهادر گروه یش،هر سه گروه مورد آزما

با  3- با امگا یدهپوش یدآهنبا نانوذره اکس یمارتحت ت یبترت

قرار گرفته بودند،  یلوگرمگرم بر کیلیم 30و 10 يدوزها

با گروه  یسهمشاهده شد و در مقا ینرمال یساختار سلول

ها و عروق داشتند و اندازه سلول یکسانی یبافت یرتصو کنترل

  ).5نشان نداد (شکل  کنترلبا گروه  یتفاوت یخون
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 یهکل E) کنترلگروه  یه) کل 2Dتجربیکبدگروه  C) 1تجربیکبد گروه  B) کنترل) کبدگروه  Aطحال و کلیه ،کبد یستولوژیکه یرتصاو - 5شکل 

 2تجربیطحال گروه  I) 1تجربیطحال گروه  H) کنترلطحال گروه   G) 2تجربیگروه  یهکل F) 1تجربیگروه 

  

فاکتور اوره خون در نمونه یزانحاصل، م یجبراساس نتا

با  یسهدر مقا يمعنادار ییرتغ گونهیچه ی،مورد بررس يها

 یزانم ي،کبد يهایمآنز ینداشت. در بررس کنترلگروه 

به  کنترلبا گروه  یسهدر مقا 2 یدر گروه تجرب ALT یمآنز

 یچه ینچنهم. =P)038/0(بود  یافته افزایش يداریطور معن

با نانوذره  یمارتحت ت يهادر گروه AST یمدر آنز ییريتغ

مشاهده  کنترلنسبت به گروه  3- با امگا یدهپوش یدآهناکس

مورد  يهادر نمونه نیزخون  ینینکرات ینشد. در بررس

نسبت به گروه  2 یدر گروه تجرب ینینسطح کرات ی،بررس

 =P)042/0( بود  یافته افزایش يداریمعن طور به کنترل

  ).1(نمودار 
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 اختلاف ،باشدیانحراف استاندارد م ±نیانگیم دهنده نشان جی. نتاشیمورد آزما يهاگروهدر ALT وAST  ن،ینیاوره، کرات يفاکتورها زیآنال -1 نمودار

  .) *>05/0P (باشد یم یمنف کنترل گروه با سهیمقا در يآمار
  

  بحث

 یمیاییکوشیزیبا توجه به خواص ف یدآهننانوذرات اکس

]. با توجه به سنتز آسان، 16دارند [ یعیوس يکاربردها

چند منظوره بودن و امکان اصلاح سطح  یستی،ز يسازگار

یم یدآهننانوذرات اکس یمیایی،با عوامل مختلف ش تریشب

 قرار استفاده مورد یپزشک يهاینهاز زم یاريبس درتوانند 

 ].4[ گیرند

 يهاکوچک از سد یارنانوذرات با توجه به ابعاد بس

 و ]17کنند [یداخل بدن به سهولت عبور م یزیولوژیکیف

-بدن، سلول یمنیا يهاخون با سلول یانپس از ورود به جر

پلاسما و يها ینپروتئ ي،انعقاد يهافاکتور ی،خون يها

از  يمتعدد يهایتها تعامل برقرار کرده و موجب فعالپلاکت

استرس  یکتحر ی،خون يهاتعداد سلول ییرجمله تغ

 یشسلول و افزا یدانیاکسیآنت یتکاهش فعال یداتیو،اکس

  ].18- 19شوند [یم یمنیا يهایندفرآدر  یردرگ يهاسلول

با  یدهآهن پوش یددر پژوهش حاضر اثرات نانوذره اکس

صورت هکه ب یلوگرمگرم برکیلیم 30و10 يبا دوزها 3-امگا

 ها موردیمو آنز یخون يهاشد، بر فاکتور یقتزر یدرون صفاق

 یزانبود که م ینا گریانحاصل ب یجقرار گرفت. نتا یابیارز

 یسهدر مقا یمارتحت ت يهادر گروه AST یماوره خون و آنز

را نشان نداد. در  يگونه تفاوت معناداریچه کنترلبا گروه 

-در گروه یمآنز ینمشاهده شد که سطح ا ALT یمآنز یبررس

 يبه طور معنادار کنترلبا گروه  یسهدر مقا یمارتحت ت يها
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 30در دوز  یزن ینینکرات یزانم ینچنهمبود.  یافته یشافزا

با گروه کنترل به طور  یسهدر مقا یلوگرمگرم برکیلیم

 یلدلرسد نانوذرات بهیبود. به نظر م یافته یشافزا يمعنادار

سلول به  يبه غشا تریشبنفوذ  ییتر و تواناابعاد کوچک

 يکبد يهاتوانند به سلولیم ،تریشبخصوص در غلظت 

  ].7[ کنند یجادها اختلال اآن یمیآنز یتنفوذ کرده و در فعال

بود که  ینو همکاران نشانگر ا Shubayevمطالعات  یجنتا

بر  یدآهننانوذرات اکس یتعلت عدم اثرات سم ینتریاساس

-خون توسط ماکروفاژ یانها از جرآن یعجانوران، حذف سر

 یناست که ا يلنفاو يهال و گرهموجود در کبد، طحا يها

 يهاین(تجمع پروتئ یزاسیوناپسون یدهپس از پد یعحذف سر

ک یو موجب تحر یردگیراف نانوذرات) صورت مطخون در ا

در پژوهش  ینشود. بنابرایو دفع نانوذرات م یمنیا یستمس

 یانجر یقها از طراز آن بخشینانوذرات،  یقحاضر با تزر

ها فرصت نفوذ و ورود به از آن ماندهباقی مقدارخون خارج و 

 یاثرات جانب یجهنت مختلف بدن را داشته و در يهااندام

 ].20نکرده است [ یجادا یچندان

و طحال گروه یهکبد، کل يهابافت یکروسکوپیمطالعات م

با  3-با امگا یدهپوش یدآهنبا نانوذره اکس یمارتحت ت يها

کاملاً و طحال  یهکل کبد، يهانشان داد که بافت کنترلگروه 

و طحال در گروه یهکبد، کل يهاسلول ینچنهماست.  يعاد

 هیچدارند و  یو هسته مشخص یتوپلاسمس یمارتحت ت يها

  در آن وجود ندارد. یعیطب یرغ اختلال

 یدهاياستفاده از اس که است داده نشان یشینمطالعات پ

یم یدآهننانوذره اکس يبرا یپوشش یبه عنوان 3- چرب امگا

ها و زومیسطح کاتالاز در پراکس یشتواند باعث افزا

موجب بهبود دفاع در برابر  یجهشود. در نت یتوپلاسمس

یم 3- چرب امگا یدهاياس ینچنهمآزاد شود.  يهایکالراد

شوند که مورد حمله  یچرب یدهاياس یگزینتوانند جا

  ].22-21[ اندقرار گرفته یژناکس يهایکالراد

در  یهاي عصبدر محافظت از سلول یدآهناکس نانوذرات

نقش دارند.  ینخاع یعاتدر ضا یداتیوهاي اکسبرابر استرس

در  یسیمغناط یدانآهن و م یداثر نانوذرات اکس ینچنهم

 یپوکامپه یهدر ناح یسکمیهاي دچار ادر موش ییزارگ

 ].23است [ یدهگرد ییدأت یرمغز در مطالعات اخ

 مولکولی کار نداشتن پژوهش، این هايمحدودیت از یکی

-می پیشنهاد. بود آپوپتوز در دخیل هايژن بیان بررسی و

 هم مختلف هايبافت در آپوپتوز در دخیل هايژن که شود

  .بگیرد قرار بررسی مورد آتی هايپژوهش در

  گیرينتیجه

پژوهش نشان داد که  ینحاصل از ا یجمجموع نتا در

 يهابر بافت یاثرات سم 3-با امگا یدهپوش یدآهننانوذره اکس

 يهادر فاکتور یمورد مطالعه نداشته است و اختلال محسوس

 یک عنوان به تواندمی رویناست. از ا یاوردهبه وجود ن یخون

-به چنینهم و سرطانی هايسلول درمان در کمکی فاکتور

  .یردقرار گ تربیش یابیارز مورد دارویی حامل یک عنوان

  یقدردانتشکرو 

که امکانات لازم در جهت  یلیتشکر از دانشگاه محقق اردب با

از معاونت محترم  چنینهمپژوهش را فراهم نمود.  ینانجام ا

 ینا یمال یتبه خاطر حما یلیدانشگاه محقق اردب یپژوهش

  .شودیم یپژوهش قدردان

.
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Background and Objectives: Due to its unique properties, iron oxide nanoparticles have many applications in 

medicine. The aim of this study was to prepare omega-3 coated iron oxide nanoparticles and investigate their effect 

on liver and kidney, and spleen function in rats. 

Materials and Methods: In this experimental study, 30 Wistar rats were randomly divided into three groups 

including control group (receiving physiology serum as drug solvent), experimental groups 1 and 2 treated with 

omega-3 coated iron oxide nanoparticles with doses of 10 and 30 mg/kg, respectively. After one week of drug 

treatment, blood sampling and tissue sampling of liver, kidney, and spleen were performed. One-way analysis of 

variance, Tukey’s post hoc, Levene, and non-parametric Kolmogorov-Smirnov tests were used for data analysis. 

Results: Injection of nanoparticles at a dose of 10 mg/kg did not show a significant change in blood urea and AST 

(Aspartate Transaminase) factors compared to the control group (p=0.042). However, at a dose of 30 mg/kg, 

creatinine and ALT (Alanine Transaminase) blood factors increased significantly compared to the control group (p 

=0.038). Histopathological examination of liver, kidney, and spleen tissue samples of the treated groups did not show 

any tissue disorders compared to the control group. 

Conclusion: The results showed that omega-3 coated iron oxide nanoparticles at low doses had no toxic effects on 

the studied tissues and did not disrupt blood factors. Therefore, it can be further evaluated as an adjunct in the 

treatment of cancer cells as well as drug carriers. 

Key words: Iron oxide nanoparticles, Liver, Kidney, Histotoxicity, Rat 
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