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  1195-1208 ،1400 بهمن ،20 دوره
  

 پیشرفته در حذف متوالی ناپیوسته راکتورهايیند بیولوژیکی آفرارزیابی عملکرد 

   يمطالعه مورد یک: یزد فاضلاب شهر از اهنوترینت
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  چکیده

 يهایستمس ینتراز مناسب یکی ،پیشرفته) Sequencing batch reactors; SBR( یمتوال یوستهناپ يراکتورهاو هدف:  زمینه

 یهتصف یستمس یکعنوان آسان به يبرداربازده مطلوب و بهره ینه،بودن هز یینپا یلدلهباشند که بیلجن فعال اصلاح شده م

و  یدر حذف مواد آل یشرفتهپ SBR یولوژیکیب آیندعملکرد فر تعیینمطالعه  ینشوند. هدف از ایمؤثر شناخته م یولوژیکیب

   باشد.یم یزدها از فاضلاب شهر ینتنوتر

 یشرفتهپ SBR یولوژیکیب آیندها در فرینتو نوتر یمواد آل ییراتکه به روند تغ است یفیمطالعه توص ینا: هاروش و مواد

 1397ماه در سال  9 یچهار بار در هر ماه ط صورتبه SBR آیندفر یو خروج ياز ورود هامطالعه، نمونه ینپردازد. در ایم

) و Chemical Oxygen Demand; COD( شیمیایی نیاز مورد اکسیژنشد. سپس  گرفتهنمونه  72برداشت شد. جمعاً 

3−ها (فسفات (ینت) و نوتر5Biochemical Oxygen Demand; BOD( بیوشیمیایی نیاز مورد اکسیژن
4PO ،(یومکل، آمون فسفر 

)+
4NH( یترات)، ن−

3NO( یتریت)، ن−
2NO( يآمار آزمون با یجنتا یتدر نها و گیرياندازه t داريمعنی سطح در ايتک نمونه 

  شد. یزآنال 05/0

 کل، فسفر غلظت یزانم در ادامه دست آمد.هب یترگرم بر لیلیم 14 و 42 یدر پساب خروج 5BODو  CODغلظت : هایافته

  نشان داده شد. یترگرم بر لیلیم 92/0 و 01/9، 3/6، 4/2 ،9/2 یببه ترت یدر پساب خروج یتریتن یترات،ن یوم،آمونفسفات، 

بوده  یقبول قابل و خوب یتوضع يدارا یزدخانه فاضلاب شهر  یهلجن فعال در تصف سیستمکه  دادنشان  یجنتا :یريگیجهنت

 مجدد استفاده در ایران زیست محیط سازمان استانداردهاي با که شدهها ینتو نوتر یمواد آل از یقابل توجه کاهش موجب که

   .دارد مطابقت پساب، از

 یزد ،فاضلاب یهها، تصفینتنوتر ی،، مواد آلپیشرفته یمتوال یوستهناپ يراکتورها: یديکل يهاواژه
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  ایران یزد، صدوقی شهید پزشکی علوم دانشگاه بهداشت، دانشکده زیست، محیط هايفناوري و علوم تحقیقات مرکز محیط، بهداشت مهندسی گروه -3
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  مقدمه

 میزان صنایع، و شهرها توسعه و جمعیت افزایش با امروزه

 طوري به است افزایش به رو نیز فاضلاب تولید و آب مصرف

 نشده تصفیه و خام هايفاضلاب از عظیمی مقدار روزه هر که

 یدشد یآن آلودگ نتیجه که شوندمی تخلیه زیست محیط به

  ]. 1- 2است [ يمنابع آب، خاك و محصولات کشاورز

 موجود، وضع در اصولی غیر استفاده به توجه چنینهم

 زیست مشکلات گسترش از جلوگیري براي نماید،می ایجاب

 از مختلف، مصارف نیاز مورد آب از بخشی مینأت و محیطی

 هايآب و هاپساب از مجدد استفاده و بازچرخانی طریق

 تجربیات بنديجمع]. 3-4[ شود ریزي برنامه برگشتی

 دهدمی نشان برگشتی هايآب و هاپساب از استفاده جهانی

 یک عنوان به منابع این از استفاده آب، کمبود به توجه با که

 آن اهمیت زمان گذشت با و بوده مطرح آب ارزشمند منبع

  ].5-6[ شد خواهد تربیش نیز

 یولوژیکیو ب یمیاییش یزیکی،مختلف ف يهاامروزه از روش

 یولوژیکیب يهاشود. روشیفاضلاب استفاده م یهتصف يبرا

 یزیکیف يهاتر نسبت به روشکم ینهبه علت در برداشتن هز

از  یانواع مختلف یهبه طور گسترده در تصف یمیاییو ش

 یردگیمورد استفاده قرار م يفاضلاب شهر یژهها به وفاضلاب

]9 -7.[  

 لجن آیندفر یولوژیکیب يهاروش ینترمتداول از یکی

 ناپیوسته راکتور آیندفر ینب ین] و در ا10[ باشدمی فعال

 لجن آیندفر ترینمناسب و ترینامیدوارکننده شاید متوالی

 آلی مواد حذف براي تواندمی که است شده اصلاح فعال

  ]. 11-12[ باشد داشته کاربرد نیتروژنه و کربنه

 Advanced( یشرفتهپ یمتوال یوستهراکتور ناپ

Sequencing Batch Reactorيبرا یزيآم یت) به طور موفق 

 مورد) یو صنعت يها (شهرانواع مختلف فاضلاب یهتصف

نعطاف ا فرآیند این مزایایی از. است گرفته قرار استفاده

 يساخت و نگهدار ینههز ي،برداربهره یاتبالا در عمل یريپذ

  ].13-14باشد [یآسان م يو راهبر یینپا

) در SBR( یمتوال یوستهراکتور ناپ آینداز فر يبهره بردار

ته  هوادهی، یا واکنش کردن، پر یا تغذیهمرحله شامل:  4

]. در 15) [1(شکل  یردپذیو سکون صورت م یهتخل ینی،نش

 یهتصف ي،ساز یکنواختشامل  یهتصف یاتعمل یهروش کل ینا

 یحوضچه و با تناوب زمان یکدر  ینیو ته نش یولوژیکیب

و  یکانوکسافتد. با استفاده از تناوب مراحل یخاص اتفاق م

ها را حذف ینتو نوتر یمواد آل يبالا یرتوان مقادیم يهواز

  ].16-17[کرد 
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 ]SBR  ]15 آیندفر یکشمات -1 شکل

  

 از که است گرفته صورت زیادي مطالعات راستا همین در

و همکاران به  Liuکه توسط  ايمطالعه به توانمی جمله

 یب یمتوال یوستهناپ راکتور آیندعملکرد فر یمنظور بررس

 ;Anaerobic-Oxic-Anoxic( یکآنوکس – يهواز – يهواز

AOA - SBR در حذف (COD، TN  وTP  ،صورت گرفت

 و 32/96 ، 81/96 به راندمان حذف یباشاره کرد که به ترت

و  Liکه توسط  اي] و مطالعه18[ یافتند دست درصد 33/94

و فسفر در  یتروژنحذف همزمان ن یبررس يهمکاران برا

با درجه حرارت  یط) تحت شراSBR( یمتوال یوستهراکتور ناپ

 TNو  TP يدرصد برا 5/97و  6/89کم با راندمان حذف 

 Ahmed Najarو  Showkat چنینهم]. 19[ صورت گرفت

 ،SBR آیندخانه فاضلاب با فر یهعملکرد تصف یابیدر ارز

و  COD يدرصد را برا 38/59و  63/79راندمان حذف 

5BOD 20[ گزارش کردند.[  

 استفاده و فاضلاب بهداشتی دفع اهمیت به توجه با

 هايآب به تخلیه کشاورزي، براي حاصل پساب از مطمئن

سلامت  يبرا یديتهد که این بدون جاذب، چاه و سطحی

 یتوضع یینشود، پژوهش حاضر با هدف تع یجادجامعه ا

در حذف  یشرفتهپ SBR آیندبا فر یزدخانه فاضلاب  یهتصف

 استانداردهاي با نتایج و شد انجام هاینتو نوتر یمواد آل

 Iranian Department Of( ایران زیست محیط سازمان

Environment (گردید مقایسه.  

  هاروش و مواد

هکتار و در  2000با مساحت  یزدخانه فاضلاب  یهتصف

 5 یمحر یتو با رعا یزد یشمال غرب یلومتريک 5/7فاصله 

درصد  90، 1390قرار گرفته است. تا قبل از سال  یلومتريک

مورد  یتتثب يشده شهر با روش برکه يورآجمعفاضلاب 

 SBRاز  1391گرفته است. اما از سال یقرار م یهتصف

 یتگردد. ظرفیفاضلاب استفاده م یهجهت تصف یشرفتهپ

هزار نفر با سرانه  150000 یزدضلاب شهر خانه فا یهتصف

 ینفر در روز و با دببه ازاي هر  یترل 213فاضلاب  یدتول
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 یحداکثر ساعت یو دب 15638حداقل  ی، دب31950متوسط 

  ].15متر مکعب در روز است [ 2743

 مواد حذف راندمان که است یفیمطالعه حاضر از نوع توص

 SBR بیولوژیکی سیستم با فاضلاب از را هانوترینت و آلی

به صورت  يدهد. نمونه برداریقرار م یمورد بررس را یشرفتهپ

و پساب  ي) از فاضلاب ورودSampling Compositeمرکب (

 یماه متوال 9 یدر ط یزدخانه فاضلاب شهر  یهتصف یخروج

 دربهمن و اسفند)  ي،مهر، آبان ، آذر، د یور،مرداد، شهر یر،(ت

دفعه در هر ماه  4 يرداربانجام گرفت. نمونه1397 سال

 72جمعاً  یقتحق یندفعه) انجام شد. در ا یک يا(هفته

نمونه مرکب به  وريآجمع طریق. یدگرد يورآجمعنمونه 

فردا صبح ، هر دو  8صبح شروع و تا  8صورت که از  ینا

 برداري،نمونه پایان در و گردید وريآجمعنمونه  یکساعت 

نمونه زمان طول در. گردید مخلوط آوريجمع هاينمونه

 درجه 4 دماي یخچال در شده وريآجمع هاينمونه برداري،

و انجام  يبردارمراحل نمونه یشد. تمام ينگهدار گرادسانتی

کتاب استاندارد متد  يهابر طبق دستورالعمل یشاتآزما

انجام گرفت  2012 انتشارآب و فاضلاب  یشاتجهت آزما

]21.[  

 0 – 1500( رنج  COD یالبا استفاده از و COD پارامتر

یلیم 0 – 150و رنج  يفاضلاب ورود يبرا یتربر ل گرمیلیم

 این به. شد گیرياندازه) خروجی پساب براي لیتر بر گرم

 از بعد ریخته ویال داخل در نمونه سیسی 2 که صورت

 در) HACH, Germany( هاضم دستگاه در کامل اختلاط

ساعت قرار  2به مدت  گرادسانتی درجه 150 حرارت درجه

با  یال،ساعت و سرد شدن و 2شد. بعد از گذشت زمان  داده

 قرائت) DR 5000 )HACH, Germanyاستفاده از دستگاه 

  Trackمتر BODبا دستگاه  5BOD گیرياندازه. گردید

)HACH, Germany (پارامترهاي گیرياندازه. گرفت صورت 

-P C( مولیبدات وانا سنجی رنگ روش با کل فسفر و فسفات

سنجش فسفر  ي) انجام شد. لازم به ذکر است که برا4500

نمونه با استفاده از  یبدات،کل قبل از افزودن معرف وانا مول

. یدهضم گرد یتریکن یداس – یکسولفور یدمخلوط اس

و  یتراتن ي) و پارامترها C-3NH4500با روش ( یومآمون

 DR5000دستگاه  HACHبا استفاده از معرف پودر  یتریتن

 2010 نسخه اکسلمطالعه از  ینشدند. در ا گیرياندازه

 یزآنال يبرا 23نسخه  SPSSرسم نمودارها و نرم افزار جهت 

با  یخروج يهاداده یسه. جهت مقایدداده استفاده گرد

 05/0 داريمعنی سطح در اينمونه یک tاستاندارد از آزمون 

  م شد.انجا

  نتایج

 یوم،فسفات، آمون، فسفر کل،  COD ،5BOD ییراتروند تغ

 یدر ط یو پساب خروج يدر فاضلاب ورود یتریتو ن یتراتن

شده است.  7 الی 1 نمودارهايدر  برداريماه نمونه 9دوره 

در فاضلاب  5BODو  CODغلظت  گرنمایان 2 و 1 نمودار

ماهه نمونه  9خانه فاضلاب در دوره  یهتصف یو خروج يورود

از  CODنشان داد که غلظت مقدار  یجاست. نتا يبردار

 14به  7/341از  5BODو  یتربر ل گرممیلی 42به  6/630

  .است یافته کاهش لیتر بر گرمیلیم

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jr

um
s.

20
.1

1.
11

95
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
73

53
16

5.
14

00
.2

0.
11

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.r
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                             4 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/jrums.20.11.1195
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17353165.1400.20.11.4.4
https://journal.rums.ac.ir/article-1-6163-en.html


 1199  همکاران وي محمودآباد یطاهره زارع

 1400، سال 11، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )1397 سال يبردارمختلف نمونه يهاماه ی(در ط زدیخانه فاضلاب شهر  هیدر تصف COD راتییروند تغ - 1 نمودار

 

 
  )1397 سال يبردارمختلف نمونه يهاماه ی(در ط زدیخانه فاضلاب شهر  هیدر تصف 5BOD راتییروند تغ - 2 نمودار

  

  

  

  

  

 در را فسفات و کل فسفر تغییرات روند 4 و 3 نمودارهاي

 که طورهمان. دهدمی نشان را برداري نمونه دوره طول

از  یبغلظت فسفر کل و فسفات به ترت گرددمی مشاهده

 لیتر بر گرممیلی 4/2 و 9/2 به لیتر بر گرممیلی 3/5 و 16/6

  .است یافته کاهش
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 1400، سال 11، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

  
  

  )1397 سال يبردار نمونه فمختل يهاماه ی(در ط زدیخانه فاضلاب شهر  هیکل در تصف فسفر راتییتغ روند - 3 نمودار

 

 )1397 سال يبردار نمونهمختلف  يهاماه ی(در ط زدیخانه فاضلاب شهر  هیدر تصف فسفات راتییتغ روند - 4  نمودار
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 1201  همکاران وي محمودآباد یطاهره زارع

 1400، سال 11، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 و ورودي فاضلاب در را آمونیوم پارامتر غلظت 5 نمودار

 تحقیق دوره در را فاضلاب خانه تصفیه از خروجی پساب

از  یومغلظت آمون یانگیننشان داد که م یج. نتادهدمی نشان

-میلی 31/6 به ورودي فاضلاب در لیتر بر گرممیلی 42/42

  .است رسیده خروجی پساب در لیتر بر گرم

 

  )1397 سال برداري نمونه مختلف يهاماه ی(در ط زدیخانه فاضلاب شهر  هیدر تصف ومیآمون راتییتغ روند - 5 نمودار

  

 یهدر تصف یتریتو ن یتراتن يغلظت پارامترها میانگین

 7و  6 يدر نمودارها یقدر دوره تحق یزدخانه فاضلاب شهر 

در فاضلاب  یتریتو ن یتراتغلظت ن یانگینارائه شده است. م

 پساب در و لیتر بر گرممیلی 32/0 و 7/6 ترتیب به ورودي

  .آمد دست به لیتر بر گرممیلی 92/0 و 01/9 خروجی
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 1400، سال 11، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 

  )1397سال  يمختلف نمونه بردار يهاماه ی(در ط زدی شهر فاضلاب خانه هیدر تصف تراتین راتییتغ روند - 6 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )1397 يبردار نمونهمختلف  يهاماه ی(در ط زدی شهر فاضلاب خانه هیدر تصف تیترین راتییتغ روند - 7 نمودار
  

فسفات، ،  COD ،5BOD يپارامترها یانگینم یسهمقا

فاضلاب  یخروج يبا استاندارها یتریتو ن یتراتن یوم،آمون

  نشان داده شده است. 1در جدول  یستز یطسازمان مح

  .]22[ ستیز طیفاضلاب سازمان حفاظت مح یاستاندارد خروج ریبا مقاد شرفتهیپ SBR ندیفرآ از یخروج يپارامترها نیانگیم سهیمقا - 1 جدول

  اریمع انحراف  نیانگیم  پارامترھا

  یخروج یاستانداردھا

  یسطح یھابھ آب یھتخل
  )لیتر بر گرمیلی(م

  بھ چاه جاذب یھتخل
  )لیتر بر گرمیلی(م

و  یمصرف کشاورز
  یاریآب

  )لیتر بر گرمیلی(م

COD  ٠٨/۴٢٣/١  ٣۴  ۶٠  ۶٢٠٠  ٠  
5BOD  ٩٢/١٣  ۵٧/۴  ١٠٠  ٣٠  ٣٠  

  _  ۶  ۶  ٩/٠  ۴/٢  فسفات
  -  ١  ۵/٢  ۶١/٣  ٣١/۶  یومآمون

  -  ١٠  ۵٠  ٠٠۴/١  ٠١/٩  یتراتن
  -  ١٠  ١٠  ٣٢/٠  ٩٢/٠  یتریتن

  

  بحث

که  دادنشان  مطالعه يماهه 9حاصل از کل دوره  یجنتا

 SBRلجن فعال از نوع  یهتصف یستمخانه با س یهتصف

به  6/630(از  CODدرصد  93راندمان حذف  يدارا یشرفتهپ

 يدرصد برا 95) و راندمان حذف یترگرم بر لیلیم 42

5BOD  که  ،باشدمی) یترگرم بر لیلیم 14به  7/341( از

 SBR یهتصف یستمتوسط س یاز حذف مناسب مواد آلنشان 

 یهنشان دهنده جذب و تجز ینچنوجود دارد و هم یشرفتهپ

باشد. یم یستمبا س شده سازگار يهايمناسب توسط باکتر

 يو همکاران که بر رو Ghahfarokhi Banaeدر مطالعه 
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 1400، سال 11، شماره 20دوره   رفسنجان کیمجله دانشگاه علوم پزش

 SBRبه روش  یمارستانیاز فاضلاب ب یمواد آل حذف

 ی،پساب خروج یزحاصل آنال یجانجام شد. نتا یشرفتهپ

 BODو  COD يدرصد برا 54/95و  97/92راندمان حذف 

دفع  يمطابق استانداردها یپساب خروج یفیتنشان داد و ک

 ما مطالعه با آمده دست هب یجکه با نتا ،]23پساب بود [

  .دارد همخوانی

در طول  یدر پساب خروج یمواد آل یزانخصوص م در

 در که گردید مشخص مطالعه این در برداري مونهن يدوره

تر از حد یینبه مراتب پا هاآن مقدار دوره طول تمام

 یستز یطسازمان مح یباشد. استاندارد خروجیاستاندارد م

و چاه جاذب  یسطح يهابه آب یهبه منظور تخل COD يبرا

 یاريو آب يو به منظور مصارف کشاورز یترگرم بر لیلیم 60

حاصله نشان  يهایافته]. 22باشد [یم یترگرم بر لیلیم 200

حد  یرز یپساب خروج CODکل  یانگیندهد که میم

چاه جاذب و  ی،سطح يهابه آب یهتخل ياستاندارد برا

کل  یانگین). م1(جدول  باشدیم یاريو آب يمصارف کشاورز

COD وجود  يداریبا استانداردها ارتباط معن یپساب خروج

از  یپساب خروج 5BODدر ارتباط با  ).≥001/0P( دارد

 يهابه آب یهاستاندارد آن به منظور تخل یه،تصف یستمس

مصارف  يو برا یترگرم بر لیلیم 30و چاه جاذب  یسطح

باشد که در یم یترگرم بر لیلیم 100 یاريو آب يکشاورز

تر از یینکه در هر سه حالت پا یدهمشخص گرد 1جدول 

باشد و ی] م22[ ایران یطیمح یستز ياستانداردها

کل  یانگینم ینب test-t ياساس آزمون آمار بر ینچنهم

5BOD يدار یاستاندارد ارتباط معن مقادیربا  یپساب خروج 

و همکاران  Rashid یشاتآزما در). ≥001/0P( داشتوجود 

 یمیفاضلاب پتروش یهدر تصف SBR آیندفر ییکارآ یدر بررس

  ].24[ یدندرس COD يدرصد برا 84به راندمان حذف 

 یهتصف یستمس ینراندمان حذف فسفر کل و فسفات در ا

 یدست آمد. استاندارد خروج هدرصد ب 54و 9/50 یببه ترت

 6جاذب  يهاو چاه یسطح يهابه آب یهتخل يفسفر برا

 یاريو آب يمصارف کشاورز يو برا یترگرم بر لیلیم

 یانگینم ینب ،]22در نظر گرفته نشده است [ ياستاندارد

استاندارد ارتباط  یربا مقاد یفسفر کل پساب خروج

طور که در جدول ). همان≥001/0P( داشتوجود  يداریمعن

 یفسفات در پساب خروج یزاننشان داده شده است م 1

با  مطابقجاذب  يهاو چاه یسطح يهابه آب یهتخل يبرا

 ايمطالعه ی] است. ط22[ یرانا یستز یطمح ياستانداردها

�POحذف فسفات ( يو همکاران بر رو Alaghaکه توسط 
�� (

 یاسدر مق SBR آیندبا استفاده از فر يدر فاضلاب شهر

 نتایج]. 25[ یافتنددرصد دست  90به راندمان  یشگاهی،آزما

بار  یشو همکاران نشان داد که با افزا Mulkerrinsپژوهش 

داشته است. توجه به حذف  یشراندمان حذف فسفر افزا ی،آل

 یکه پساب خروج یفسفر از فاضلاب به خصوص در مناطق

 ضروري گردد،می تخلیه سطحی هايخانه به آب یهتصف

  ].26[ است

+( یومحذف آمون یزانم
4NH89/91مطالعه  ین) در ا 

دست آمد. در  هب) یترگرم بر لیلیم 3/6به  13/48درصد ( از 

+( یومآمون یزانانداردها ماست
4NHيهابه آب یهتخل ي) برا 

 1به چاه جاذب  یهتخل يو برا یترگرم بر لیلیم 5/2 یسطح
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 یاريو آب يمصرف کشاورز يو برا یترگرم بر لیلیم

 یزانم یجهنت در]. 22گزارش نشده است [ ياستاندارد

+( یومآمون
4NHبالاتر از حد استاندارد  ی) در پساب خروج

+( یومکل آمون یانگینم ینباشد. بیم
4NH (پساب  در

 یسطح يهابه آب یهاستاندارد تخل مقادیربا  یخروج

)003/0P≤001/0به چاه جاذب ( یه) و تخلP≤ ارتباط (

 Kazemi و Monajemi تحقیق نتایجوجود دارد.  يداریمعن

به زمان اعمال  یاکیآمون یتروژنداد که راندمان حذف ن نشان

هم]. 27دارد [ یفازها و تعداد دفعات اعمال چرخه بستگ

پژوهش مشابه به  یکدر  یزهمکاران ن Liمطالعه  چنین

  ].28[ یافتنددست  یجنتا ینهم

 02/9 ی) در پساب خروج3NO-( یتراتکل ن یانگینم

 محیط يدست آمد. در استانداردها هب یترگرم بر لیلیم

 50 یسطح يهابه آب یهتخل يابر یتراتن یزانم زیست

گرم بر یلیم 10به چاه جاذب  یهتخل يو برا یترگرم بر لیلیم

گزارش  ياستاندارد یاريو آب يمصرف کشاورز يو برا یترل

 یستمس یناز ا یپساب خروج یجه]. در نت22نشده است [

چاه جاذب و مصرف در  ی،سطح يهابه آب یهتخل يبرا

(  یخروج یتریتن یزانباشد. میمناسب م یاريو آب يکشاورز

به  یهدر محدوده استاندارد تخل نیز) یترگرم بر لیلیم 92/0

) بود. یترگرم در لیلیم 10و چاه جاذب (  یسطح يهاآب

 یتریتن يبرا ياستاندارد یاريو آب يمصارف کشاورز يبرا

کل  یانگینم ینب t-test آماريوجود ندارد. بر اساس آزمون 

] 22استاندارد [ مقادیربا  یساب خروجپ یتریتو ن نیترات

  ).≥001/0P( داشتوجود  يداریارتباط معن

 یتراتن یزاننشان داده شده است، م 7و  6 نمودارهايدر 

 یتریتو ن یتراتتر از نیشب یدر پساب خروج یتریتو ن

در پساب  یتریتو ن یتراتن یشافزا ینباشد. اما ایم يورود

مطالعه  یجاز حد استاندارد فراتر نرفته است. نتا یخروج

Pirsaheb لجن فعال با بستر ثابت مستغرق  ییکارا یدر بررس

نشان داد  یمارستانی،از فاضلاب ب یتروژنهن یباتهدر حذف ترک

در مراحل مختلف  یخروج یتریتو ن یتراتن یزانکه م

ها تر بوده است. آنیشب يودرو یتریتو ن یتراتاز ن يراهبرد

در  یتریفیکاسیونن یدهامر را پد یندر مطالعه خود علت ا

  ].29اعلام کردند [ يمرحله هواز

 شد بررسی فصل سه طول در تغییرات روند مطالعه این در

 حذف راندمان روي سال فصول و دما تأثیر به توجه با که

 دوره در تغییرات روند آتی مطالعات در شودمی پیشنهاد

 قرار بررسی مورد دمایی تغییرات همراه به سالهیک کامل

  .گیرد

  یريگیجهنت

لجن فعال  یندهاياز فرآ یکی یشرفتهپ SBR آیندفر

 افزایش منظور به که باشدیبا رشد معلق م يهواز یوستهناپ

می استفاده فاضلاب از هانوترینت و آلی مواد حذف راندمان

ماهه  9دوره  یدست آمده در ط هب یج. با توجه به نتاشود

مطالعات،  یردست آمده از سا هب یجمطالعه و با توجه به نتا

 آیندبا فر یزدخانه فاضلاب شهر  یهدهد که تصفینشان م

مناسب بوده به  یطشرا يدارا یشرفته،پ SBR یولوژیکیب

 از یاريبس قابل توجه کاهش که در مجموع موجب يطور
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باشد و یم خوب یتوضع يو دارا یدهگرد یآلودگ يهاشاخص

 نیتریت و نیترات فسفر، ،COD، BOD ياز لحاظ پارامترها

-آب به تخلیه کشاورزي، مصارف در مجدد استفاده قابلیت

  .دارند را جاذب هايچاه و سطحی هاي

  

  یتشکر و قدردان

 یصدوق یدشه یمقاله از دانشگاه علوم پزشک ینا نویسندگان

شرکت آب و فاضلاب شهر  ینو مسئول یمال یتمنظور حما هب یزد

و  یرتقد یتفرمودند، نها یاريپژوهش  ینکه ما را در انجام ا یزد

  .یمتشکر را دار
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Evaluation of the Performance of Advanced Sequencing Batch Reactor 

Biological Processes in the Removal of Nutrients from Municipal Wastewater 

in Yazd City: A Case Study  
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Background and Objectives: Advanced Sequencing batch reactors (SBR) are one of the most suitable modified 

activated sludge systems. Due to low cost, optimal efficiency, and easy operation, they are recognized as an effective 

biological treatment system. The purpose of this study was to determine the performance of the SBR biological 

process in the removal of organic matter and nutrients from Yazd city wastewater. 

Materials and Methods: This descriptive study examines the trend of organic matter and nutrients changes in the 

biological process of advanced SBR. In this study, the samples were taken from the input and output of the SBR 

process four times a month for 9 months in 2019. A total of 72 samples were taken. Then COD (chemical oxygen 

demand) and BOD5 (biochemical oxygen demand) and nutrients (phosphate (���
��)), total phosphorus, ammonium 

(���
�), nitrate (���

�), and nitrite (���
�) were measured. Finally, the results were analyzed by one-sample t-test at a 

significance level of 0.05. 

Results: The concentration of COD and BOD5 in the effluent was 42 and 14 mg/L, respectively. The concentration 

of total phosphorus, phosphate, ammonium, nitrate, and nitrite in the effluent was also shown to be 2.9, 2.4, 6.3, 

9.01, and 0.92 mg/L, respectively. 

Conclusion: The results showed that the active sludge system in the Yazd wastewater treatment plant has a good and 

acceptable situation. This has caused a significant reduction in organic matter and nutrients. These results are in 

accordance with the standards of the Iranian Environment Organization in the reuse of wastewater. 

Keywords: Advanced Sequencing Batch Reactor, Organic matter, Nutrient, Wastewater treatment, Yazd  
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