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  چکیده

هاي قوي طبیعی اکسیدانآید. تروگزروتین یکی از آنتیها به شمار مییکی از عوامل آسیب کلیه انسداد حالبزمینه و هدف: 

و التهاب در کلیه سمت راست پس از انسداد حالب چپ در است. هدف از انجام این مطالعه تعیین میزان استرس اکسیداتیو 

  موش صحرایی نر تحت درمان با تروگزروتین بود.

 تاییششگروه  3سر موش صحرایی نر نژاد ویستار به صورت تصادفی به  18در مطالعه تجربی حاضر،  ها:مواد و روش

هاي روز، موش 3مسدود نمودن حالب چپ به مدت  پس از کنترل، انسداد حالب و انسداد حالب+تروگزروتین تقسیم شدند.

 ساعت پس از انسداد به مدت سه روز دریافت کردند. سپسگرم) را روزانه، یکگرم بر کیلومیلی 100صحرایی، تروگزروتین (

سطوح آلدهید، ديگیري شد. میزان مالون) اندازهBlood urea nitrogen; BUNوزن کلیه راست و سطح نیتروژن اوره خون (

 Tumorچنین سطح بیان فاکتور نکروز توموري آلفا (هاي گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز و همفعالیت آنزیم

necrosis factor alpha; TNF-αطرفه و ها از آنالیز واریانس یکتحلیل دادهوگیري شد. براي تجزیه) در بافت کلیه راست اندازه

  اده شد.استف Tukeyتعقیبی  آزمون

 TNF-αآلدهید و سطح بیان ديدار میانگین وزن کلیه راست، غلظت مالونانسداد حالب چپ باعث افزایش معنی ها:یافته

)002/0=P005/0هاي گلوتاتیون پراکسیداز (چنین کاهش سطوح فعالیت آنزیم) و هم=P و سوپراکسید دیسموتاز (

)009/0=Pها را در گروه انسداد شد. تروگزروتین توانست این شاخص ) حیوانات گروه انسداد نسبت به کنترل

ها داري بین گروهمعنی تفاوت، BUNسطح میانگین  ).P>05/0حالب+تروگزروتین نسبت به گروه انسداد حالب تعدیل نماید (

  ).<05/0P( نشان نداد

شود و مصرف و در کلیه سمت راست میرسد انسداد حالب چپ باعث القاء التهاب و استرس اکسیداتیبه نظر می گیري:نتیجه

  شود.تروگزروتین باعث کاهش سطح استرس اکسیداتیو و التهاب می

  انسداد حالب، کلیه، استرس اکسیداتیو، التهاب، تروگزروتین، موش صحرایی هاي کلیدي:واژه
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   مقدمه

افتد که مسیر خروجی ادرار انسداد حالب وقتی اتفاق می

ا به مثانه مسدود گردد و تجمع ادرار هتولید شده توسط کلیه

در کلیه انسدادي باعث هیدرونفروز و در ادامه باعث آتروفی 

. امروزه از مدل انسداد ]1-2[شود می بافتی و آپوپتوز توبول

ها و تأثیر طرفه حالب براي بررسی میزان آسیب به کلیهیک

. علاوه بر این، در مدل ]3-4[شود روها استفاده میدرمانی دا

طرفه حالب، مکانیسم دقیق تغییر عملکرد و انسداد یک

میزان آسیب وارد شده به کلیه سمت مقابل، مورد توجه 

طرفه حالب، . زیرا بعضی از بیماران دچار انسداد یک]5[است 

پیشرفت آسیب در کلیه طرف مقابل را حتی پس از رفع 

کنند که علت آن را به وجود اختلال انسداد حالب تجربه می

اکسیدانی موجود در بافت کلیه مرتبط در سیستم آنتی

  .]6[اند دانسته

اکسیدانی به طور کلی در وضعیت نرمال، سیستم آنتی

هاي آزاد ها از تشکیل و یا تجمع رادیکالموجود در کلیه

کند. اما زمانی که به هر دلیلی فعالیت اکسیژن جلوگیري می

اکسیدان کاهش یابد، تعادل اکسیدان/ آنتیهاي آنتیآنزیم

عث تجمع رود و این موضوع باها از بین میاکسیدان در کلیه

هاي آزاد اکسیژن و القاء استرس اکسیداتیو در بافت رادیکال

رسد در این شرایط، استرس . به نظر می]7-8[شود کلیه می

هاي اکسیداتیو نقش مهمی در ایجاد و پیشرفت بیماري

کلیوي از جمله گلومرولونفریت، واسکولیت، نفروپاتی، 

. علاوه بر این، ]7[پیلونفریت و نارسایی حاد کلیه دارد 

هاي التهابی انسداد حالب نفوذ ماکروفاژها و تولید سایتوکین

 Tumor necrosis factorاز جمله فاکتور نکروز توموري آلفا (

alpha; TNF-αدهد ) را در بافت کلیه انسدادي افزایش می

  .]8[ها تأثیر بگذارد تواند بر روي سایر ارگانکه می

هاي اکسیداننقش حیاتی آنتی گرانامروزه پژوهش

ها) را مورد توجه قرار فنولموجود در رژیم غذایی (مانند پلی

اکسیدانی رسد که محتواي بالاي آنتیاند و به نظر میداده

موجود در ترکیبات فنولی براي سلامتی افراد مفید بوده است 

هاي ثانویه چنین، فلاونوئیدها به عنوان متابولیت. هم]9[

آیند که ها به شمار میموجود در گیاهان از خانواده پلی فنول

  .]10[انی هستند اکسیدآنتیداراي خاصیت 

 P4) که به عنوان ویتامین Troxerutinتروگزروتین (

شود، یک مشتق تري هیدروکسی اتیله شده می شناخته

. این ]11-12[روتین از بیوفلاونوئیدهاي طبیعی است 

 Japonica Sophoraفلاونوئید عمدتاً از گیاه تلخ ژاپنی به نام 

ها و شود و در چاي، قهوه، جوانه حبوبات و میوهاستخراج می

. تروگزروتین ]13[وجود دارد  کمترسبزیجات نیز به مقدار 

ان، ضد اکسیدخواص فارماکولوژیکی متنوعی نظیر اثرات آنتی

-17[دارد  نئوپلاستیکآنتیضد استرس اکسیداتیو و التهاب، 

لتهابی خود ا چنین، تروگزروتین از طریق اثر ضد. هم]14

  .]11[ها دارد نقش حفاظتی بر روي کلیه

جایی که در مدل انسداد ا توجه به موارد ذکر شده، از آنب

طرفه حالب، کلیه سمت مقابل در معرض آسیب استرس یک

نقش  به توجه چنین باو هم ]8[ گیرداکسیداتیو قرار می

 اکسیدانییک ماده با خاصیت آنتی تروگزروتین به عنوان

مطالعه حاضر، تعیین میزان استرس  ، لذا هدف از انجام]13[
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اکسیداتیو و التهاب در کلیه سمت راست پس از انسداد 

حالب چپ در موش صحرایی نر تحت درمان با تروگزروتین 

  بود.

  هامواد و روش

در گروه فیزیولوژي و  1401این مطالعه تجربی، در سال 

انجام شده فارماکولوژي دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان 

سر موش صحرایی نر نژاد ویستار  18است. در این مطالعه از 

گرم استفاده شد. حیوانات در شرایط  250الی  200با وزن 

کنترل شده از نظر دما و نور با دسترسی آزادانه به آب و 

 22- 24درجه حرارت ( غذاي مخصوص موش قرار داشتند

ساعته و  12روشنایی  -دوره تاریکی ، گراددرجه سانتی

هاي مخصوص موش صحرایی و در قفس )درصد 45رطوبت 

داري خانه دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان نگهدر حیوان

ها و چنین، این مطالعه بر اساس پروتکلشدند. هم

داري، کار و استفاده هاي توصیه شده جهت نگهدستورالعمل

از حیوانات آزمایشگاهی انجام شد و داراي کد اخلاق از 

شگاه علوم پزشکی رفسنجان به شماره ثبتی دان

IR.RUMS.REC.1397.079 باشد. در این مطالعه، می

تایی تقسیم حیوانات به صورت تصادفی به سه گروه شش

(به عنوان گروه  Sham operatedشدند که شامل: گروه 

. گروه انسداد حالب: حیوانات ]18[کنترل در نظر گرفته شد) 

این گروه حلال تروگزروتین (سالین) را به صورت روزانه از 

ساعت بعد از القاء مدل انسداد حالب، به مدت سه روز به  یک

) دریافت .Intraperitoneal; i.pصورت تزریق داخل صفاقی (

ه انسداد حالب + تروگزروتین: حیوانات این گروه کردند. گرو

به ، ]19[گرم بر کیلوگرم میلی 100تروگزروتین را با دوز 

ساعت بعد از القاء مدل انسداد حالب، به  صورت روزانه از یک

  و به مدت سه روز دریافت کردند. .i.pصورت 

هاي مختلف، پس از تقسیم تصادفی حیوانات در گروه

ابتدا حیوانات به مدت یک هفته جهت سازگاري با محیط 

داري شدند و سپس تحت جراحی انسداد حالب قرار نگه

ایجاد مدل انسداد، ابتدا حیوانات با داروي گرفتند. براي 

) بیهوش .i.pگرم بر کیلوگرم، میلی 450( کلرال هیدرات

شدند. بعد از تراشیدن و ضد عفونی ناحیه پهلوي چپ 

متر بر روي پوست این حیوان، برشی به طول سه سانتی

ناحیه ایجاد شد. سپس حالب کلیه چپ حیوان با استفاده از 

(ساخت کارخانه سوپا، ایران) دو لیگاتور  3- 0نخ بخیه سیلک 

در قسمت یک سوم ابتدایی حالب زده شد و حالب به طور 

کامل مسدود شد. در نهایت ناحیه مورد جراحی بخیه و با 

ها توسط بتادین سرم نرمال سالین شسته شد و محل بخیه

هاي صحرایی پس از رفع کامل ضد عفونی شد. موش

ردانده شدند و در معرض آب و خانه برگبیهوشی به حیوان

  .]19[غذاي کافی قرار گرفتند 

و  2هاي صحرایی گروه مدل انسداد حالب چپ در موش

، جراحی Sham operatedانجام شد. در گروه کنترل یا  3

بدون بستن حالب انجام شد. انسداد حالب به مدت سه روز 

هاي صحرایی که در گروه سوم قرار ادامه یافت. موش

گرم بر کیلوگرم وزن میلی 100داشتند، تروگزروتین را (

ساعت بعد از انسداد حالب به صورت  از یک ]19[بدن) 

هاي گروه ) دریافت کردند. موش.i.pروزانه، به مدت سه روز (
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محلول سالین (حلال تروگزروتین) را به صورت روزانه،  2و  1

از پایان سه روز،  ) دریافت کردند. پس.i.pبه مدت سه روز (

گرم به میلی 7/1حیوانات وزن شده و سپس با داروي اورتان (

) بیهوش شدند. سپس از .i.pازاي هر کیلوگرم وزن بدن، 

ریخته  هاي لختهگیري به عمل آمد و در لولهحیوانات خون

ل (مددقیقه سانتریفیوژ  15شد. خون به مدت 

سرم آن ن) و سپس لماآ ، کشورEppendorfشرکت  ،5702

(محلول رویی) جدا شد و براي سنجش سطح نیتروژن اوره 

درجه  - 20) در فریزر Blood urea nitrogen; BUNخون (

سرم از  BUNبراي سنجش میزان  گراد قرار گرفت.سانتی

  کیت تجاري مربوطه (پارس آزمون، ایران) استفاده شد.

سپس حیوانات تحت بیهوشی عمیق کشته شدند و کلیه 

بدن خارج و بلافاصله وزن شد و سریعاً درون تانک راست از 

ها حاوي نیتروژن مایع قرار گرفت. در مرحله بعد، بافت

دقیقه سانتریفیوژ شدند.  20هموژنیزه شدند. سپس به مدت 

محلول رویی جدا شد و جهت سنجش غلظت بافتی 

هاي سوپراکسید و میزان فعالیت آنزیم آلدهیدديمالون

چنین سنجش میزان تیون پراکسیداز و همدیسموتاز و گلوتا

گیري سطح استفاده شدند. براي اندازهTNF-α بیان پروتئین 

اکسیدانی هاي آنتیآلدهید و میزان فعالیت آنزیمديمالون

) Zellbio- Germanyهاي تجاري مربوطه (ذکر شده از کیت

) Optical density; OD( يو جذب نور ]20[استفاده شد 

دقیقه با استفاده از دستگاه الایزا ریدر  5ها در مدت نمونه

)Hyperion ،MPR4++  450، آمریکا) و در طول موج 

  .]21[نانومتر مورد ارزیابی قرار گرفت 

 TNF-αگیري میزان بیان پروتئین چنین، براي اندازههم

به عنوان یک پروتئین درگیر التهاب در بافت کلیه راست از 

ها به روش وسترن بلات استفاده شد. به طور خلاصه، نمونه

درصد  5/12کمک الکتروفورز بر روي ژل پلی آکریل آمید 

جدا شدند و سپس به غشاء نیتروسلولزي منتقل شدند. 

گراد در درجه سانتی 4شاءها به مدت یک شب در دماي غ

در  Tween 20 چنین) و همTris-bufferedسالین تریس بافر (

4/7=pH  درصد شیر بدون چربی قرار گرفتند. پس از  5با

 TNF-αبادي آنتی آن، غشاءهاي نیتروسلولزي با آنتی

) Abcam, ab252382, USA, 1:1000مونوکلونال خرگوش (

سه بار  ها. بلاتقرار گرفتندساعت در دماي اتاق  3به مدت 

 بادي ثانویه ضد خرگوش کونژوگه با شسته شدند و با آنتی

horseradish peroxidase )Abcam, ab97080, USA, 

ساعت در دماي اتاق انکوبه شدند. از  1) به مدت 1:1000

) براي Chemiluminescenceلومینسانس (روش کمی

ده شد. براي سنجش تراکم باندها از تشخیص بلات استفا

) استفاده شد. ایمونوبلات بتا اکتین ImageJافزار آنالیز (نرم

)β -) (اکتینAbcam, ab8224, USA, 1:5000 به عنوان (

کنترل استفاده شد. در هر نمونه، نسبت تراکم هر نوار 

ها اکتین خودش براي تمام گروه- βپروتئینی نسبت به باند 

  .]22[گزارش شد 

استفاده  22نسخه   SPSSافزارها از نرمجهت آنالیز داده

گزارش  "میانگین ±انحراف معیار "ها به صورت شد. داده

براي بررسی نرمال بودن  Shapiro-Wilkشده است. از آزمون 

ها با استفاده واریانس گروه ها استفاده شد. تساويتوزیع داده
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 Leveneآزمون  يبرا pمقدار . ارزیابی شد Leveneاز آزمون 

 یکدیگربا  يدار یها تفاوت معنیانسواربود و  05/0از  یشترب

، )P<05/0ها (با توجه به نرمال بودن توزیع داده نداشتند.

طرفه و ها از آنالیز واریانس یکجهت مقایسه میانگین گروه

-داري در آزموناستفاده شد. سطح معنی Tukeyن پس آزمو

 Graphpad prism افزاردر نظر گرفته شد. از نرم 05/0ها 

  شد. جهت رسم نمودارها استفاده 6سري 

 نتایج

شود، میانگین وزن مشاهده می 1طور که در جدول همان

کلیه راست در حیوانات گروه انسداد حالب نسبت به گروه 

). با این P=002/0داري را نشان داد (کنترل افزایش معنی

حال، تروگزروتین توانست میانگین وزن کلیه راست را در 

حیوانات گروه انسداد حالب+تروگزروتین نسبت به گروه 

). نتایج P=038/0دار کاهش دهد (انسداد حالب به طور معنی

در حیوانات گروه انسداد  BUNچنین نشان داد که میزان هم

روه کنترل افزایش یافته است، هر چند این حالب نسبت به گ

). به نظر <05/0Pدار نبود (افزایش از لحاظ آماري معنی

رسد با وجود مسدود بودن حالب چپ، کلیه راست می

  مازاد پلاسما را دفع نماید. BUNتوانسته است میزان 

  هاي مورد مطالعهوزن کلیه راست و سطح نیتروژن اوره خون در گروه - 1 جدول

  زن کلیه راست (گرم)و

 میانگین ±انحراف معیار 

  نیتروژون اوره خون 

  گرم بر دسی لیتر)(میلی

 میانگین ±انحراف معیار 

 گروه

 )n=6( کنترل  75/51 ± 31/5  62/0 ± 06/0

 )n=6( انسداد حالب  50/61 ± 50/5  85/0 07/0±*

#07/0 ± 69/0  91/5 ± 50/54  
  رمگرم بر کیلوگمیلی 100انسداد حالب + 

 )n=6( تروگزروتین 
  

  ،)P>01/0( دار در مقایسه با گروه کنترلاختلاف معنی، * Tukeyتعقیبی  طرفه و آزمونآنالیز واریانس یک

  ).P>05/0( دار در مقایسه با گروه انسداد حالباختلاف معنی # 
  

 غلظتچنین نشان داد که نتایج مطالعه حاضر هم

انات گروه انسداد حالب آلدهید در کلیه راست حیوديمالون

افزایش یافته است  يدارنسبت به گروه کنترل به طور معنی

)002/0=P گرم میلی 100). علاوه بر این، تروگزروتین با دوز

دار غلظت بر کیلوگرم توانسته است به طور معنی

آلدهید کلیه راست را در حیوانات گروه انسداد ديمالون

انسداد حالب کاهش دهد حالب+تروگزروتین نسبت به گروه 

)033/0=P با توجه به نتایج مطالعه حاضر، میزان فعالیت .(

هاي سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز کلیه آنزیم

راست در حیوانات گروه انسداد حالب نسبت به کنترل به 

به P =005/0و P =009/0داري کاهش یافت (طور معنی

هاي ان فعالیت آنزیمترتیب). تروگزروتین توانست میز

سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز کلیه راست را 

گرم میلی 100در حیوانات گروه انسداد حالب+تروگزروتین (

داري بر کیلوگرم) نسبت به گروه انسداد حالب به طور معنی
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  هد.داین تغییرات را نشان می، 1به ترتیب). نمودار  P=029/0و P =031/0افزایش دهد (

 
در  هاي سوپراکسید دیسموتاز (ب) و گلوتاتیون پراکسیداز (ج) بافت کلیه راستو سطوح فعالیت آنزیمآلدهید (الف) ديمیزان مالون -1 نمودار

  هاي مورد مطالعهگروه

دار اختلاف معنی P>01/0و **  Tukey * ،05/0<Pتعقیبی  طرفه و آزمونمیانگین رسم شده است. آنالیز واریانس یک ±نمودار به صورت انحراف معیار 

 دار در مقایسه با گروه انسداد حالب.اختلاف معنی P>05/0 #، در مقایسه با کنترل
  

نشان داده شده است، میزان  2طور که در نمودار همان

کلیه راست در گروه انسداد حالب  TNF-αبیان پروتئین 

د داري را نشان دانسبت به گروه کنترل افزایش معنی

)002/0=P با این حال تروگزروتین توانست میزان بیان این .(

پروتئین التهابی را در کلیه راست حیوانات گروه انسداد 

گرم بر کیلوگرم) نسبت به میلی 100حالب+تروگزروتین (

داري کاهش دهد گروه انسداد حالب به طور معنی

)026/0=P.(  

  
  هاي مورد مطالعهگروه کلیه دربافت  TNF-αمیزان بیان پروتئین  - 2 نمودار
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دار در مقایسه با اختلاف معنی Tukey ،** 01/0<Pتعقیبی  طرفه و آزمونمیانگین رسم شده است. آنالیز واریانس یک ±نمودار به صورت انحراف معیار 

  دار در مقایسه با گروه انسداد حالب.اختلاف معنی P>05/0 #، کنترل
  

  بحث

دار میانگین وزن ایش معنیانسداد حالب چپ باعث افز

و   TNF-αآلدهید و سطح بیانديکلیه راست، غلظت مالون

هاي دار سطوح فعالیت آنزیمچنین کاهش معنیهم

گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز شد. 

ها را در حیوانات انسداد تروگزروتین توانست این شاخص

 .حالب تحت درمان با این ماده تعدیل نماید

طرفه مطالعه قبلی ما نشان داده است که انسداد یک

سمت مقابل اثر بگذارد و باعث  کلیهتواند بر روي حالب می

نتایج مطالعه ما نشان داد . ]8[ایجاد آسیب بافتی آن شود 

 باعث افزایشهاي صحرایی که انسداد حالب چپ در موش

شود. این افزایش وزن احتمالاً به دلیل وزن کلیه راست می

بالا رفتن بار کاري کلیه راست پس از مسدود شدن حالب 

چپ بوده است. در این راستا مشخص شده است که انسداد 

ري و آسیب کلیه سمت طرف باعث افزایش بار کاحالب یک

که  از طرف دیگر، مطالعه حاضر نشان داد .]6[شود مقابل می

تواند وزن کلیه راست را در حیوانات مدل تروگزروتین می

دار انسداد حالب تحت درمان با این ماده، به طور معنی

چنین نشان داد که کاهش دهد. نتایج مطالعه حاضر هم

در حیوانات گروه انسداد حالب به طور غیر  BUNمیزان 

دار افزایش یافته است. در راستاي مطالعه حاضر، معنی

Watatani  و همکاران گزارش دادند که انسداد حالب به مدت

. به نظر ]23[سه روز، سطح کراتینین پلاسما را تغییر نداد 

کلیه راست  رسد با وجود مسدود بودن حالب چپ،می

مازاد پلاسما را دفع نماید و از  BUNتوانسته است میزان 

  دار آن جلوگیري نماید.افزایش معنی

چنین نشان داد که انسداد حالب نتایج مطالعه حاضر هم

هاي صحرایی باعث افزایش غلظت چپ در موش

چنین، شود. همآلدهید در کلیه راست میديمالون

تواند غلظت گرم بر کیلوگرم میلیمی 100تروگزروتین با دوز 

آلدهید کلیه راست را در حیوانات تحت انسداد ديمالون

و  Adamحالب چپ کاهش دهد. در راستاي مطالعه حاضر، 

همکاران نشان دادند که تروگزروتین اثر حفاظتی بر روي 

آسیب کبدي القاء شده با دوز بالاي ترکیب کومارین، در 

این مطالعه گزارش نموده است که اثر  هاي سوري دارد.موش

حفاظتی تروگزروتین از طریق مهار پراکسیداسیون لیپیدي و 

آلدهید در بافت کبد انجام ديجلوگیري از تجمع مالون

و همکاران نشان دادند که   Fanن،. علاوه بر ای]24[پذیرد می

گالاکتوز را در - Dتروگزروتین آسیب کلیوي ناشی از 

دهد. در این رابطه فعالیت هاي صحرایی کاهش میموش

  .]11[اند انی تروگزروتین را مؤثر دانستهاکسیدآنتی

از طرف دیگر، نتایج مطالعه حاضر نشان داد که انسداد 

حالب چپ به مدت سه روز باعث کاهش سطوح فعالیت 

از و گلوتاتیون پراکسیداز هاي سوپراکسید دیسموتبافتی آنزیم

چنین با توجه به شود. همموجود در کلیه راست حیوانات می

نتایج مطالعه حاضر، تروگزروتین توانست میزان فعالیت 
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هاي سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز کلیه آنزیم

راست را در حیوانات گروه انسداد حالب تحت درمان با این 

رسد داري افزایش دهد. به نظر میماده، به طور معنی

تواند گرم بر کیلوگرم میمیلی 100تروگزروتین با دوز 

استرس اکسیداتیو القاء شده توسط انسداد حالب چپ را در 

بافت کلیه راست کاهش دهد و اثر حفاظتی بر روي کلیه 

راست در این مدل داشته باشد. در راستاي مطالعه 

رش نمودند که و همکارش گزا  Elangovanحاضر،

تروگزروتین از طریق مهار استرس اکسیداتیو القاء شده 

ان، اثر اکسیدآنتیهاي توسط نیکل و افزایش سطح آنزیم

. ]25[هاي سوري دارد محافظتی بر روي بافت کبد در موش

و همکاران نشان داد که  Badalzadehعلاوه بر این، مطالعه 

اي جهت جلوگیري از بالقوه تروگزروتین اثر حفاظتی

هاي عروقی القاء شده با دیابت در موش سوري دارد و آسیب

اش را از طریق کاهش تروگزروتین اثرات حفاظتی

هاي چنین افزایش فعالیت آنزیمپراکسیداسیون لیپیدها و هم

سوپراکسید دیسموتاز، گلوتاتیون پراکسیداز و کاتالاز انجام 

و همکاران نشان داد   Shanچنین، مطالعه. هم]26[دهد می

که درمان با تروگزروتین باعث کاهش آسیب کلیوي القاء 

 گزارششود. می Tetrabromodiphenyl ether شده توسط

ها نشان داد که تروگزروتین، مکانیسم حفاظت کلیوي آن

خود را از طریق مهار استرس اکسیداتیو و تقویت سیستم 

  . ]27[دهد ها انجام میانی موجود در کلیهاکسیدآنتی

چنین نشان داد که انسداد سه نتایج مطالعه حاضر هم

در  TNF-αروزه حالب باعث افزایش میزان بیان پروتئین 

 100در حالی که مصرف تروگزروتین ( ،شودکلیه راست می

توانست میزان بیان این پروتئین  گرم بر کیلوگرم)میلی

درگیر در مسیر التهاب را در کلیه راست حیوانات گروه 

به نظر  .انسداد حالب تحت درمان با این ماده تعدیل نماید

تواند از طریق کاهش سطح بیان رسد تروگزروتین میمی

ها داشته باشد. در ، اثر حفاظتی بر روي کلیهTNF-αپروتئین 

و همکاران بیان کردند که مدل انسداد  Misseriاین راستا، 

در بافت کلیه همان  TNF-αحالب باعث افزایش سطح بیان 

چنین مشخص شده است که . هم]28[شود می سمت

عنوان یک را به TNF-αتروگزروتین، سطح بیان پروتئین 

شاخص مهم التهابی در بافت قلب مدل ایسکمی کاهش 

هاي میوکارد قلب در هد و اثر حفاظتی بر روي سلولدمی

  .]29[این مدل دارد 

مطالعه حاضر هر چند توانست تا حدودي تأثیر مثبت 

ماده تروگزروتین را بر روي میزان التهاب، استرس اکسیداتیو 

هاي صحرایی موشو کراتینین  BUNکلیه راست و سطح 

با این حال، تحقیقات  ،مدل انسداد حالب چپ نشان دهد

ز است. محدودیت مطالعه حاضر، عدم بیشتر در این زمینه نیا

شود بررسی هیستوپاتولوژي کلیه راست بود، لذا پیشنهاد می

در مطالعات آتی اثرات احتمالی این ماده بر سایر مسیرهاي 

هاي چنین وضعیت بافت کلیه راست موشالتهابی و هم

  صحرایی مدل انسداد حالب چپ نیز بررسی گردد.
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  گیري نتیجه

تواند باعث افزایش وزن کلیه سمت میانسداد حالب چپ 

راست شود. احتمالاً افزایش بار کاري کلیه راست در این 

شود. علاوه بر این، انسداد شرایط، باعث افزایش وزن آن می

هاي آزاد اکسیژن، حالب چپ باعث افزایش سطوح رادیکال

-TNFالقاء استرس اکسیداتیو و افزایش سطح بیان پروتئین 

α گردد. مصرف تروگزروتین در راست می در کلیه سمت

آنتیطول دوره انسداد حالب چپ باعث تقویت سیستم 

شود. علاوه بر این، در بافت کلیه راست میاکسیدانی 

تروگزروتین اثر ضد التهابی قابل قبولی در بافت کلیه راست 

رسد اثر محافظتی در مدل مذکور دارد. در مجموع به نظر می

کلیه راست در انسداد حالب چپ قابل تروگزروتین بر روي 

هر چند مطالعات بیشتر در این زمینه نیاز  ،باشدملاحظه می

  است.

  تشکر و قدردانی

وسیله نویسندگان از حمایت مالی دانشگاه علوم دینب

پزشکی رفسنجان جهت انجام مطالعه حاضر (کد طرح: 

  نمایند.) تشکر و قدردانی می97116
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Levels of Oxidative Stress and Inflammation in the Right Kidney After Left 
Ureteral Obstruction in Male Rats Treated With Troxerutin:  

An Experimental Study  
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Background and Objectives: Ureteral obstruction is one of the causes of kidney damage. Troxerutin is one of the 

strong natural antioxidants. The purpose of this study was to investigate the levels of oxidative stress and 

inflammation in the right kidney tissue after the left ureteral obstruction in male rats. 

Materials and Methods: In this experimental study, 18 male Wistar rats were randomly divided into 3 groups (n=6 

in either group) including control, ureteral obstruction, and ureteral obstruction+troxerutin. After the left ureter 

occlusion for 3-day, rats received troxerutin (100 mg/kg) daily 1h after occlusion for three days. Then, the right 

kidney weight and the blood urea nitrogen (BUN) level were measured. The malondialdehyde concentration, the 

glutathione peroxidase, and superoxide dismutase enzyme activity levels, as well as the tumor necrosis factor-alpha 

(TNF-α) expression level, were measured in the right kidney tissue. One-way ANOVA and Tukey's post hoc test 

were used to analyze the data. 

Results: Left ureteral obstruction caused a significant increase in the right kidney weight, malondialdehyde 

concentration, and TNF-α expression level (P=0.002) and a decrease in the activity levels of glutathione peroxidase 

(P=0.005) and superoxide dismutase (P=0.009) enzymes of ureteral obstruction group versus the control. Troxerutin 

was able to ameliorate these indicators in the ureteral obstruction+troxerutin group compared to the ureteral 

obstruction group (P<0.05). Blood urea nitrogen level mean did not show significant differenceacross the groups 

(P>0.05). 

Conclusion: Left ureter obstruction induces inflammation and oxidative stress in the right kidney, and troxerutin 

consumption reduces inflammation and oxidative stress levels. 

Key words: Ureteral obstruction, Kidney, Oxidative stress, Inflammation, Troxerutin, Rat 
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