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  چکیده

 زیادي اهمیت گسترده پزشکیزیست کاربردهاي دلیل به) Ag-NPs( نقره نانوذرات روي شناسیسم مطالعات و هدف: زمینه

 میتس برابر در این گیاه محافظتی تأثیرتعیین  حاضر مطالعه از هدف کوهی، کاکوتی بالاي اکسیدانیآنتی خاصیت دلیل به .دارد

   .بود Ag-NPs از ناشی

 تایی تقسیم 6گروه  5گرم به  200±20وزنی  محدوده نر در صحرایی موش سر 30تجربی، تعداد  مطالعه این در ها:روش و مواد

 هیدروالکلی عصاره کننده حیواناتهاي دریافت، گروهppm200با دوز  Ag-NPs کنندهکنترل، گروه دریافت شدند که شامل گروه

 صورت به ترکیبات تجویز .بودند  ppm200(Ag-NPs ( همراه با کیلوگرمبر  گرممیلی 180 و 60 ،20 دوزهاي با کوهی کاکوتی

آلانین  فسفاتاز، آلکالین سرمی فعالیت و آورىجمع خون هاىنمونه، مطالعه پایان دربود.  روز 30 مدتبهدر روز بار یکخوراکی و 

ها با استفاده . دادهشدند گیرياندازهکراتینین  و اوره و غلظت سرمی دهیدروژناز لاکتات آمینوترانسفراز، آسپارتات آمینوترانسفراز،

  تحلیل شدند. و تجزیه Tukeyو آزمون تعقیبی طرفه یکاز آنالیز واریانس 

 راز،آمینوترانسف آسپارتات آلانین آمینوترانسفراز، فسفاتاز، آلکالین سرمی فعالیت Ag-NPsکه تجویز  داد نشان نتایج :هایافته

 ). اینP>05/0کنترل افزایش داد ( گروه با مقایسه درداري معنی طور بهکراتینین را  و اوره و غلظت سرمی دهیدروژناز لاکتات

  ). P>05/0بهبود یافت ( Ag-NPsکننده نسبت به گروه دریافت مختلف دوزهاي کوهی در کاکوتی عصاره با درمان طی تغییرات

  باشد. مؤثر  Ag-NPs سمیتاز گیري پیشکوهی ممکن است در  کاکوتیحاضر  مطالعه نتایج اساس بر: گیرينتیجه

  صحرایی موش ،کلیوي-کبدي سمیت کوهی، کاکوتینقره،  نانوذراتکلیدي:  هايواژه
  

 Ziziphora( یکوه یکاکوت یدروالکلیعصاره ه یاثر محافظت ،لنظري ص، حق محمديیعلع،  یملکم،  مهریانپوم،  یخزائ :ارجاع

clinopodioides (رفسنجان پزشکی علوم دانشگاه مجله. یمطالعه تجرب یکنر:  ییصحرا هاينانوذرات نقره در موش یويکل-يکبد یتبر سم، 

  .578-588 :صفحات ،7 شماره 23 دوره، 1403 سال
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   مقدمه

 هايمراقبت مهمی بر اثرات پزشکی در نانو فناوري کاربرد

به )Silver Nanoparticles; Ag-NPs( نقره دارد. نانوذرات بهداشتی

 لاتمحصو از بسیاري در نانو مقیاس در فرد به منحصر خواص دلیل

 از روزافزون استفاده . باگیرندمیمورد استفاده قرار  تجاري

 داراي این مواد که واقعیت اینرغم علی ؛Ag-NPs محصولات

 مشکلات انواع ایجاد باعث توانندمی هستند، اما شماريبی مزایاي

شوند. بنابراین مطالعه روي این  انسان سلامت و محیطی زیست

 ). مسیرهایی1است ( شده تبدیل مهمی موضوع یک به ترکیبات

 تماس شامل گیرد قرار Ag-NPs معرض در تواندمی بدن که

 است وریدي داخل یا صفاقی داخل تزریق بلع، استنشاق، مستقیم،

 ز،مانند مغ حیاتی هاياندام از متنوعی گروه در متعاقباً این مواد که

 تنگرف قرار مدت و کنند. مسیرمی تجمع طحال کلیه، ریه و کبد،

 و اندازه مانند( شیمیایی و فیزیکی خواص با همراه معرض، در

 توزیع در کنندهتعیین اصلی عوامل عنوانبه ،Ag-NPs) سطح

 ). تحقیقات2شوند (می شناخته پاتوفیزیولوژي پیامدهاي و زیستی

  در .است شده انجام Ag-NPs سمیت درك براي بسیاري

  اکسیژن فعال هايگونه تولید توانندمی Ag-NPs سلول، داخل 

 )Reactive Oxygen Species; ROS(، و انرژي متابولیسم در اختلال 

پروتئین و هاآنزیم آزاد تیول هايگروه با اتصال و ژن، رونویسی

 تشکیل به منجر هامکانیسم این .کنند القاء را سلولی هاي

 سلولی مرگ نهایت در و DNA آسیب التهابی،پیش هايینایتوکاس

  که اندداده نشان ). مطالعات3شود (می نکروز یا آپوپتوز اثر در

Ag-NPs باعث ایجاد هپاتوتوکسیسیتی  سیستمیک تجویز از پس

 توانندمی Ag-NPs شوند. همچنین) می5) و نفروتوکسیسیتی (4(

 تخریب آن، عملکرد اختلال کرده و باعث مغزي عبور-خونی سد از

). علاوه بر 6شوند ( صحرایی موش در آستروسیت التهاب و نورونی

 تأیید مطالعه چندین در Ag-NPs توسط ایمنی پاسخ این، تعدیل

شامل  ایمونولوژیکی براي مثال، پارامترهاي .است شده

  )، ایمونوگلوبولینG )Immunoglobulin G; IgGایمونوگلوبولین 

 M )Immunoglobulin M; IgMکمپلمان ،( C3 )Complement-3; 

C3کمپلمان ،( C4 )Complement-4; C4( و پروتئین واکنشی  

 C )C-Reactive Protein; CRP( مدت به که هاییموش پلاسماي در 

داري گرفته بودند به شکل معنی قرار Ag-NPs معرض در روز 30

  ).7افزایش یافت (

 عنوان به ها است کهمدت طبیعی هايفرآورده و دارویی گیاهان

اثرات  و نیز کاهش هابیماري از بسیاري براي سنتی درمان

 یاهانگ هايفعالیت بیشتر .گیرندمی قرار استفاده مورد مسمویتی

 ادهد نسبت آنها فیتوشیمیایی ترکیبات به اول درجه در دارویی

 قشن و اکسیدانیآنتی و فارماکولوژیک اثر دلیل به این .شودمی

 ختلفم شرایط با مرتبط اکسیداتیو استرس از پیشگیري در آنها

 )Ziziphora clinopodioides( کوهی با نام علمی ). کاکوتی8است (

 سراسر در گیاه باشد. این) میLamiaceaeاز خانواده نعناعیان (

 بوده و پراکنده ترکیه و عراق افغانستان، ایران، در ویژه به جهان

 غربی نواحی در که است دارویی گیاهان ترینپرمصرف از یکی

 ). آنالیز9دارد ( زیادي رشد کرمانشاه استان ویژه به ایران

ولوژیکی بی فعال مختلف کوهی اجزاي کاکوتی گیاه فیتوشیمیایی

را  اکسیدانیآنتی فنولی و فلاونوئیدي با فعالیت از قبیل ترکیبات

، Pulegoneتوان می هاآن ترینمهم از که است داده نشان

Carvacrol ،Thymol ،p-cymene و γ-terpinene ) 9، 10را نام برد .(

است.  شده انجام این گیاه زمینه در متعددي مطالعات کنون تا

و ضدمیکروبی  اکسیدانی)، آنتی9براي مثال اثرات ضد دردي (

 رسیده است. علاوه بر این، تأثیر ) به تأیید12) و ضد التهابی (11(

 Ziziphora هیدروالکلی عصاره کنندگیترمیم و محافظتی
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clinopodioides از تزریق  ناشی ايبیضه هايآسیب بر

 در ) و القاء دیابتStreptozotocin; STZتوزوتوسین (استرپ

). همچنین، مهار 13ش شده است (نر گزار صحرایی هايموش

پتوز و پیشرفت رژنراسیون نورونی به دنبال تیمار حیوانات با آپو

کوهی پس از آسیب نخاعی  آبی و الکلی کاکوتیهاي عصاره

 که داد و همکاران نیز نشان Sedighi ). مطالعه14مشاهده شد (

حافظه،  هايآسیب این گیاه از هیدروالکلی عصاره با درمان

 از ناشی شناختی مشکلات و آلزایمر با مرتبط عصبی اختلالات

 صحرایی نر جلوگیري هايموشدر  STZمغزي  بطن داخل تزریق

 اصخو به توجه با و شده ذکر مطالب اساس بنابراین، بر .)15کرد (

 در نکهای و کوهی کاکوتی گیاه و ضد التهابی ویژه اکسیدانیآنتی

 تسمی بر مذکور گیاه محافظتی خصوص اثرات در منابع بررسی

 هدف با مطالعه حاضر نگردید، مشاهده موردي Ag-NPs از ناشی

 Ziziphora( کوهی کاکوتی هیدروالکلی عصارهحفاظتی  اثر تعیین

clinopodioides (از ناشی سمیت بر Ag-NPs صحرایی هايموش در 

  . شد نر بالغ انجام

  هاروش و مواد

ویستار  نر نژاد صحرایی موشسر  30تحقیق، تعداد  انجام براي

که از واحد پرورش  هفته 8و سن گرم  200±20وزنی  محدوده در

و نگهداري حیوانات آزمایشگاهی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

 رد مطالعه حاضر .قرار گرفتاستفاده رازي تهیه شده بودند، مورد 

 ازير دانشگاه دامپزشکی پاتوبیولوژي دانشکده و پایه علوم گروه

شرایط در جداگانه هاي قفسحیوانات در انجام شد.  1396در سال 

)، درجه ساعت تاریکی 12و  ساعت روشنایی 12استاندارد (نوري 

 درصد 55±5و رطوبت نسبی گراد سانتی درجه 22±2حرارت 

غذا آزاد بود و از غذاي و به آب دسترسی حیوانات  .شدند دارينگه

. اصول اخلاقی هنگام استفاده شد هاموشتغذیه  پلیت آماده براي

پس از یک هفته سازش با حیوانات  ید.کار با حیوانات رعایت گرد

 شدند متقسییی تا 6گروه  5به طور تصادفی به آزمایشگاه، محیط 

 رازي ه همچنین داراي کد اخلاق از دانشگاه). این مطالع1(جدول 

 .شدبامی Ethic Nubmer: 396-2-039به شماره ثبتی  کرمانشاه

  آزمایش در شده تیمارهاي مختلف استفادهبندي گروه -1جدول 

  سالین نرمال کننده کنترل؛ دریافت  1 گروه

   ppm200(Ag-NPs ( کنندهدریافت   2 گروه

     ppm200(Ag-NPs ( +)کیلوگرمبر  گرممیلی Z. clinopodioides )20دریافت کننده عصاره هیدروالکلی   3 گروه

     ppm200(Ag-NPs ( +)کیلوگرمم بر گرمیلی Z. clinopodioides )60دریافت کننده عصاره هیدروالکلی   4 گروه

     ppm200(Ag-NPs ( +)کیلوگرمبر  گرممیلی Z. clinopodioides )180دریافت کننده عصاره هیدروالکلی   5 گروه
  

ها به صورت تازه مورد مطالعه، همه محلولهاي گروهدر تمامی 

به حیوانات تجویز شدند.  روز 30مدت  به و خوراکی و به صورت

بر اساس  Ag-NPs براي استفاده زهاي موردودر مطالعه حاضر، د

 شده در و با در نظر گرفتن تحقیقات انجام) 16، 7( قبلی اتمطالع

 مورد Ag-NPs .انتخاب شد و فارماکولوژي آزمایشگاه فیزیولوژي

 99 درجه خلوص بالاي و بالا کیفیت با تحقیق این در استفاده

) رانای مشهد،( ایرانیان نانو مواد پیشگامان شرکت از و درصد بوده

 از Ag-NPsمورفولوژي  اندازه و ارزیابی براي .شد تهیه

 Scanning Electron( روبشی الکترونی میکروسکوپ

Microscope; SEM (عبوري  الکترونی و میکروسکوپ

)Transmission Electron Microscope; TEMشد که  ) استفاده

ساخته  مشخص را آنها کروي و ساختار نانوذرات دست یک توزیع

. لازم به ذکر باشدمی نانومتر 20-40 این نانوذرات ابعاد داد و نشان

انجام گرفت که کننده  است که این آزمایشات توسط شرکت تهیه
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 از کوهی کاکوتیعصاره هیدروالکلی  آمده است. پودر 1در شکل 

 تهیه )ایران تهران، داروسازي، شرکت( ایران دینه صنایع مجتمع

دکتر  :شناس گیاه توسط شده تأیید(کاکوتی کوهی  تازه گیاه .شد

 قطعات گردید و به آوريجمع) 6816با شماره هرباریوم  ،معصومی

 تمیز اتاق دماي کاکوتی کوهی در هايبرگشد.  داده برش کوچک

 آزمایشگاهی آسیاب با سپس و شدند خشک هوا با سایه زیر در و

 براي گیريعصاره .آید دسته ب آن پودري فرم تا شدند آسیاب

به این صورت  .گرفت انجام خیساندن روش به مؤثر مواد استخراج

 دستگاه درصد در 80اتانول لیتر میلی 400که پودر گیاه با 

 هیدروالکلی عصاره گرفت. سپس ساعت قرار 72سوکسله به مدت 

عبور داده ) Whatman, UK( 1 شماره واتمن صافی از کاغذ بار سه

اواپراتور  روتاريدستگاه با استفاده از در مرحله آخر شد. 

)Laborota 4000, Heidolph, Germanyو دور در دقیقه  200 ) با

پس از خشک شدن  خشک گردید. گراددرجه سانتی 40 در دماي

تا  گراددرجه سانتی 4در دماي تیره و هاي شیشهدر داخل  ،کامل

  شد.زمان استفاده نگهداري 

، حیوانات تیمار کوهی؛ جهت کاکوتی گیاه پس از تهیه عصاره

 بر گرممیلی 180و  60، 20با دوزهاي خشک گیاه  عصارهاز 

 الینس نرمالدر شده و  توزین حیوانات بدن وزن اساس کیلوگرم بر

 هايموش روزانه به صورت لیتر بهمیلی 5/0با حجم و ه تهیه شد

  شد.  داده گاواژ به صورت مخصوص سرنگ با نظر مورد هايگروه

  

  

  )Ag-NPs( نقره نانوذرات TEMو  SEMتصاویر  -1شکل 

 وزن شده و با هاموش تمام روز)، 30آزمایش ( دوره پایان در

 زایلازین و) کیلوگرم بر گرممیلی 60( کتامین صفاقی داخل تزریق

 کمک هب مستقیماً سپس .شدند بیهوش) کیلوگرم بر گرممیلی 20(

شد.  گرفته خون نمونه لیتري از قلب حیواناتمیلی 5سرنگ 

) Hettich, EBA200S, Germany( سانتریفیوژ هاي خون بانمونه

 اتاق دماي در دقیقه 10 مدت به دقیقه در دور 2000 با سرعت

 نتقالا استریل میکروتیوب به سرم هاينمونه شدند. سانتریفیوژ

 گرادسانتی درجه -20 دماي در بیوشیمیایی آنالیز تا و شده داده

 Alkaline( آلکالین فسفاتازسطوح سرمی  .)17، 7شدند ( نگهداري

Phosphatase; ALP(، آلانین آمینوترانسفراز )Alanine 

Aminotransferase; ALT ،(آسپارتات آمینوترانسفراز 

)Aspartate Aminotransferase; AST( ،لاکتات دهیدروژناز 

)Lactate Dehydrogenase; LDH(، کراتینینو  اوره 

)Creatinine( شده تهیه تجاري تشخیصی هايکیت از با استفاده 

اتوانالایزر  و توسط) ایران تهران،( آزمون پارس شرکت از

)Technicon RA-1000, Luton, UKمرکزي آزمایشگاه ) در 

 ). فعالیت18شدند ( رازي تعیین دانشگاه دامپزشکی دانشکده

 المللیبین واحدبه صورت  LDHو  ALP  ،ALT ،ASTهايآنزیم

 در گرممیلیاوره و کراتینین به صورت ) و غلظت IU/Lلیتر ( در

  ). 18) گزارش گردید (mg/dl(لیتر دسی

نسخه  SPSSافزار آوري شده از نرمجمع هايداده آنالیز براي

 میانگین ± معیار به صورت انحرافها دادهاستفاده گردید.  23

 هايدادهبودن توزیع فراوانی پس از تأیید نرمال  .اندهشد گزارش

و ) Shapiro-Wilk )05/0>pآزمون با استفاده از  شده،آوري جمع

به ، )Levene )05/0>pآزمون  طتوس هاگروه واریانس تساوي

و آزمون  طرفهیکاز آنالیز واریانس ها منظور مقایسه میانگین گروه

ها آزموندر داري معنیسطح . استفاده شد Tukeyتعقیبی 

05/0<p  نظر گرفته شد.در  
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  نتایج

 ،ALP، ALT هايآنزیمفعالیت سرمی  Ag-NPs القاء سمیت با

AST و LDH 05/0(داد  افزایش کنترل گروه با مقایسه را در<p.( 

 گرممیلی 180 و 60 ،20 در دوزهاي کوهی کاکوتیعصاره  تجویز

داد  را کاهش شده ذکر پارامترهاي بالاي سطوح کیلوگرمبر 

)05/0<p) (گروه تیمار در اورهسرمی  غلظت). ت-؛ الف1 نمودار 

 یافتکنترل افزایش  گروه با مقایسه در Ag-NPs با شده

)05/0<pسبب  کوهی کاکوتیدوزهاي مختلف عصاره  ). تیمار با

؛ 2 نمودار) (p>05/0(سرمی اوره گردید  غلظتدار معنیکاهش 

کراتینین در گروه دریافت کننده  سرمی غلظت الف). همچنین،

Ag-NPs 05/0(کنترل افزایش یافت  گروه با مقایسه در<p دوز .(

ش تأثیري بر افزای کوهی کاکوتیکیلوگرم عصاره  بر گرممیلی 20

 کاکوتی) ولی عصاره 05/0�pسطح سرمی کراتینین نداشت (

 ارافزایش  اینکیلوگرم)  بر گرممیلی 180و  60(دوزهاي  کوهی

  ؛ ب).  2 نمودار) (p>05/0(بخشیدند  بهبود
  

  
  

 ، آسپارتات(ب) )ALTآمینوترانسفراز ( آلانین، ) (الف)ALPفسفاتاز ( هاي آلکالینآنزیم سرمی فعالیت بر Ziziphora clinopodioides عصاره اثر -1نمودار 

به صورت انحراف  نر. نمودار صحرایی هايموش ) درAg-NPs( نقره نانوذرات از ناشی سمیت ) (ت) درLDH( دهیدروژناز لاکتات) (پ) و ASTآمینوترانسفراز (

) p>05/0کنترل ( گروه به نسبت داريمعنی اختلاف * آنالیز شدند. Tukey آزمون تعقیبیو طرفه یکتوسط آنالیز واریانس ها دادهشده است. میانگین رسم ±معیار

  ). =Ag-NPs )05/0<p) (6n با شده گروه تیمار به نسبت داريمعنی اختلاف #و 
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 صحرایی هايموش ) درAg-NPs( نقره نانوذرات از ناشی سمیت ) درب(الف) و کراتینین ( اوره سرمی غلظت بر Ziziphora clinopodioides عصاره اثر -2نمودار 

 داريمعنی اختلاف * آنالیز شدند. Tukey آزمون تعقیبیو طرفه یکها توسط آنالیز واریانس شده است. دادهمیانگین رسم ±به صورت انحراف معیار نر. نمودار

 ).=05/0<p) (6n( Ag-NPs با شده گروه تیمار به نسبت داريمعنی اختلاف #) و p>05/0کنترل ( گروه به نسبت
  

  بحث

 دهندگی عصاره بهبود اثر تعیین هدف با مطالعه حاضر

 بر) Ziziphora clinopodioides( کوهی کاکوتی هیدروالکلی

 صحرایی هايموش ) درAg-NPsنقره ( از نانوذرات ناشی سمیت

 کاربردهاي افزایش دلیل به شد. نانوتکنولوژي نر بالغ طراحی

 تاس ايحوزه بشر، زندگی هايجنبه از بسیاري در نانومواد متنوع

 به نانوذرات .است توسعه حال در اخیر به سرعت هايسال در که

 سطح و کوچک اندازه جمله از فرد منحصر به هايویژگی دلیل

). 19دارند ( تربزرگ هاياندازه به نسبت ايبالقوه سمیت بالا، ویژه

 ضد اثرات دلیل بوده که به Ag-NPs پرکاربرد؛ مواد نانو از یکی

و نان یک قارچی، ضد فعالیت و ویروسی ضد اثرات باکتریایی،

 بهداشت و پزشکی در بالقوه ايکاربرده با برجسته محصول

 مصرفی محصولات در Ag-NPs از مکرر شوند. استفادهمحسوب می

 هايراه .)20باشد (می آنها معرض در گرفتن قرار براي مهمی منبع

 تماس استنشاق، خوراکی، مصرف: از عبارتند Ag-NPs ورود اصلی

 توانندمی Ag-NPsوریدي.  داخل و صفاقی داخل پوستی، تزریق

 خون گردش وارد بیولوژیکی غشاهاي از عبور با مستقیماً

 شده توزیع مختلف هاياندام در Ag-NPsسپس  .شوند سیستمیک

  ).21(شوند می اندام خاص پاتوفیزیولوژیکی اثرات ایجاد باعث و

به مدت  Ag-NPsتجویز خورراکی ما،  مطالعه بر اساس نتایج

معنی طور بهرا  LDHو  ALP ،ALT ،ASTروز فعالیت سرمی  30

  دکب نارسایی براي شاخصی عنوان به توانمی که افزایش دادداري 

 .Z هیدروالکلی عصاره با درمان طی تغییرات این .گرفت نظر در

clinopodioides مطالعه چندین .بهبود یافت مختلف دوزهاي در 

 دوزهاي و مسیرها طریق از را Ag-NPs کبدي اثر مسمومیت

 مطالعه) که با نتایج 23، 22، 4اند (داده قرار بررسی مورد مختلف

 به Ag-NPs جذب، از پس بلافاصلهحاضر مطابقت دارد. 

 طریق از و شده متصل خونی هايسلول و پلاسما هايپروتئین

 در Ag-NPs حد از بیش شوند. تجمعمی منتقل کبد به باب ورید

 القاء را آزاد هايرادیکال و )ROSاکسیژن ( فعال هايگونه کبد

 و رسانیده آسیب سلولی داخل هاياندامک به نتیجه در کنند،می

 یا نکروز آپوپتوز سمت به را سلولی درون سیگنال مسیرهاي

 استرس ایجاد باعث همچنین Ag-NPsکنند. می هدایت

 پیش هايسایتوکاین افزایش و لیپیدي اکسیداتیو، پراکسیداسیون
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، 24(شوند می کبد بافت در TNF-αو  IL-1β ،IL-6التهابی مانند 

رادیکال براي قوي هايکننده پاك عنوان به هااکسیدانآنتی). 22

 رساست با مرتبط پاتولوژیکی شرایط بروز از کرده و عمل آزاد هاي

آنتیکاهش فعالیت سیستم . کنندمی اکسیداتیو جلوگیري

 صحرایی هايموش در Ag-NPs با شده تیمار گروه دراکسیدانی 

 Ag-NPs رسد می نظر بنابراین، به ).25شده است ( نیز گزارشنر 

هاي مکانیسم طریق از را کبدي هايآنزیم سرمی سطح افزایش

یتهپاتوس تخریب به منجر نهایت در و کنندمی تحریک ذکر شده

گردش خون  به کبدي هايسیتوزول از هاآنزیم این ها و نشت

  .شوندمی

خوراکی و  مصرف صورت در Ag-NPs که است شده گزارش

 ایجاد باعث و یابندمی تجمع هاکلیهدر  صفاقی تزریق داخل

) و 26( صحرایی موشبافت کلیه در  و آسیبمسمومیت کلیوي 

 دیگر هايیافته در این راستا، از .شوندمی) 27موش سوري (

سرمی  غلظت Ag-NPs القاء سمیت باکه  بود این حاضر مطالعه

که به عنوان شاخصی براي نارسایی  افزایش داداوره و کراتینین را 

  هیدروالکلی عصاره . مصرفشودمیعملکرد کلیه محسوب 

 Z.clinopodioides سطوح  کاهش موجبمختلف  دوزهاي در

 که کنندمیثابت  نتایج شد. این مذکور افزایش یافته پارامترهاي

 کبد و کلیه درهاي بافت عملکرد روي بر کوهی کاکوتی عصاره

 . علیرغمباشدمی محفاظتی داراي اثر Ag-NPs از ناشی سمیت

 حساس Ag-NPs اصلی به هدف ارگان عنوان به نیز هاکلیه کبد،

 یک طریق از را اکسیداتیو آسیب توانندمی Ag-NPs .هستند

 طریق از Ag-NPsهمچنین،  .کنند القاء ROS واسطه با فرآیند

 اب برهمکنش از ناشی اکسیدانیآنتی دفاعی هايمکانیسم کاهش

آزاد  ايهرادیکال حد از بیش موجب تولید اکسیدانی،آنتی سیستم

 ، القاءالتهابیپیش فرآیندهاي اکسیداتیو، ). آسیب28(شوند می

 به وطمرب آناتومیکی از عوامل اصلی ساختارهاي و تغییرات آپوپتوز

 یونفیلتراس اختلال ظرفیت و کلیوي آسیب .هستند نفروپاتی

دهد میرا در سرم افزایش  کراتینینو  گلومرولی کلیه، میزان اوره

)29.( 

توان میاز جمله ترکیبات موجود در گیاهان خانواده نعناعیان 

و  Pulegone ،Carvacrol ،Thymol ،p-cymene ،γ-terpineneبه 

Limonene  .به عنوان مثال؛ اشاره کردCarvacrol )22/65 

-γ) و درصد 86/4( p-cymene)، درصد 51/19( Thymol)، درصد

terpinene )63/4 اسانس اصلی ترکیبات عنوان به )درصد  

Z. clinopodioides گردید و نشان داده شد که داراي  گزارش

و همکاران نیز  Yangمطالعه ). 9باشد (خاصیت ضد دردي می

هاي سایتوکایناکسیدانی، ضد التهابی و مهار تولید اثرات آنتی

 Bacanliعلاوه بر این، ). 30را نشان داد ( Pulegoneتوسط  التهابی

آزاد  هايرادیکال بردن بین اکسیدانی و ازآنتیاثر  همکارانو 

بروز  مطالعه، این در). 31را مشاهده کردند ( Limoneneتوسط 

یاه گو کلیوي توسط  کبدي پارامترهاي محافظتی و بهبوداثرات 

 هايموش در Ag-NPs باالقاء شده  سمیت کوهی در برابر کاکوتی

ذکر شده که  ترکیباتداشتن  به توانمیاحتمالاً  را نر صحرایی

 رسیده است، آنها طبق مطالعات قبلی به تأییدیکی ژبیولو اتثرا

 اما داشت، مهم یافته چندینحاضر  مطالعه داد. اگرچه نسبت

دارد؛ از جمله  وجود تحقیق این در نیز هاییمحدودیت

 به عدم دسترسی بهتوان میشناسی و فنی روش هايمحدودیت

ه گیاعصاره  مختلف انواع اکسیدانیآنتی خاصیت مورد هایی درداده

 in و in vitro شرایط در) متانولی و اتانولی آبی،(کوهی  کاکوتی

vivo عصاره  مؤثره ماده یافتن جهت لازم و نیز نبود امکانات

 .رداثر آن اشاره ک دقیق مکانیسم شناخت به منظورکوهی  کاکوتی

 آینده رویکردهايهاي پژوهششود در در پیشنهاد می بنابراین،

آنتی هايسیستم و اکسیداتیو استرس نشانگرهاي ارزیابی و تجربی

 . درك بهتر نتایج مورد توجه قرار گیرد جهت اکسیدانی
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  گیرينتیجه

 هیدروالکلی عصارهکه  داد نشان نتایج حاصل از این تحقیق

محافظتی  اثر )Ziziphora clinopodioides(کوهی  کاکوتی گیاه

) Ag-NPs( نقره نانوذراتآسیب کبدي و کلیوي القاء شده با  بر

 و فلاونوئیدي و فنولی ترکیبات حضورناشی از تواند میدارد که 

 الینیب استفاده وجود این با .باشد ترکیبات این بین افزاییهم اثر

 هايمسیر شدن روشن جهت بیشتر تحقیقات نیازمند گیاه از این

  . باشدمی مولکولی و سلولی سیگنالینگ

  قدردانی و تشکر

 عمومی دامپزشکی مصوب دکتري نامهپایان از مستخرج مقاله این

رم محت معاونت از وسیلهباشد. به این می رازي دانشگاه پژوهشی معاونت

  .گرددمی تشکر و تقدیر مالی هايحمایت دلیل به رازي دانشگاه پژوهشی

ا ر منافعی تعارض گونه هیچ مقاله نویسندگانمنافع:  در تعارض

  .کنندنمی گزارش

 رازي دانشگاه پژوهشی معاونت حاضر توسط پژوهشمالی:  حامی

  کرمانشاه حمایت مالی شد.

 اخلاق کمیته توسط مطالعه این: )اخلاق کد( اخلاقی ملاحظات

  است. شدهتأیید  396-2-039کد  کرمانشاه بارازي  دانشگاه

  نویسندگان: مشارکت

  مهرپویان ، مهردادمحمديعلی صمد :ایده طراحی -

  مهرپویان ، مهردادمحمديعلی صمدکار:  روش -

ملکی،  خزائی، علی ، میلادمهرپویان مهرداد: هاداده آوريجمع -
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Background and Objectives: Toxicological studies on silver nanoparticles (Ag-NPs) have great importance due to their extensive 

biomedical applications. Because of high antioxidant property of Ziziphora clinopodioides, the aim of this study was to investigate the 

protective effect of this plant against Ag-NPs-induced toxicity.  

Materials and Methods: In this experimental study, 30 male rats weighing 200±20 g were divided into 5 groups of 6 which included 

the control group, the group receiving Ag-NPs with a dose of 200 ppm, the groups receiving the hydroalcoholic extract of Ziziphora 

clinopodioides with doses of 20, 60, and 180 mg/kg along with Ag-NPs (200 ppm). The compounds were administered orally once a 

day for 30 days. At the end of the treatment period, blood samples were collected and serum activity of alkaline phosphatase, alanine 

aminotransferase, aspartate aminotransferase, lactate dehydrogenase, and serum concentration of urea and creatinine were evaluated. 

Data were analyzed by one-way analysis of variance and Tukey’s post hoc test. 

Results: The results indicated that administration of Ag-NPs significantly increased the serum activity of alkaline phosphatase, alanine 

aminotransferase, aspartate aminotransferase, lactate dehydrogenase, and serum concentration of urea and creatinine compared to the 

control group (p<0.05). These changes were improved during treatment with the extract of Ziziphora clinopodioides in different doses 

compared to the group receiving Ag-NPs (p<0.05). 

Conclusion: Based on the results of the present study, the Ziziphora clinopodioides may be effective in preventing the toxicity of Ag-

NPs. 
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